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Patentanspriiche:

1.

10,

11,

12.

13.

Reagenz flir die coulometrische Wasserbestimmung in einer diaphragmalosen Zelle, dadurch
gekennzeichnet, daB es besteht aus einem alkoholischen Lésungsmittel oder
Lésungsmittelgemisch, in dem Imidazol und/oder ein Imidazolderivat und/oder Disthanolamin
und/oder Tristhanolamin und Schwefeldioxid und ein lodid oder mehrere lodide und
gegebenenfalls ein Leitsalz oder mehrere Leitsalze geldst sind.

Reagenz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 es 0,2 bis 4mol/l imidazo! und/oder
Imidazolderivat und/oder 0,1 bis 2mol/I Diethanolamin und/oder Triethanolamin enthéit.
Reagenz nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf es 0,05 bis 5mol/l,
vorzugsweise 0,1 bis 2mol/|, Schwefeldioxid enthélt.

Reagenz nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 es 0,02
bis 1mol/l eines lodids oder mehrerer lodide enthalt,

Reagenz nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 es soviel
eines Leitsalzes oder mehrerer Leitsalze enthilt, daf die elektrische Leitfdhigkeit mindestens 5m
Siemens/crn bei 20°C betragt.

Reagenz nach einem oder mehreren der Anspriche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal’ es soviel
eines Leitsalzes oder mehrere Leitsalze enthilt, daB die elektrische Leitfahigkeit 10 bis 30m
Siemens/cm bei 20°C betrégt.

Reagenz nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 es als
Leitsalz Imidazolhydrobromid, das Hydrobromid eines Imidazolderivats,
Diethanolaminhydrobromid oder Triethanolaminhydrobromid enthalt.

. Verwendung eines Reagenzes eines oder mehrerer der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, daB es zur coulometrischen Wasserbestimmung nach der Karl-Fischer-Reaktion
in einer diaphragmalosen Zelle eingesetzt wird.

. Verfahren zur Herstellung eines Reagenzes fiir die coulometrische Wasserbestimmung in einer

diaphragmalosen Zelle, dadurch gekennzeichnet, daf in einem alkoholischen Losungsmittel oder
Losungsmittelgemisch bei einer Temperatur von 15 bis 50°C 0,2 bis 4moi/l Imidazol und/oder ein
Imidazolderivat und/oder 0,1 bis 2mol/l Diethanolamin und/oder Triethanolamin und 0,05 bis
5mol/l Schwefeldioxid und 0,02 bis 1 mol/l eines lodids oder mehrerer lodide und gegebenenfalls
soviel eines Leitsalzes oder mehrerer Leitsalze gelost werden, daR die elektrische Leitfihigkeit
mindestens 5m Siemens/cm bei 20°C betragt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf® 0,1 bis 2mol/l Schwefeldioxid gelést
werden. .

Verfahren nach Anspruch 9 und/oder 10, dadurch gekennzeichnet, daR soviel eines Leitsalzes
oder mehrerer Leitsalze gelost werden, daf} die elektrische Leitfahigkeit 10 bis 30 m Siemens/cm
bei 20°C betrégt.

Verfahren nach einem oder mehrerer der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal3 als
Leitsalz Imidazol-hydrobromid, das Hydrobromid eines Imidazolderivats,
Diethanolaminhydrobromid oder Triethanolaminhydrobromid verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 9 und gegebenenfalls einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daR anstelle eines lodids lod aufgeldst und spater Wasser bis zur
Entfarbung zugesetzt wird.,

Anwendungsgeblet der Eindung

Die Erfindung betrifft ein Reagenz fiir dia coulometrische Wasserbestimmung nach der Kail-Fischer-Reaktion in einer
diaphragmalosen Zelle.

Charakteristik des bekannten Standes der Technlk

Ein Karl-Fischer-Reagenz enthili z.B. als reaktive Bestandteile Methanol, Schwefeldioxid, Pyridin (Py) und lod. Der
Wasserbestimmung liegt dann die sogenannte Karl-Fischer-Reaktion zugrunde.

CH30H + SO; + PY - (PYH) SO;\CH;
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Dabei wird nach dem ersten Reaktionsschritt zunéchst ein Salz der methylschwefligen S#ure gebildet, das dann nach dem
2waeiten Reaktionsschritt unter Verbrauch einer dquivalenten Wassermenge durch lod oxidiert wird.

Die fiir die Karl-Fischer-Coulometrie bestimmten Reagenzien enthalten anstelle von lod ein lodid. Das fiir die Reaktion
erforderliche lod wird bei der Karl-Fischer-Coulometrie durch anodische Oxidation des {odids erzeugt. Aus dem Stromverbrauch
fiir diese Oxidationsreaktion wird der Wassergehalt errechnet, d. h. die Anodenreaktion mufl mit 100%iger Stromausbeute
ablaufen.

Die parallel ablaufende Kathodenreaktion erzeugt jedoch Nebenprodukte, dia ihrerseits wieder durch lod oxidierbar sind und so
Wasser vortauschen. Deshalb wird die Kathodenreaktion in einem gesonderten Kathodenraum durchgefihrt, der durch ein
Diaphragma vom Anodenraum abgstrennt ist. Auf diesem Wege wird die Stérung der Anodenreaktion durch die Produkte der
Kathodenreaktion verringert.

Die Stérung wird allerdings nicht vollstéindig beseitigt, denn die kathodischen Reaktionsprodukte diffundieren durch das
Diaphragma lahgsam hindurch. Anionen wandern bei Anlegen des elektrischen Feldes in den Anodenraum. Beide werdenim
Anodenraum durch lod oder an der Anode oxidiert und tduschen Wasser vor, Deshalb haben viele Karl-Fischer-Coulometer eine
sogenannte , Drift"-Kompensation, die die Diffusion im stromlosen Zustand kompensiert. Die lonenwanderung unter dem
EinfluB des elektrischen Feldes wird dabei nicht kompensiert. Aus diesem Grunde kdnnen bei der konventionellen Karl-Fischer-
Coulometrie Fehler bis zu 30% auftreten, die durch die Wanderung von oxidierbaren Anionen verursacht werden. Derartige
Fehler werden jedoch bisher toleriert, weil die Karl-Fischer-Coulometrie vorwiegend fiir Substanzen mit geringen
Wassergehalten (0,1 bis 0,0001 %) geeignet ist und im ppm-Bereich besondere Vorteile gegeniiber anderen
Wasserbestimmungsmethoden zaigt.

Zur Minimierung der bei der konventionellen Karl-Fischer-Coulometrie auftretenden Fehler ist es bekannt, im Anodenraum und
in dem dabai durch ein Diaphragma getrennten Kathodenraum zwei verschieden zusammengesetzte Losungen zu verwenden.
Die eigentliche Karl-Fischer-Reaktion liuft im Anolyten ab, wihrend der Katolyt eine Hilfsldsung ist, die eine Kathodenreaktion
erméglicht. Die Verwendung zweier unterschiedlich zusammengesetzter Elektrolytidsungen bzw. die Verwendung einer
coulometrischen Zelle mit einem Diaphragma ist jedoch umsténdlich.

Ziel der Erfindung

Zisl der Erfindung ist die Verbesserung der coulometrischen Bestimmung von Wasser nach der Karl-Fischer-Reaktion.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Reagenz und ein Verfahren zur coulometrischen Bestimmung von Wasser nach
der Karl-Fischer-Reaktion anzugeben, bei dessen Anwendung bzw. Durchfiihrung kein Diaphragma erforderlich ist.

Das erfindungsgeméBe Reagenz fiir die coulometrische Wasserbestimmung nach der Karl-Fischer-Reaktion besteht aus einem
alkoholischen Lésungsmittel oder Losungsmittelgemisch, in dem

Schwefeldioxid,

Imidazol und/oder ein Imidazolderivat und/oder Diethanolamin und/oder Triethanolamin,

ein oder mehrere lodide '

und gegebenenfalls ein oder mehrere Leitsalze

geldst sind.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem alkoholischen Lésungsmittel ein ein- oder zwoiwertiges Atkanol mit 1
bis 3C-Atomen verstanden, das mit 1 bis 4 Halogenatomen und/oder 1 bis 4 Phenylestern substituiert sein kann. Die
Halogenatome sina in hydroxylgruppenfreie Kohlenstoffatome des Alkanols gebunden. Die Phenylreste konnen ihrerseits mit
Halogen, (C, bis C,)-Alkyl und/oder (C, bis C,)-Alkoxy mona-, di- oder trisubstituiert sein. Monosubstituierte Phenylreste sind
bevorzugt. Eine Hydroxylgruppe eines zweiwertigen Alkanols kann auch mit (C, bis C,)-Alkyl verethert sein.

Als Halogenatome fiir die Substituenten des Alkanols kommen Brom-, lod-, Fluor- und vorzugsweise Chlcratome in Betracht.
Beispiele fiir geeignete Alkanole sind: Methanol, Ethanol, Propanol, Ethylenglykol, Propylenglykol, 1,3-Propandiol, 2-
Methoxyethanol, 2-Chlorethanol, 2-Bromethanol, 2-lodethanol, 2-Fluorethanol, 2,2,2-Trifluorethanol, 1-Brompropanol(2),
2-Chlorpropanol{1), 3-Chlorpropandiol-(1,2), 2,2,3,3- Tetrafluorpropanol{1), Benzylalkohol, 2-Brombenzylalkohol, 3-
Methoxybenzylalkohol, 4-Methoxyberizylalkohol, 4-Methylbenzylalkohol, 1-Phenylethanol, 2-Phenylethanol, 2-Phenoxyethanol,
Benzhydrol und Tetraphenylethandiol. Die Alkanole werden einzeln ader auch im Gemisch miteinander verwendet.
Gegebenenfalls werden sie im Gemisch mit einem oder mehreren anderen zusétzlichen organischen Ldsemitteln eingesetzt,
wobei die Menge des Alkanols mehr als 10, vorzugsweise mindestens 25 Gew.-% des Losemittelgemisches betrégt.

Als zusitzliches Lésungsmittel sind z.B. geeignet: aliphatische Kohlenwasserstoffe mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen,
vorzugsweise 6, 7 oder 8 Kohlenstoffatomen, oder aromatische gegebenenfalls alkylsubstituierte, vorzugsweise
methylsubstituierte Kohlenwasserstoffe mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 6, 7 oder 8 Kohlenstoffatomen. Beispiele
hierfiir sind n-Pentan, n-Hexan, 2,3-Dimethylbutan, 3-Methylhexan, Methylcyclopentan, n-Heptan, Cycloheptan, i-Octan und
Dekahydronaphthalin sowie Benzol, Toluol, 1,2-Disthylenbenzol, Xylol und 1,3-Dimethylnaphthalin. Weiterhin sind gesignet:
aliphatische Halogenkohlenwasserstoffe mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 1 bis 7 Kohlenstoffatomen, und
aromatische Halogenkohlenwasserstoffe mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 6 oder 7 Kohlenstoffatomen. Beispiele
hierfiir sind Chloroform, Dichlormethan, Tetrachlormethan, 1,1,2,2-Tetrachlorethan, 1,1,1-Trichlorethan, 2-Brombutan, 1-Brom-
3-chlorpropan, 1-Chlorhexan, 1,2-Dibrom-1,1-dichlorethan, 1,2-Dibrom-1,1-difluorethan, 1,2-Dichlorethan, 1,6-Dichlorhexan,
2,2-Dichlorpropan, 1-Fluorheptan, Pentachlarethan und Perfluorbutyliodid sowie Chlorbenzol, 3-Chlortoluol, 4-
Bromchlorbenzol, 1,2-Dibrombenzol, 1,4-Difluorbenzol und 3-Brombenzotrifluorid.

Der Zusatz eines zusétzlichen Lésungsmittels dient vorwiegend dazu, das Loseverhalten bestimmter zu untersuchender Proben
(Fette, Ole und dergleichen} im erfindungsgeméRen Reagenz zu verbessern.
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in einem Liter des erfindungsgeméBen Reagenzes sind normalerweise 0,05 bis 5mol, vorzugsweise 0,1 bis 2mol, Schwefeldioxid
gelost, .

Als reaktive Base fir die Karl-Fischer-Reaktion enthiilt das erfindungsgeméBe Reagenz Imidazol oder ein Imidazolderivat,
Diethanolamin odsi “risthanolamin. Diese Basen kdnnen einzeln oder auch im Gemisch enthalten sein.

Als Imidazoldarivat wird vorzugsweice eine Verbindung der Formel

Ql_ E“"N" Q2
I
’ R

verwendet, in der R, R' und R? gleich oder verschieden sind und jewails ein Wasserstoffatom, einen niederen, vorzugsweise 1 bis
4 Kohlenstoffatome aufweisenden Alkylrest oder einen Phenylrest bedeuten, oder R' und R? zusammen auch einen
ankondensierten Benzolkern darstellen und R die genannte Bedeutung besitat.

Beispiele fiir erfindungsgemiR verwendete Imidazolderivate sind 1-Methylimidazol, 1-Ethylimidazol, 1-Propylimidazol, 1-
Butylimidazol, 2-Methylimidazol, 2-Ethylimidazol, 2-Propylimidazol, 2-Butylimidazol, 4-Methylimidazol, 4-Butylimidazol, 1,2-
Dimethylimidazol, 1,2,4-Trimethylimidazol, 1-Phenylimidazol, 2-Phenylimidazol und Benzimidazol.

Die Anwendungskonzentrationen im erfindungsgemiBen Reagenz liegen bei Imidazol und den Imidazolderivaten zwischen
0,2mol/ { und 4mol/l, bei Diethanolamin und Triethanolamin zwischen 0,1 mol/l und 2mol/I.

Das erfindungsgemtiiBe Reagenz enthélt auBerdem mindestens ein l6sliches lodid, das anodisch zu lod oxidiert werden kann und
so den Ablauf der Karl-Fischer-Reaktion sicherstellt, Als l6sliche lodide kdnnen Alkali- oder Erdalkali-iodide, wie 2.B.
Natriumiodid, Kaliumiodid, Lithiumiodid, Calciumiodid verwendet werden. Geeignet sind auch Hydroiodide von organischen
Basen, z.B. von Trimethylamin ader Triethylamin.

Bevorzugt verwendet werden die Hydroiodide der reaktiven Basen, die im erfindungsgem#Ren Reagenz benutzt werden, also
2.B. Imidazolhydroiodid, 1-Alkylimidazolhydroiodid, 2-Alkylimidazolhydroiodid, Diethanolaminhydroiodid oder
Triethanolaminhydroiodid. Das erfindungsgemiRe Reagenz enthilt ein lodid oder ein Gemisch verschiedener lodids. Die
lodidkonzentration im erfindungsgem#Ben Reagenz liegt zwischen 0,02 mol/l und 1 mol/l. Die lodide kénnen bei der Herstellung
des Reagenzes als Salze direkt zugesstzt werden oder auch durch Umsetzen von lod mit Wasser im fertig formulierten Reagenz
hergestelit werden.

Das erfindungsgemiRe Reagenz enthilt 2ur Verbesserung seines Leitungsvermdgens vorzugsweise ein oder mehrere
zusiitzliche Leitsalze. Die Anionen dieser Leitsalze kénnen sich von anorganischen Sauren, wie z.B. Halogenwasserstoffen,
Schwefelsdure, schwefliger Séure, oder von organischen Sduren, wie z.B. Benzoe- und Salicylséure, ableiten. Auch die Kationen
der Leitsalze kénnen anorganischer oder organischer Natur sein. Anorganische Kationen sind z. B. die Kationen der Alkalimetalle,
insbesondere des Lithiums, Natriums, Kaliums, Casiums und der Erdalkalimetalle, insbesondere des Calciums und Bariums.
Geeignet sind Halogenide wie Natriumbromid, Natriumiodid, Kaliumbromid, Kaliumiodid, Césiumchlorid, Tetrabutylbromid,
Calciumiodid, Bariumbromid, Lithiumbenzoat oder Natriumsalicylat. Bevorzugt ve-wendet werden Salze, deren Kationen oder
Anionen im erfindungsgeméRBen Reagenz enthaiten sind, z.B. Imidazolhydrobromid, 1-Methylimidazolhydrochlorid,
Diethanolaminhydrochlorid, Diethanolammoniumbenzoat, Imidazoliniumsalicylate, Triethanolammoniummethylsulfit,
Imidazoliniummethylsulfit. Salze der Alkylester der schwefligen Saure, die sich aus Schwefeldioxid und dem verwendeten
Alkoholbilden, sind ebenso geeignet wie die lodide der verwendeten reaktiven Basen. Auch Reaktionsprodukte ¢ ir Karl-Fischer-
Reaktion, wie z.B. die Alkylsulfate der enthaltenen Basen sind als Leitsalze verwendbar. Die Leitsalze kénnen dem Reagenz bei
der Herstellung zugesetzt aber auch durch Umsetzung der Reaktionspartner wihrand der Herstellung erzeugt werden, z.B. die
Alkylsulfite durch Umsetzung von Alkohol, Schwefeldioxid und der entsprechenden Base oder die Alkylsulfate durch Oxidation
der Alkylsulfite durch lod in Gegenwart von Wasser.

Im Normalfall enthilt das erfindungsgemiRe Reagenz soviel Leitsalz, daR die elektrische Leitfihigkeit des Reagenzes bei 20°C
mindestens 5mS/cm, vorzugsweise 10 bis 30mS/cm, betrégt.

In manchen Fallen kénnen die lodide auch die Funktion eines Leitsalzes iibernehmen. Normalerweise wird jedoch ein Leitsalz
verwendet, daB kein lodid darstellt. Vorzugsweise werden Bromide als Leitsalze verwendet, insbesondere ein Hydrobromid der
im Reagenz vorhandenen reaktiven Basen, also ein Hydrobromid des Imidazols, eines Imidazolderivats, des Diethanolamins
oder des Triethanolamins.

Das erfindungsgemé&Re Reagenz wird durch Auflésen der Komponenten in dem alkoholischen Lésungsmittel oder
Lésungsmittelgemisch, gegebenenfalls unter Kiihlung auf eine Temperatur von 15 bis 50°C, vorzugsweise auf eine Temperatur
von 20 bis 40°C, hergestelit. Normalerweise wird in dem alkoholischen L&sungsmittel oder Losungsmittelgemisch zuerst 0,2 bis
4mol/llmidazol und/oder Imidazolderivat oder 0,1 bis 2mol/I Diethanolamin oder Triethanolamin aufgelst und Schwefeldioxid
wird 2.B. in einer Menge von 0,05 bis 5mol/i, vorzugsweise 0,1 bis 2mol/l, eingeleitet. Das erforderliche lodid wird entweder als
solcheszugefiigt, odar es wird lod und spiter Wasser bis 2ur Entfiarbung zugesetat, wodurch sich das lodid bildet. Gegebenenfalls
wird zur Einstellung der Leitféhigkeit ein Leitsalz zugesetat,

Das Reagenz wird zur coulometrischen Wasserbestimmung von festen oder fliissigen Substanzen nach der Karl-Fischer-
Reakticn in einer diaphragmalosen Zelle verwendet.

Substanzen, deren Wassergehalte bestimmt werden kénnen, sind 2.B. Fetts, Ole, organische Lés  “smittel, pharmazeutische
Préparate etc.

Das erfindungsgemaBe Reagenz wird in die diaphragmalose coulometrische Zells so hoch eingetuiit, daB die Anode und
Kathode sowiz die Indikatorelektrode vollstdndig bedeckt sind. Die Kathode kann von einem Draht aus Platin gebildet sein, derin
einigem Abstand von einem als Anode dienenden Platindrahtnetz angebracht ist. Die eigentliche coulometrische
Wasserbestimmung wird unter Verwendung des erfindungsgemiBen Reagenzes in an sich bekannter Weisa durchgefiihrt.

Die bequem zu handhabenden erfindungsgemaBen Reagenzien ermdglichen die Karl-Fischer-Coulometrie in siner Zelle, die
keinen abgetrennten Kathodenraum hat. Dadurch werden die Stérungen, die durch das Nachdiffundieren von oxidierbaren
Bestandteilen aus dem Kathodenraum in den Anodenraum verursacht werden, vollstindig ausgeschaltet.
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Ausfithrungsbeispiel

\

Die Erfindung wird nachstehend an einigen Beispielen naher erlautert.

Beisplel 1 T

102gImidazol (1,5 mol) werden in 800 m! Methanol gelést. Unter Kiihlung werden 459 Schwefeldioxid (0,7 mol) eingeleitet. Dann
werden 12,7 g lod (0,1 mol) zugesetzt. Der Ansatz wird mit Methanol auf 11 aufgefiillt. Dann wird das lod durch tropfenwaeisen
Zusatz von Wasser reduziert, bis die Farbe der L.6sung nach schwach gelb umschligt. Dabei entstehen Imidazoihydroiodid und

Imidazolmethylsulfat als Leitsalze. Die elektrische Leitfahigkeit bei 20°C betrégt 28mScm™".

Berisplel 2

66g Methylimidazol (0,8 mol) werden in 900 ml 2-Chlorethanol geldst. Dann werden unter Kuhlung 269 Schwefeldioxid (0,4mol)
eingeleitet. AnschlieBend werden 42g 2-Methylimidazothydrojodid (0,2mol} und 989 2-Methylimidazolhydrobromid (0,6 mol})
zugesetzt. Der Ansatz wird mit 2-Chlorethanol auf ein Gesamtvolumen von 1i aufgefiillt und durch Zusatz von etwa 0,59 lod

entwassert.

Beispiel 3
42g Diethanolamin (0,4mol) werden in 800ml Methanol geldst. Dann werden 26g Schwefeldioxid {0,4mol) eingeleitet. Dieser
Losung werden 47 g Diethanolaminhydroiodid {= 9,2mol) und 59,5g Imidazolhydrobromid (= 0,4mol) zugesetzt. Der Ansatz

wird mit Methanol auf 11 aufgefilllt. Die elektrische Leitfahigkeit bei 20°C betrigt 28mScm™",

Beispiel 4

116g Diethanolamin {1,1mol), 14g imidazol (0,2 mo!) und 59g Imidazolhydroiodid (0,3mol) werden in 800 m! Methanol gelost.
Dann werden unter Kiihlung 65g Schwefeldioxid (1mol) eingeleitet. Zum SchluR werden 25,4 g lod (0,2mol) zugesetzt. Der
Ansatz wird mit Methano! auf 11 aufgefilit und durch tropfenweisen Zusatzvon Wasser entfirbt. Die elektrische Leitfahigkeit bei

20°C betriigt 28mScm™".

Beispiel 5

105g Disthanolamin {1 mol), 163g Diethanolaminhydroiodid (0,7 mol) und 41 g Salicylséure (0,3 mol) werden in 600 m| Methanol!
und 300mi Chloroform geldst. Dann werden unter Kiihlung 51g Schwefeldioxid (= 0,8 mol) eingeleitet. Der Ansatz wird mit
Methanol auf 11 aufgefiillt. Die elektrische Leitféhigkeit bei 20°C betrigt 11mSm~".

Beispiel 6

1269 Diethanolamin {1,2mol}, 12,7g lod (0,1 mol) und 74g Imidazolhydrobromid (0,5mol) und 80,59
Tetrabutylammoniumbromid (0,25 mol) werden in 500m! Methaniol und 200m! Toluol geldst. Dann werden 649 Schwefeldioxid
{1,0mol) eingeleitet. Der Ansatz wird mit Methanol auf 11 aufgefilit und durch tropfenweisen Zusatz von Wasser entfarbt. Die
elektrische Leitfahigkeit bei 20°C betrégt 177 mScm ™.

Belisplel 7

Ein handelsiibliches KF-Coulometer® Metrohm 652 wird mit einer Zelle ohne Diaphragma ausgeriistet. Die Zelle wird mit dem
Reagenz nach Beispie! 1 gefiillt. Zur Befreiung der Zelle und des Zelleninhalts von eingeschlepptem Wasser durch automatische
Vorkonditionierung wird das Gerét eingeschaltet. Nach der Vorkonditionierung wird die Bestimmung gestartet und eine Prcbe
von 1,00ml 1-Propanol mit einer Injektionsspritze in die Zelle injiziert. Nach etwa 3 min zeigt das Gerét einen Wassergehalt von
0,0633% an. Tatséchlicher Wassergehalt 0,0630%.
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