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(54) Title: SECURING A SUPPORT AND COVERING A LIGHTING DEVICE
(54) Bezeichnung : BEFESTIGEN VON TRAGER UND ABDECKUNG EINER LEUCHTVORRICHTUNG

Fig.1

(57) Abstract: A lighting device (1), in particular a
lighting module, has a support (2), which is fitted
with at least one electronic component (7) and with
at least one semiconductor light source (4), a
covering (8) for covering at least one electronic
component (7) and at least one connecting element
(9) for securing the covering (8) to the support (2),
wherein the connecting element (9) is connected to
the support (2) by means of a non-locking
connection and is connected to the covering (8) by
means of a locking connection. Particularly
advantageous is a configuration as a lighting module,
in particular an LED module.

(57) Zusammenfassung: Fine Leuchtvorrichtung
(1), insbesondere Leuchtmodul, weist einen Trager
(2), der mit mindestens einem elektronischen
Bauelement (7) wund mit mindestens einer
Halbleiterlichtquelle (4) bestiickt ist, eine Abdeckung
(8) zum Abdecken zumindest eines elektronischen
Bauelements @) und mindestens ein
Verbindungselement (9) zum Befestigen der
Abdeckung (8) mit dem Trager (2) auf, wobei das
Verbindungselement (9) mittels einer nicht-rastenden
Verbindung mit dem Triger (2) und mittels einer
Rastverbindung mit der Abdeckung (8) verbunden
ist. Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung als
Leuchtmodul, insbesondere LED-Modul.
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Beschreibung

Befestigen von Trager und Abdeckung einer Leuchtvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung, aufweisend
einen Trager, der mit mindestens einem elektronischen
Bauelement und mit mindestens einer Halbleiterlichtquelle
bestiickt ist, eine Abdeckung zum Abdecken zumindest eines
elektronischen Rauelements und aufweisend mindestens ein
Verbindungselement zum Befestigen der Abdeckung mit dem
Trager. Die Erfindung ist besonders bevorzugt einsetzbar bei
Leuchtmodulen, insbesondere Halbleiter-Leuchtmodulen,

insbesondere LED-Modulen.

Es sind Leuchtvorrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, bei denen die Abdeckung mit ihrem Auflagerand an dem
Trager festgeklebt wird. Dabei ist nachteilig, dass diese
Verklebung einen vergleichsweise hohen Montageaufwand
benttigt und die Leuchtvorrichtung nach dem Kleben
groBflachig ausharten muss. Zudem wird vergleichsweise viel
Klebstoff bendtigt.

Auch sind Leuchtvorrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, bei denen die Abdeckung an dem Tradger mittels
separater Klammern angeklemmt wird. Diese koénnen sich jedoch
bei einer mechanischen Beanspruchung 1l6sen und sind zudem

vergleichsweise teuer.

Auch sind Leuchtvorrichtungen der eingangs genannten Art
bekannt, bei denen die Abdeckung an dem Tradger mittels
zugehdriger Durchgangsschrauben verschraubt wird. Jedoch kann
es hier zu Verspannungen der Abdeckung und/oder des Tragers

kommen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu Uberwinden und

insbesondere eine verbesserte Befestigung eines Tragers und
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einer Abdeckung einer Leuchtvorrichtung bereitzustellen. Die
Verbesserung mag sich insbesondere auf eine vereinfachte
Montage und eine gute Langzeitbestadndigkeit der

Leuchtvorrichtung beziehen.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen
Anspriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind

insbesondere den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtvorrichtung,
aufweisend einen Trager, der mit mindestens einem
elektronischen Bauelement und mit mindestens einer
Halbleiterlichtquelle bestiickt ist, eine Abdeckung zum
Abdecken zumindest eines elektronischen Bauelements und
aufweisend mindestens ein Verbindungselement zum Befestigen
der Abdeckung an dem Tréadger, wobei das Verbindungselement
mittels einer nichtrastenden Verbindung mit dem Trager und

mittels einer Rastverbindung mit der Abdeckung verbunden ist.

Durch dieses Verbindungselement wird eine sichere,
langzeitstabile und montagetechnisch gut handhabbare
Befestigung oder Verbindung zwischen dem Trager und der
Abdeckung erreicht. Die Abdeckung kann auf einfache Weise auf
den Trager aufgesetzt werden (ggf. Uber ein Zwischenelement)
und mit dem Verbindungselement sicher und dauerhaft verrastet
werden. Durch das Vorsehen der nicht-rastenden Verbindung mit
dem Trager wird eine Verbindung mit einer erhdéhten
Positionsgenauigkeit bereitgestellt, welche das
Verbindungselement insbesondere auch anders als nur

formschliissig an dem Tradger befestigen kann.

Das mindestens eine elektronische Bauelement mag
beispielsweise einen Widerstand, einen Kondensator, einen
Spule und/oder einen integrierten Schaltkreis umfassen,
insbesondere in SMD-Bauweise. Das mindestens eine
elektronische Rauelement mag beispielsweise eine

Treiberschaltung oder einen Teil einer Treiberschaltung zum
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Betreiben der mindestens einen Halbleiterlichtquelle

darstellen.

Bevorzugterweise umfasst die mindestens eine
Halbleiterlichtquelle mindestens eine Leuchtdiode. Bei
Vorliegen mehrerer Leuchtdioden kénnen diese in der gleichen
Farbe oder in verschiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann
monochrom (z.B. rot, griin, blau usw.) oder multichrom (z.B.
weill) sein. Auch kann das von der mindestens einen
Leuchtdiode abgestrahlte Licht ein infrarotes Licht (IR-LED)
oder ein ultraviolettes Licht (UV-LED) sein. Mehrere
Leuchtdioden kénnen ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein weiles
Mischlicht. Die mindestens eine Leuchtdiode kann mindestens
einen wellenlangenumwandelnden Leuchtstoff enthalten
(Konversions-LED) . Der Leuchtstoff kann alternativ oder
zusatzlich entfernt von der Leuchtdiode angeordnet sein
("remote phosphor"). Die mindestens eine Leuchtdiode kann in
Form mindestens einer einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in
Form mindestens eines LED-Chips vorliegen. Mehrere LED-Chips
kénnen auf einem gemeinsamen Substrat ("Submount") montiert
sein. Die mindestens eine Leuchtdiode kann mit mindestens
einer eigenen und/oder gemeinsamen Optik zur Strahlfithrung
ausgeriistet sein, z.B. mindestens einer Fresnel-Linse,
Kollimator, und so weiter. Anstelle oder zusatzlich zu
anorganischen Leuchtdioden, z.B. auf Basis von InGaN oder
AlInGaP, sind allgemein auch organische LEDs (OLEDs, =z.B.
Polymer-OLEDs) einsetzbar. Alternativ kann die mindestens
eine Halbleiterlichtquelle z.B. mindestens einen Diodenlaser

aufweisen.

Der Trager mag insbesondere eine Leiterplatte oder Platine

sein.

Die Abdeckung mag nur das mindestens eine elektronische
Bauelement abdecken oder mag auch die mindestens eine
Halbleiterlichtquelle (lichtdurchladssig) abdecken.
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Die Rastverbindung mag ldsbar oder nicht lésbar ausgestaltet

sein.

Die nicht-rastende Verbindung kann insbesondere eine feste
Verbindung in dem Sinne sein, dass sie eine dauerhafte
Verbindung eingeht, welche insbesondere nicht-1&sbar ist oder
nur unter erheblichem, unter normalen mechanischen

Beanspruchungen nicht auftretendem Kraftaufwand l&sbar ist.

Es ist eine Ausgestaltung, dass das Verbindungselement in
einer zugehdrigen Aussparung des Tragers eingesetzt ist. Dies
ermdéglicht eine montagetechnisch einfache und sichere

Befestigung des Verbindungselements an dem Trager.

Es ist von Vorteil, wenn das Verbindungselement von einer der
Abdeckung zugewandten Seite in den Trager einsetzbar ist.
Dadurch ist eine einfache Montage mdéglich. Auch kann so
vermieden werden, dass das Verbindungselement von der Seite
des Tragers her geldst werden kann, um beispielsweise
unbefugtes oder unbeabsichtigtes Losen der Verbindung zu

verhindern.

Es ist ebenfalls zweckmalRig, wenn das Verbindungselement von
einer dem Trager zugewandten Seite in die Abdeckung
einsetzbar ist. Dadurch ist eine einfache Montage méglich.
Auch kann so vermieden werden, dass das Verbindungselement
von der Seite der Abdeckung her geldst werden kann, um
beispielsweise unbefugtes oder unbeabsichtigtes Losen der
Verbindung zu verhindern. Insbesondere, wenn das
Verbindungselement von einer der Abdeckung zugewandten Seite
in den Trager und von einer dem Trager zugewandten Seite in
die Abdeckung einsetzbar ist, wird eine Verbindung erzielt,
die gegen unbeabsichtigtes oder unbefugtes Ldsen besonders

gut gesichert ist.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Aussparung in dem Trager

eine Durchfiihrung durch den Trager ist, z.B. eine Bohrung. So
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ldsst sich beispielsweise ein sicherer Sitz des
Verbindungselements in der Aussparung erreichen. Zudem kann
die Aussparung auch als Durchfihrung flir weitere Elemente
genutzt werden, z.B. flir zur Durchfiihrung einer Schraube zur
Befestigung der fertigen Leuchtvorrichtung, z.B. an einer

Unterlage.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das Verbindungselement
ein Press/Rast-Verbindungselement ist, welches mittels einer
Pressverbindung zumindest kraftschlissig in der zugehoérigen
Aussparung des Tragers gehalten wird. Die Aussparung ist zur
Herstellung der Presspassung insbesondere etwas enger
ausgebildet als der in die Aussparung einzufiihrende Teil des
Press/Rast-Verbindungselements. Durch eine Einstellung dieser
Fehlpassung oder dieses UbermaBes lidsst sich der Pressdruck
bzw. der Kraftschluss quantitativ einfach einstellen. Eine
Lange der Pressverbindung kann z.B. in Abhangigkeit einer
Dicke des Trigers und/oder eines UbermaBes der
Pressverbindung gewahlt werden. Die Pressverbindung ist
einfach zur Erreichung einer gewlnschten Presspassung
ausformbar. Die Pressverbindung mag insbesondere nur noch mit

einem erheblichen mechanischen Aufwand trennbar sein.

Es ist eine alternative Ausgestaltung, dass das
Verbindungselement ein Schraub/Rast-Verbindungselement ist,
welches in die zugehdrige Aussparung des Tragers
einschraubbar ist. Dazu mag das Schraub/Rast-
Verbindungselement insbesondere ein Schraubgewinde aufweisen.
Das Schraubgewinde mag zur einfachen Verschraubung an dem

Trager insbesondere ein selbstschneidendes Gewinde sein.

Es ist eine alternative oder zusatzliche Ausgestaltung, dass
das Verbindungselement ein Kleb/Rast-Verbindungselement ist,
welches in die zugehdorige Aussparung des Tragers einklebbar

ist.
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Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass das Verbindungselement
mindestens eine Anlageflidche zum Anschlag des
Verbindungselements auf dem Trager aufweist. So kann eine
gewiinschte Einsetztiefe des Verbindungselements bei dessen

Montage mit einfachen Mitteln prazise eingestellt werden.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das Verbindungselement
mindestens einen Rastvorsprung aufweist, an welchem
mindestens ein zugehdriger Rasthaken der Abdeckung
eingerastet ist. So kann auf eine einfache Weise die

Rastverbindung hergestellt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass ein Hinterschnitt des
Rastvorsprungs, der sich insbesondere in einem
formschliissigen Eingriff mit dem mindestens einen zugehdrigen
Rasthaken befindet, nach aulen angefast ist, um eine ldsbare
Rastverbindung bereitzustellen. Eine zum L&sen der
Rastverbindung aufzuwendende Kraft kann beispielweise durch
eine Festlegung eines Anstellwinkels und/oder einer

Anstellgeometrie des Hinterschnitts eingestellt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass ein Hinterschnitt des
Rastvorsprungs, der sich insbesondere in einem
formschlissigen Eingriff mit dem Rasthaken befindet, nach
innen angefast ist, um eine unldsbare Rastverbindung
bereitzustellen. Dazu mag eine seitlich nach innen
vorspringende Rastnase des Rasthakens insbesondere gekrimmt

sein.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass das Verbindungselement
eine axial zumindest zweifach gestufte AuBenkontur aufweist,
wobei eine schmalste Setzstufe in die zugehdrige Aussparung
des Tragers eingesetzt ist, eine erste, innere (Tritt-) Stufe
als die Anlageflache dient und eine zweite, auBere (Tritt-)
Stufe als ein Hinterschnitt des Rastvorsprungs dient. Dadurch

werden die Funktionen des Anschlagens und des Rastens mittels
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eines einfach geformten und folglich preiswert herstellbaren

Verbindungselements realisiert.

Es ist auch noch eine Ausgestaltung, dass das
Verbindungselement eine zylinderfdrmige, insbesondere
kreiszylinderformige, Grundform aufweist. Diese Ausgestaltung
eignet sich besonders zum einfachen Einschrauben des
Schraub/Rast-Verbindungselements und zum einfachen Einsetzen
des Press/Rast-Verbindungselements mittels einer

Drehbewegung.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass das
Verbindungselement eine rohrfdérmige Grundform aufweist. So
kann ein Innenraum zur Aufnahme und/oder Durchfihrung
weiterer Elemente, z.B. einer elektrischen Leitung oder eines
weiteren Befestigungselement, insbesondere einer Schraube,
verwendet werden, was eine Installation der Leuchtvorrichtung

erleichtert.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass das
Verbindungselement an seinem in die Aussparung des Tragers
eingesetzte Ende eine das Ende verjlingende Fase oder Anfasung
aufweist. So wird eine radiale Findung zwischen dem
Verbindungselement und der Aussparung in dem Trager

erleichtert.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass die Abdeckung
mindestens eine Aussparung aufweist, in welche das
Verbindungselement eingesetzt oder einsetzbar ist. Dies
ermdglicht insbesondere eine radialen Fihrung der Abdeckung
wahrend der Montage. Zwischen einem Rand der Aussparung der
Abdeckung und der AuBenkontur des Verbindungselements kann
ein Spalt als Toleranzausgleich und zum Ausgleich von
verschiedenen thermischen Langenausdehungskoeffizienten

vorgesehen sein, um mechanische Verspannungen zu vermeiden.
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Es ist eine Weiterbildung, dass ein oberer Rand des
Verbindungselements auBenseitig zumindest biindig an die
Abdeckung anschliellt, d.h., biindig anschlieBt oder aus der
Aussparung der Abdeckung hervorragt. Dieser obere Rand kann
einerseits als eine Krafteinleitungsflache wahrend einer
Montage des Verbindungselements und andererseits zur
Kraftibertragung wahrend einer Installation der fertigen
Leuchtvorrichtung dienen, z.B. fiir einen Schraubkopf einer
Schraube zum Verschrauben der Leuchtvorrichtung an einer
Unterlage. Eine auf den oberen Rand aufgebrachte Kraft wird
in axialer Richtung durch die Anlageflache des
Verbindungselements auf den Trager iUbertragen. Somit wird
eine Kraftiibertragung durch die Abdeckung vermieden und die
Gefahr von bleibenden Verformungen oder einer Rissbildung,
bei einer Abdeckung aus Kunststoff auch einer
Kunststoffrelaxation, ausgeschlossen. Dadurch kann eine
gleichbleibende thermische Anbindung der Leuchtvorrichtung an
eine Unterlage gewdhrleistet werden und folglich kdnnen eine
beschleunigte Alterung der Halbleiterlichtquellen vermieden
werden und ein konstanter Lichtstrom iUber die Lebensdauer

unterstitzt werden.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Rasthaken von einem Rand der Aussparung ausgeht. Der
mindestens eine Rasthaken kann insbesondere nach innen
gerichtet, also innenliegend, sein und folglich von auBen
nicht zuganglich sein. Dadurch wird eine
manipulationgssichere, formschliissige Rastverbindung
ermdéglicht. Jedoch kann der mindestens eine Rasthaken auch

von einem anderen Bereich der Abdeckung abgehen.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass der Trager einen
ersten Bereich aufweist, der mit mindestens einer Lichtquelle
bestiickt ist, und einen zweiten Bereich aufweist, der mit
mindestens einem elektronischen Rauelement bestiickt ist, und
die Abdeckung zumindest den zweiten Bereich (d.h., nur den

zwelten Bereich oder den zweiten und den ersten Bereich)



10

15

20

25

30

35

WO 2012/168021 PCT/EP2012/058541

iberdeckt. So kann das von der mindestens einen
Halbleiterlichtquelle emittierte Licht mit geringen Verlusten

von der Leuchtvorrichtung abgestrahlt werden.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Trager kreisformig ist,
der erste Bereich ein zentraler Bereich ist und der zweite
Bereich ein den zentralen Bereich ringfdérmig umgebender
Bereich ist. Die Abdeckung weist also insbesondere auch eine

ringfdérmige Grundform auf.

Das Verbindungselement kann insbesondere ein metallisches
Element sein. Die Abdeckung kann insbesondere eine

Kunststoff-Abdeckung sein.

Die Leuchtvorrichtung kann grundsadtzlich eine Lampe, eine
Leuchte, ein Leuchtmodul oder ein Leuchtsystem sein.
besonders bevorzugt wird eine Ausgestaltung als ein
Leuchtmodul, insbesondere LED-Modul. Das Leuchtmodul mag
insbesondere keine eigene Stromversorgung aufweisen, sondern
mag, insbesondere mit weiteren Leuchtmodulen verschaltet, an
eine Stromversorgung, z.B. einen Trafo oder ein

Vorschaltgerat, anschlieRbar sein.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verbindungselement,
welches zur Verwendung mit der Leuchtvorrichtung wie oben
beschrieben ausgestaltet ist. Ein solches Verbindungselement
weist die gleichen Vorteile auf wie die Leuchtvorrichtung und
kann analog dem oben beschriebenen Verbindungselement

ausgestaltet werden.

Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Verfahren zum
Befestigen einer Abdeckung an einem Trager der
Leuchtvorrichtung wie oben beschrieben, wobei das Verfahren
mindestens die folgenden Schritte aufweist: (a) Einsetzen
(z.B. Einstecken und/oder Eindrehen) des mindestens einen
Verbindungselements in eine zugehdrige Aussparung des Tragers

und (b) Aufsetzen der Abdeckung auf den Trager und Einrasten
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der Abdeckung an dem mindestens einen Verbindungselement. Ein
solches Verfahren weist die gleichen Vorteile auf wie die

Leuchtvorrichtung und kann analog ausgestaltet werden.

Beispielsweise mag das Verfahren mindestens die folgenden
Schritte aufweist: (a) Einpressen des mindestens einen
Press/Rast-Verbindungselements in eine zugehdrige Aussparung
des Tragers und (b) Aufsetzen der Abdeckung auf den Trager
und Einrasten des Tradgers an dem mindestens einen Press/Rast-

Verbindungselement.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstadndlich im
Zusammenhang mit der folgenden schematischen Beschreibung
eines Ausfiihrungsbeispiels, die im Zusammenhang mit den
Zeichnungen nadher erlautert werden. Dabei kdnnen zur
Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht wvon
schradg oben eine erfindungsgemaBe Leuchtvorrichtung
mit einer noch von einem Trager getrennten
Abdeckung;

Fig.2 zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht wvon
schrdg oben einen Ausschnitt aus der
erfindungsgemdlien noch getrennten Leuchtvorrichtung
im Bereich eines Verbindungselements;

Fig.3 zeigt eine zu Fig.2 dhnliche Darstellung mit einer
nun an das Verbindungselement angesetzten
Abdeckung;

Fig.4 zeigt eine zu Fig.2 und Fig.3 adhnliche Darstellung
mit einer nun mit dem Verbindungselement
verbundenen Abdeckung; und

Fig.b zeigt in einer zu Fig.l analogen Darstellung die
fertig montierte erfindungsgemiale

Leuchtvorrichtung.
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Fig.l zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht von
schrag oben eine Leuchtvorrichtung in Form eines LED-Moduls 1
mit einer als Trager dienenden kreisscheibenfdrmigen
Leiterplatte 2. Eine gezeigte Vorderseite der Leiterplatte 2
ist in einem ersten, zentralen Bereich 3 mit mindestens einer
Halbleiterlichtgquelle in Form einer oder mehrerer
Leuchtdioden 4 bestiickt. Die mindestens eine Leuchtdiode 4
ist von einer gemeinsamen Optik in Form einer Linse 5
Uberdeckt. Die Vorderseite der Leiterplatte 2 ist in einem
zweiten, sich ringfdérmig um den zentralen Bereich 3
herumlegenden Bereich 6 mit mehreren elektronischen

Bauelementen 7 bestiickt.

Die elektronischen Bauelemente 7 werden zu ihrem Schutz
mittels einer ringfdrmigen Abdeckung 8 aus
lichtundurchlédssigem Kunststoff abgedeckt. Die Abdeckung 8
setzt auf der Leiterplatte 2 auf und wird mit ihr mittels
zweier metallischer Verbindungselemente 9 verbunden oder

befestigt.

Die Verbindungselemente 9 werden jeweils mittels einer nicht-
rastenden Verbindung mit der Leiterplatte 2 und mittels einer

Rastverbindung mit der Abdeckung 8 verbunden ist.

Wie auch ausschnittsweise vergroBert in Fig.2 gezeigt ist,
weist jedes der Verbindungselemente 9 eine hohlzylindrische
oder rohrfdrmige Grundform auf. Das Verbindungselement 9
weist eine axial zweifach gestufte AuBlenkontur auf. Die
gestufte Aulenkontur weist eine schmalste (senkrechte)
Setzstufe 10 (mit geringstem AuBendurchmesser) auf, welche
von der Vorderseite der Leiterplatte 2 aus in eine zugehOrige
kreisrunde, durchgehende Aussparung 11 der Leiterplatte 2

kraftschliissig bzw. mit einer Presspassung eingesetzt ist.

Die Presspassung wird dadurch erreicht, dass ein Durchmesser

der Aussparung 11 etwas kleiner ist als der AuBlendurchmesser
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der Setzstufe 10. Das jeweilige Verbindungselement 9 ragt
also an einer Vorderseite der Leiterplatte 2 in Richtung der

Abdeckung 8 nach oben.

An seinem in die Aussparung 11 der Leiterplatte 2
eingesetzten (unteren) Ende 12 weist das Verbindungselement 9
eine das Ende 12 verjiingende Fase 13 auf. Dadurch wird eine
radiale Findung zwischen dem Verbindungselement 9 und der

Aussparung 11 erleichtert.

Eine erste, innere (horizontale) Stufe 14, welche an die
Setzstufe 10 anschlieBt, dient als eine Anlagefldche zum
Anschlag mit der Leiterplatte 2 und ermdglicht eine préazise

Einfithrtiefe des Verbindungselements 9 in der Aussparung 11.

Oberhalb der ersten Stufe 14 befindet sich eine zweite,
auBere Stufe 15. Die zweite Stufe 15 weist den groRten
AuBendurchmesser auf und dient als ein Hinterschnitt eines
durch den groBlten AuBendurchmesser gebildeten, seitlich

umlaufenden Rastvorsprungs 16.

Ein oberer, horizontaler Rand 17 des Verbindungselements 9
weist eine (beidseitig leicht angefaste) Kreisringform auf.
Dieser obere Rand 17 kann als eine Krafteinleitungsflédche

wahrend einer Montage des Verbindungselements 9 dienen.

Die Abdeckung 8 weist oberhalb des Verbindungselements 9 eine
kreisféormige Aussparung 18 auf, deren Rand 19 einen
Durchmesser aufweist, der etwas groler ist als der (grohlte)
Durchmesser des Rastvorsprungs 16. Dadurch passt das
Verbindungselement 9 mit einem geringen Spalt oder Spiel in
die Aussparung 18, was durch die Anfasung des oberen Rands 17
erleichtert wird. Durch das Spiel werden ein
Toleranzausgleich und ein Ausgleich von verschiedenen
thermischen Langenausdehungskoeffizienten bereitgestellt, um

mechanische Verspannungen zu vermeiden.
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Von dem Rand 19 der Aussparung 18 ragen vier an dem Rand 19
gleichbeabstandet angeordnete Rasthaken 20 senkrecht nach

unten bzw. in Richtung der Leiterplatte 2. Die Nasen 21 der
Rasthaken 20 sind in Richtung der Aussparung 18 (nach innen)

gerichtet.

Fig.3 zeigt das LED-Modul 1 ausschnittsweise vergroBert in
einem Zustand, bei dem nun die Abdeckung 8 so weit
herabgesenkt worden ist, dass sie an dem Verbindungselement 9
angesetzt. Die Anfasung des oberen Rands 17 des
Verbindungselements 9 erleichtert zusammen mit einer Anfasung
der Nasen 21 der Rasthaken 20 ein Gleiten und BRiegen der
Rasthaken 20 an dem oberen Rand 17 bei einer weiteren

Absenkung der Abdeckung 8 auf die Verbindungselemente 9.

Fig.4 zeigt das LED-Modul 1 ausschnittsweise vergroéBert in
einem Zustand, bei dem die Abdeckung 8 nun mit dem
Verbindungselement 9 und damit auch mit der Leiterplatte 2
fertig verrastet ist. Fig.5 zeigt im Schnitt das ganze LED-

Modul 1 in diesem Zustand.

Die Rasthaken 20 sind nun an dem Rastvorsprung 16 des
zugehdrigen Verbindungselements 9 eingerastet, indem die
Nasen 21 mit der als Hinterschnitt dienenden zweiten Stufe 15
in Eingriff stehen. Die zweite Stufe 15 ist hier horizontal

ausgestaltet, so dass die Rastverbindung nicht 1lésbar ist.

Die Abdeckung 8 wird so weit auf die Leiterplatte 2
abgesenkt, dass der obere Rand 17 des Verbindungselements 9

im Wesentlichen biindig zu der Abdeckung 8 ist.

Zur Befestigung des LED-Moduls 1 an dessen Rickseite (d.h.
hier, iUber eine Riickseite der Leiterplatte 2) kann dieses mit
einer Unterlage usw. verschraubt werden. Dazu kodnnen
Schrauben (o.Abb.) durch die hohlen Verbindungselemente 9
hindurchgefiihrt werden, wobei ein Schraubkopf dieser

Schrauben vorzugsweise auf dem oberen Rand 17 des jeweiligen
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Verbindungselements 9 aufliegt. Eine durch den Schraubkopf
auf den oberen Rand 17 aufgebrachte Kraft wird in axialer
Richtung durch die als Anlagefldche dienende Setzstufe 10 des
Verbindungselements 9 auf die Leiterplatte 2 Ubertragen.
Somit wird eine Kraftiibertragung durch die Abdeckung 8
vermieden. Eine solche Verschraubung kann ferner einer noch
sichereren Befestigung und Haltung der Abdeckung 8 auf der

Leiterplatte 2 dienen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das gezeigte
Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde,
so ist die Erfindung nicht darauf eingeschrankt und andere
Variationen kénnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,

ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

O ~I o U1 b w N

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

LED-Modul

Leiterplatte

zentraler Bereich der Leiterplatte
Leuchtdiode

Linse

ringférmiger Bereich der Leiterplatte
elektronisches Bauelement

Abdeckung

Verbindungselement

Setzstufe

Aussparung der Leiterplatte

Ende des Verbindungselements

Fase

erste Stufe des Verbindungselements
zweite Stufe des Verbindungselements
Rastvorsprung des Verbindungselements
oberer Rand des Verbindungselements
Aussparung der Abdeckung

Rand der Aussparung der Abdeckung
Rasthaken

Nase des Rasthakens

PCT/EP2012/058541
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Patentanspriiche

Leuchtvorrichtung (1), insbesondere Leuchtmodul,

aufweisend

— einen Trager (2), der mit mindestens einem
elektronischen Rauelement (7) und mit mindestens
einer Halbleiterlichtguelle (4) bestiickt ist,

— eine Abdeckung (8) zum Abdecken zumindest eines
elektronischen Bauelements (7) und

— mindestens ein Verbindungselement (9) zum Befestigen
der Abdeckung (8) an dem Trager (2),

— wobei das Verbindungselement (9) mittels einer nicht-
rastenden Verbindung (10, 11) mit dem Trager (2) und
mittels einer Rastverbindung (16, 20) mit der

Abdeckung (8) verbunden ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei das
Verbindungselement (9) in einer zugehorigen Aussparung

(11) des Tragers (2) eingesetzt ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das
Verbindungselement (9) von einer der Abdeckung (8)

zugewandten Seite in den Trager (2) einsetzbar ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
wobei das Verbindungselement (9) von einer dem Trager
(2) zugewandten Seite in die Abdeckung (8) einsetzbar

ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4,
wobel das Verbindungselement (9) ein Press/Rast-
Verbindungselement (9) ist, welches mittels einer
Pressverbindung (10, 11) zumindest kraftschliissig in der
zugehdrigen Aussparung (11) des Trédgers (2) gehalten

wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/168021 PCT/EP2012/058541

10.

11.

17

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4,
wobeli das Verbindungselement ein Schraub/Rast-
Verbindungselement ist, welches in die zugehOrige

Aussparung (11) des Tragers (2) einschraubbar ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 6,
wobel das Verbindungselement ein Kleb/Rast-
Verbindungselement ist, welches in die zugehOrige

Aussparung (11) des Tragers (2) einklebbar ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 7,
wobei das Verbindungselement (9) mindestens eine
Anlageflache (14) zum Anschlag des Verbindungselements

(9) auf dem Trager (2) aufweist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, wobei das Verbindungselement (9) mindestens
einen Rastvorsprung (16) aufweist, an welchem mindestens
ein zugehoriger Rasthaken (20) der Abdeckung (8)

eingerastet ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach zumindest den Anspriichen 8

und 9, wobei das Verbindungselement (9) eine zumindest

zweifach gestufte AuBenkontur (10, 14, 15) aufweist,

wobei

— eine schmalste Setzstufe (10) in die zugehorige
Aussparung (11) des Tragers (2) eingesetzt ist,

— eine erste, innere Stufe (14) als die Anlageflache
dient und

— eine zweite, duBere Stufe (15) als ein Hinterschnitt

des Rastvorsprungs (16) dient.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Verbindungselement (9) eine
zylinderfdérmige, insbesondere kreiszylinderfdrmige,

Grundform aufweist.
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14.

15.
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17.
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Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Verbindungselement (9) eine

rohrfdérmige Grundform aufweist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 2 bis 8,
wobei das Verbindungselement (9) an seinem in die
Aussparung (11) des Tragers (2) eingesetzte Ende (12)

eine das Ende (12) verjingende Fase (13) aufweist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Abdeckung (8) mindestens eine
Aussparung (18) aufweist, in welche das
Verbindungselement (9) passend eingesetzt ist, wobei wvon
einem Rand (19) der Aussparung (18) ausgehend der

mindestens eine Rasthaken (20) nach innen gerichtet ist.

Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Trager (2) einen ersten Bereich (3)
aufweist, der mit der mindestens einen Lichtquelle (4)
bestickt ist, und einen zweiten Bereich (6) aufweist,
der mit dem mindestens einen elektronischen Bauelement
(7) bestiickt ist, und wobei die Abdeckung (8) zumindest

den zweiten Bereich (6) Uberdeckt.

Verbindungselement (9), insbesondere Press/Rast-
Verbindungselement, welches zur Verwendung mit der
Leuchtvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche ausgestaltet ist.

Verfahren zum Befestigen einer Abdeckung (8) an einem

Trager (2) der Leuchtvorrichtung (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 15, wobei das Verfahren mindestens die

folgenden Schritte aufweist:

— festes Einsetzen des mindestens einen
Verbindungselements (9) in eine zugehorige Aussparung

(11) des Tragers (2) und
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— Aufsetzen der Abdeckung (8) auf den Trager (2) und
Einrasten der Abdeckung (8) an dem mindestens einen

Verbindungselement (9).
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