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RESUMO

“Sistema de arrefecimento de paciente”

Un sistema de arrefecimento de paciente que compreende uma
tenda ou invdélucro de paciente (2) que tem uma ligagdo de
mangueira coaxial (46, 4, 6) com um sistema de arrefecimento
de ar de recirculacado (16, 18, 24). A mangueira compreende um
tubo interno (4) para introduzir ar dentro do invélucro e um
tubo externo (16) para o ar de retorno. O sistema de
arrefecimento de paciente compreende ainda um colchao de
suporte de paciente (42) que compreende uma pluralidade de
compartimentos insuflaveis (A, B) que se prolongam
transversalmente através da largura do colchdoc, o gqual também
pode ser abastecido com ar arrefecido. 0s compartimentos (A,
B) podem ser pressurizados alternadamente para terapia de
alivio de pressao. Além disso, o0s compartimentos podem ser
pressurizados com ar frio a pressdo relativamente baixa
proveniente do sistema de arrefecimento de ar, ou com ar a
pressdac mais elevada que actua para suportar o paciente, mas
proporcicna relativamente menos efeito de arrefecimento.
Podendo contrair radialmente, as aberturas em manga (76) no
painel da tenda permitem a liga¢do de condutas ou linhas de
assisténcia de paciente ao paciente.
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DESCRICAO
“Sistema de arrefecimento de paciente”

Este invento refere-se geralmente a sistemas para
arrefecer uma pessoa para fins terapéuticos. Mais
particularmente, este invento refere-se a um invdlucro ou
tenda e sistema de suporte para um paciente que tem de ser
arrefecido para uma temperatura abaixo da temperatura normal
do corpo.

ANTECEDENTES

Os Pedidos de Patente Internacionais publicados sob WO
97/42919 e WO 00/27323, descrevem sistemas para arrefecerem
rapidamente um paciente para uma temperatura de alguns graus
abaixo da temperatura normal do sangue, por exemplo, no
intervalo de «cerca de 32 a 34 graus Celsius. Este
procedimento clinico tem sido utilizado com algum sucesso na
reducaoc dos danos cerebrais em pacientes com Icto ou
cardiacos como resultado da reducdo de fluxo de sangue
oxigenado.

RESUMO DO INVENTO

De acordo com um aspecto deste invento é proporcionado
um aparelho para arrefecer um paciente para uma temperatura
abaixo da temperatura normal do corpo, compreendendo o©
aparelho uma tenda de ar que envolve o paciente que tem uma
entrada e saida ligadas a um sistema de arrefecimento de ar,
0 sistema de arrefecimento de ar recirculando ar através da
tenda de ar para conservar energia, e pelo menos uma abertura
na tenda de ar para condutas removiveis, compreendendo a
abertura uma manga de material flexivel que pode ser operada
rara ser apertada em volta de uma conduta ao torcer a manga
de maneira a que contraia radialmente em volta da conduta.

De preferéncia, quando ndc estd presente nenhuma
conduta, a manga pode ser operada para ser torcida de modo
suficientemente apertado para fechar a abertura
completamente.
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O aparelho pode compreender ainda um anel de material
resiliente para reforg¢ar um bordo externo da manga.

Convenientemente, 0 aparelho compreende ainda uma
fixacao de material de lago ou gancho em wvolta do bordo
externo da manga e correspondente material de gancho ou lacgo
posicionado na superficie da tenda de ar em volta da base da
manga, de maneira a que quando a manga & apertada em volta da
conduta ac torcer a manga, a fixacdo de laco ou gancho do
bordo externo pode ser operada para ser pressionada contra o
material de gancho ou lago cooperante na base para segurar a
manga numa posicido em volta da conduta.

A tenda de ar pode compreender uma pluralidade de
painéis de material de tecido flexivel, tendo a manga uma
fenda e estando montada num dos painéis com uma fenda no
painel formada entre a fenda da manga e o bordo do painel
para facilitar a introdugdo da conduta na manga.

Também ¢é proporcionado um aparelho para arrefecer um
paciente para uma temperatura abaixo da temperatura normal do
corpo, compreendendo o aparelho uma tenda de ar que envolve ©
paciente que tem uma entrada e saida ligadas a um sistema de
arrefecimento de ar, o0 sistema de arrefecimento de ar
recirculando ar através de uma mangueira coaxial que tem uma
passagem interna para enviar ar para dentro da tenda e uma
passagem coaxial externa para transportar ar a partir da
tenda, conservando desse modo energia. Também € proporcionado
um aparelho para arrefecer um paciente para uma temperatura
abaixo da temperatura normal do corpo, compreendendo o
aparelho uma pluralidade de conjuntos de sacos de ar
intercalados que formam colectivamente uma superficie de
suporte de paciente, podendo cada conjunto de sacos de ar
intercaladcs ser insuflado independentemente.

De preferéncia, o aparelho compreende ainda uma ligagao
de fluido entre 0s sacos de ar e o sistema de arrefecimento
de ar, em que 0s sacos de ar podem ser operados para serem
pressurizados quer com ar frio a pressdoc relativamente baixa
que ajuda no arrefecimento do paciente mas proporcionando
relativamente pouco  suporte, guer com ar a pressao
relativamente elevada que ¢ suficiente para suportar o
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paciente mas que proporciona relativamente pouco efeito de
arrefecimento.

Também é proporcionado um aparelho para arrefecimento de
um paciente para uma temperatura abaixo da temperatura normal
do corpo, compreendendo o aparelho uma tenda de ar qgue
envolve o paciente que tem uma entrada e saida ligadas a um
sistema de arrefecimento de ar, o sistema de arrefecimento de
ar recirculando ar através da tenda de ar para conservar
energia, uma pluralidade de sacos de ar que formam
colectivamente uma superficie de suporte de paciente, uma
fonte de ar de alta pressdaoc em comunicacdo de fluido com os
sacos de ar, e uma ligag¢ao de fluido entre 0s sacos de ar € 0O
sistema de arrefecimento de ar em gque 0s sacos de ar podem
ser pressurizados quer com ar frio a pressdo relativamente
baixa que ajuda no arrefecimento do  paciente mas
proporcionando relativamente pouco suporte, dquer com ar a
pressac relativamente elevada que é suficiente para suportar
0 paciente mas que proporciona relativamente pouco efeito de
arrefecimento.

Convenientemente, a pluralidade de sacos de ar
compreende pelo menos doils conjuntos de sacos de ar
intercalados, sendo cada conjunto de sacos de ar intercalados
insufldvel independentemente, em que cada conjunto pode ser
operado para ser abastecido alternadamente com ar frio a
pressdoc relativamente baixa ou ar quente a pressao
relativamente elevada enquanto outro conjunto ¢ abastecido
com ar frio a pressdo relativamente baixa ou ar quente a
pressdao relativamente elevada, em sucessivos ciclos de
operacaoc alternados, a fim de ndao sé arrefecer o paciente
como também aliviar a pressac periodicamente em regides
alternadas do corpo do paciente.

0 presente invento proporciona um sistema de
arrefecimento de paciente melhorado, o qual compreende um
invélucro ocu tenda que tem uma entrada ligada a um sistema de
arrefecimento de ar, e uma saida que estd ligada a ar de
escape recirculadeo de volta para a entrada do sistema de
arrefecimento a fim de minimizar as perdas de energia. De
preferéncia, o invélucro esta disposto de maneira a que possa
ser utilizado numa variedade de dispositivos de suporte de
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paciente tais como colchBes, incluindo dispositivos de
suporte montados numa ambulidncia equipada com uma fonte de ar
frio adeqguada.

De preferéncia, o invélucro estd ligado a um sistema de
arrefecimento que inclui uma entrada para ar ambiente, um
ventilador principal que fornece ar para o invdlucro por
intermédio da seccao de arrefecimento de um sistema de
refrigeracdo, e uma conduta de recirculagdo que 1liga uma
saida desde a tenda de ar até ao lado da entrada do
ventilador principal.

De preferéncia a entrada de ar, ventilador principal e
seccao de arrefecimento estao todos concretizados num Unico
alojamento que estd ligado a tenda de ar através de um
conjunto de mangueira dedicado. De preferéncia, o conjunto de
mangueira é ccaxial e inclui um tubo interno para a entrada
de ar para o invélucro rodeado por um tubo externo para o ar
de retorno. Desta maneira, a camisa de ar externa separa
vantajosamente e 1sola o tubo interno mais frio da
temperatura ambiente.

De preferéncia, estd incluida uma valvula no trajecto de
retorno para permitir que a proporg¢de de ar recirculado seja
variada, de acordo com regquisitos operacionais.

De preferéncia, a tenda de ar também estd provida de uma
saida separada para a atmosfera, incluindo uma valvula do
tipo lamina para controlar o escoamento de escape, Jgue
permite o controlo independente da pressao no interior do
invélucro. Desta maneira ¢ possivel manter a pressao dentro
dos limites pré-ajustados mesmc que o invélucro esteja
sujeitc a fuga variavel.

De preferéncia, o paciente é suportado sobre um sistema
de colchdao que compreende uma pluralidade de compartimentos
insuflédveis, os quais também podem ser abastecidos com ar
arrefecido. De preferéncia, os compartimentos compreendem
membros alongados que se prolongam transversalmente através
da largura do colchdo e podem ser insuflados alternadamente
para impedir que qualisquer regides particulares do corpo do
paciente figquem sujeitas a alta pressao continuamente.
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Também é proporcionado um colchdo de suporte de paciente
que compreende uma pluralidade de compartimentos insufldveis
que se prolongam transversalmente, que estdo dispostos de
modo a que cada compartimento possa ser pressurizado
alternadamente, quer com ar frio a pressac relativamente
baixa, que ajuda no arrefecimento do paciente mas
proporcicnando relativamente pouco suporte, guer com ar a
pressdac mais elevada que actua para suportar o paciente, mas
proporciona relativamente menos efeito de arrefecimento.

De preferéncia, o colchdo esté ligado no sistema de
abastecimento de ar de recirculacdao do invélucro de
arrefecimento e pode estar providc de um ventilador adicional
para aumentar a pressao, para o0 seu abastecimento de alta
pressao.

Também é proporcionada uma tenda de ar ou invdlucro para
envolver um paciente num ambiente controlado, que compreende
uma pluralidade de painéis de material flexivel e que tem uma
abertura com meios de aperto que podem ser libertos para
permitir que um paciente fique fechado, incluindo pelc menos
um painel uma abertura ou aberturas para permitir a passagem
de uma conduta ou tubo para comunicar com o interior do
invélucro, compreendendo a abertura uma abertura com manga
que pode contrair radialmente que tem uma fenda ao longo do
lado da manga que comunica com mais uma fenda no painel para
introdug¢do da conduta, sendo a manga flexivel e estando
adaptada para ser apertada em volta da conduta.

De preferéncia, o bordo externo da manga esta provido de
um anel ou gancho ou lac¢o coberto por material de fixacao,
que estd adaptado para cooperar com material de gancho ou
laco que pode ser engatado reciprocamente sobre o painel em
volta da base da manga, pelo que a manga pode ser segura de
modo apertado em volta da conduta apds ter sido colocada em
posig¢do, ao torcer a manga em volta da conduta e pressionando
0 anel de material contra o material cooperante sobre o
painel.

De preferéncia, o bordo externo da manga também ¢é
reforgado com um “anel com fenda” de um material resiliente
tal como aluminio. O anel com fenda mantém a manga numa
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configuragdo geralmente circular assim que é fechada em volta
da conduta e mantém o bordo da manga em contacto continuo com
a superficie da conduta.

Estes e outros aspectos e caracteristicas do presente
invento serao logo aparentes para aqueles que sao peritos na
arte a partir da seguinte descrigaoc detalhada tomada em
conjunto com as folhas de desenhos em anexo, as guais
ilustram o invento. O invento é como definido no conjunto de
reivindicagdes em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura la ¢ um diagrama esquemdtico de um sistema de
arrefecimento de paciente de acordo com o invento.

A figura lb é uma vista em corte transversal parcial do
conjunto de mangueira coaxial de acordo com o invento.

A figura 2 ¢ um diagrama esquemdtico de um colchdo de
suporte de ©paciente que tem um sistema de controlo de
escoamento de ar.

A figura 3a ¢ um algado lateral de um primeiro tipo de
invélucro de paciente.

A figura 3b é uma vista de cima do invélucro de paciente
da figura 3a.

A figura 3c é um algado de extremidade do invélucro da
figura 3a.

A figura 4a é um algado lateral de um segundo tipo de
invélucro de paciente.

A figura 4b é uma vista de cima do invélucro da figura
4a.

A figura 4c é um algado de extremidade do invélucro da
figura 4a.
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A figura b5a ¢é uma vista ampliada do painel de
extremidade da figura 4c.

A figura 5b é uma vista de cima do painel de extremidade
da figura ba.

A figura 5¢ é uma vista em detalhe de um corte
transversal através de parte da estrutura da figura 5a.

DESCRICAQ DETALHADA

Com base na descricdo e ilustrac¢des aqui proporcionadas,
sdo aparentes os muitos beneficios proporcionados pela
estrutura inventada e métodos de utilizacao. Estes beneficios
descritos, bem como aqueles que sao inerentes para aqueles
que sao peritos na arte, caem dentro do ambito do invento do
presente pedidc de patente como estando 1limitado somente
pelas reivindicag¢des anexas ac mesmo.

Com referéncia aos desenhos, a figura 1la ilustra a
configuracdo geral de um sistema de arrefecimento de paciente
de acordo com o invento, compreendendo uma tenda de ar 2 que
forma um invélucro com uma conduta de entrada de tenda 4 e
uma conduta da saida de tenda 6. A tenda de ar 2 é construida
de preferéncia a partir de painéis de material de tecido,
como descrito em maior detalhe abaixo.

A tenda de ar 2 é abastecida com ar frio através de uma
conduta de entrada de ar 8, com um filtro de admissao de
sistema 10, um sensor de escoamento de admissao 9 e uma
vdlvula de admissdo 12 que compreende uma lamina mével gue
comunica com um ventilador principal 14. Este pressuriza o ar
e, em seguida, ¢é passado através de um permutador de calor
16, que compreende a secgao de evaporador de um circuito de
refrigeracdo. O circuito de refrigeracdo compreende ainda um
compresscr 18 e um condensador 24, que esta provido de uma
maneira convencional de um ventoinha de condensador 22 que
tem um filtro de admissdo de condensador 20, uma mecha 26
para absorgac da drenagem de condensados provenientes da
secg¢do de evaporador e um filtro de ar de saida 28.



EF 1 563 132/PT

Tendo passado através do permutador de calor 16 e sendo
deste modo arrefecido, o ar passa para dentro do invdélucro da
tenda de ar 2 por intermédio da conduta de entrada de tenda
4, circula pelo paciente e deixa o invélucro por intermédio
da conduta de saida de tenda 6. A conduta de saida 6 esté
ligada por meio de um filtro de recirculagdo 30 a um sensor
de escoamento de recirculagdo 32 e uma valvula de
recirculacdo 34 que compreende uma lédmina que pode ser movida
a fim de controlar a proporgao de ar recirculado.

A tenda de ar 2 também estd provida de uma valvula de
escape do tipo léamina 36 que permite que a pressdo no
interior da tenda de ar 2 seja controlada independentemente.
Desta maneira, a propor¢édo de ar recirculado e a temperatura
interna da tenda de ar 2 podem ser controlados sem aumentar
ou diminuir indevidamente a pressdo total no interior do
invélucro.

O aparelho também inclui um colchdo de suporte de
paciente, indicado geralmente por 42 na figura 1la, que
compreende uma pluralidade de células ou compartimentos
insuflaveis para os quais ¢é fornecido ar através de uma
disposigdo de servo-valvulas 44 que estdo ligadas ao circuito
de arrefecimento por uma conduta 46 que contém mais um
ventilador 48. Como ¢é ilustrado na figura la e figura 1b, a
conduta 46 estd incorporada num conjunto de mangueira
coaxial, que forma um nucleo central da mesma, de maneira a
que © ar que passa através da conduta 46 seja insuflado a
partir da temperatura ambiente pelas passagens coaxiais
externas do conjunto de mangueira que compreende a conduta de
entrada de tenda 4 e a conduta de saida de tenda 6.

A figura 2 ilustra em maior detalhe como o ar &
fornecido para o© c¢olchdo 42, de maneira a que células
alternadas sejam pressurizadas com ar a alta e baixa pressao
em ciclos sucessivos. Como é mostrado, existem dois conjuntos
de células ou compartimentos A e B intercalados, o©s quails
estdo ambos ligados continuamente a uma fonte de ar frio a
baixa pressao por meio de vadlvulas de nao retorno 54 e 56,
respectivamente. Na disposicdo geral da figura la, estas
estardo normalmente ligadas por intermédio da linha 52 a
conduta de entrada de tenda 4 que abastece a tenda de ar 2 e,
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por conseguinte, 1rd proporcionar pouco efeito de suporte
para o ©paciente (estando a baixa pressdo) mas 1ird ter
capacidade de arrefecimento razoavelmente substancial.

0 abastecimento de ar a alta pressdo através da conduta
46 impulsionado pelo ventilador 48 (como foi descrito acima
com referéncia a figura la) estd ligado a cada conjunto de
células A ou B, por uma servo-valvula respectiva 44, e estas
sao activadas alternadamente de maneira a gue durante um
primeiro ciclo, todas a células A sejam insufladas até uma
alta pressac de maneira a suportar o© paciente enquanto as
células B estdo ligadas a conduta de saida de tenda 6 para
recirculacdo. Como ¢ Obvio, € permitida uma quantidade de
fuga controlada através do tecido de cada célula, tal como
indicado pela seta C, uma vez que © ar a alta pressao nao
pode escapar por intermédio das valvulas de retencdoc 54, 56
(como é mostrado na figura la e figura 2). Uma vez que ©
abastecimento de ar a alta pressao por intermédio da conduta
46 fol sujeito a maior pressurizagdo, estd, como ¢ o6bvio, a
uma temperatura um pouco mais elevada do gue o abastecimento
de baixa pressdo e, deste modo, em primeiro lugar desempenha
uma fungao de suporte em vez de uma fun¢ao de arrefecimento
para o corpo do paciente.

Contudo, ao mesmo tempo, as células B estdo a receber o
abastecimento de ar mais frio por intermédio da linha 52 a
pressdc relativamente baixa, de modo que estas células
proporcicnam em primeiro lugar uma fun¢do de arrefecimento em
vez de ser uma funcdo de suporte.

No ciclo seguinte, o abastecimento de ar a alta pressao
¢ desligado das células A, através da operacac da sua
respectiva servo-valvula 44 e, em vez disso, sdo ligadas a
conduta de saida de tenda 6 para recirculagao de maneira a
que agora actuem em primeiro lugar para proporcionar
arrefecimento, como passagens para © abastecimento de ar frio
por intermédio da linha 52. Ao mesmo tempo, as ceélulas B sao
ligadas ao abastecimento de alta pressdo, de maneira a
assumir a fun¢ao de suporte do paciente, da mesma maneira,
como foi descrito acima para as células A no ciclo anterior.
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Desta maneira, cada regidao do corpo do paciente &
suportada alternadamente pela alta pressdc, ou sujeita a
arrefecimento, em vez de estar continuamente sujeita a alta
pressao.

A figura 3a ilustra o sistema de invélucro de paciente
em maior detalhe e, tal como mostrado, este compreende uma
estrutura de tecido geralmente semicilindrica, gque tem uma
porcéo de base (nao visivel na figura) que é suportada numa
cobertura de colchdo 62 que envolve uma estrutura de colchéao
do tipo descrito acima com referéncia a figura 2.

Comc pode ser observado a partir da vista de cima da
figura 3b, a porcgac de cobertura ou superior do invdélucro
compreende um par de abas alongadas 64 cujos bordos contiguos
podem ser ligados com uma vedacdo do tipo Velcro® (isto &,
prendedores de lago e gancho complementares separdveis) ou
vedagdc similar 66, sendo cada aba formada com um painel de
inspecc¢do transparente flexivel 68. Um painel de extremidade
de cabeg¢a 70 (figura 3c) é formado com uma abertura 72 para o
pescoco do paciente, para permitir que a cabecga do paciente
sobressaia do invdlucro, e esta abertura 72 estd ligada ao
bordo c¢ircular do painel de extremidade de cabeg¢a 70, por
meio de uma fenda 74 para facilitar o processoc de posicionar
0 pescogo do paciente. Esta fenda também estd provida de uma
vedacdo do tipo Velcro ou similar 66 ao longo dos seus bordos
adjacentes, para subsequente fecho.

A tenda de ar 2 também estd provida de uma série de
aberturas especialmente adaptadas 76, para a entrada de
vdrias condutas e ligadores, tal como ird ser descrito em
maior detalhe abaixo, enquanto a extremidade de pé 60 (figura
3d) estd provida de um par de orificios de entrada de ar 61
para condutas de entrada de ar, bem como uma abertura de
recirculacdo 80 para ligagdo a valvulas de alivio de presséao
e recirculacao.

As figuras 4a, 4b e 4c ilustram uma versado de “invdlucro
total” do sistema das figuras 3a, 3b, 3¢ e 3d, na gqual, tal
como estd representado nas figuras 4a e 4b, o invdlucro &
mais comprido de maneira a inclulr a cabega do paciente. Esta
versdo inclui painéis de inspecgadc transparentes adicionais
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68 na regiao da cabega para permitir a visao externa do
paciente. Como ¢ &bvio, neste caso, o palnel de extremidade
de cabeca 70 ndo inclui uma abertura para O pescogo.

As figuras 5a e 5b ilustram a disposicdo através da qual
0s tubos e as condutas sado passados através das paredes da
tenda de ar 2, com minima fuga de ar. Cada abertura de
conduta 76 estda provida de uma manga tubular que pode
contrair radialmente 78 feita de material flexivel tal como
tecido. A manga tubular 78 estd cosida no painel de
extremidade de cabega 70 na disposigao mostrada na figura 5a
e projecta-se a partir da parede tal como mostrado na figura
5b. O bordec externo da manga tubular 78 estd reforgado com um
anel de ancoragem de aluminioc com fenda 92 (figura 5c) que
tem uma cobertura de material do tipo Velcro 94 cosida em
volta. Deste modo, © anel coberto com Velcro mostrado na
figura 5b forma um rebordo de manga reforgcado 82 na
extremidade externa do tubo para manter a manga tubular 78
numa configuracgdo geralmente circular a medida que é fechada
em volta da conduta. Este rebordo de manga reforcado 82, bem
como a prépria manga tubular 78, ¢ formado com fendas
correspondentes 84 que permitem que a manga tubular seja
fechada em volta de uma conduta, tal como explicado em maior
detalhe abaixo.

Continuando na figura b5a, quatro almofadas “de lago” do
tipo Velcro 86 cosidas ao painel de extremidade de cabecga 70
da tenda de ar 2 circundam a manga tubular 78. O prdprio
painel inclui uma fenda 88 que se prolonga a partir da fenda
84 da manga tubular 78 para o0 bordo externo 90 do painel.
Desta maneira, um tubo ou conduta (gue possa por exemplo Jja
estar ligado ao paciente) pode ser passado para dentro do
invélucro, de maneira a sair através da manga 78, sem
desligar qualquer extremidade.

Apos a conduta ter sido apropriadamente posicionada, ©
rebordo de manga reforgado 82 € torcido em volta e apertado
para engatar com a conduta (ndo mostrada na figura) e
pressicnada contra as almofadas do tipo Velcro 86. O rebordo
82 é em seguida fixo as almofadas, localizando a conduta
firmemente em posigdo. Ird ser apreciado que este sistema de
fecho funciona igualmente bem para uma vasta gama de tamanhos
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de conduta. Em adigdo, se ndo for necessdria qualquer
abertura particular 76, a manga 78 pode ser torcida com mais
forca para fechar a abertura completamente (como € indicado
esquematicamente nas figuras 3a, 3b, 3¢, 3d e figuras 4a, 4b
e 4c).

Ira ser apreciado que a fenda 88 (mostrada na figura 5a)
também estd provida de meios de fecho similares ou do tipo
Velcro adequados ao longo dos seus bordos adjacentes, de
maneira a que todo o fecho possa ser substancialmente & prova
de fugas, reduzindo significativamente deste modo as perdas
totais de recirculacdo no sistema.

Lisboa, 2008-03-12



EF 1 563 132/PT

1/1
REIVINDICACOES
1 - Aparelho para arrefecer um paciente para uma

temperatura abaixo da temperatura normal do corpo,
compreendendo o© aparelho uma tenda de ar que envolve o
paciente (2) que tem uma entrada (4) e saida (6) ligadas a um
sistema de arrefecimento de ar, o sistema de arrefecimento de
ar recirculando ar através da tenda de ar para conservar
energia, e pelo menos uma abertura (76) sobre a tenda de ar
para condutas removiveis, compreendendo a abertura uma manga
(78) de material flexivel que pode ser operada para ser
apertada em volta de uma conduta ao torcer a manga de maneira
a que contraia radialmente em volta da conduta.

2 - Aparelho da reivindicacgdc 1, em que, quando ndo estd
presente nenhuma conduta, a manga pode ser operada para ser
torcida de modo suficientemente apertado para fechar a
abertura completamente.

3 - Aparelho de qualquer das reivindicacgdes 1 ou 2, gue
compreende ainda um anel (92) de material resiliente para
reforcar um bordo externo da manga.

4 - Aparelho de qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,
que compreende ainda uma fixacdo de material de lago ou
gancho em volta do bordo externo da manga e correspondente
material de ganchce ou lago (86) posicionado sobre a
superficie da tenda de ar em volta da base da manga, de
maneira que quando a manga é apertada em volta da conduta ao
torcer a manga, a fixac¢do de lago ou gancho do bordo externo
pode ser operada para ser pressionada contra o material de
gancho ou lag¢o cooperante na base para segurar & manga numa
posicdc em volta da conduta.

5 — Aparelho de qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,
compreendendo a tenda de ar uma pluralidade de painéis (70)
de material de tecido flexivel, tendo a manga uma fenda e
estando montada num dos painéis com uma fenda no painel
formada entre a fenda da manga e © bordo do painel para
facilitar a introduc¢do da conduta na manga.

Lisboa, 2008-03-12
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