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vyndlez ¥e3f undSecf dstrojf pro rota’nf pist Sestidobého spalovacfho motoru v jeho%
pracovni dutin® ovdlného tvaru rotuje sféricky trojboky pfst, ktery svymi t&snicimi vrcholky
ovl14d4 dstf kan&lt a vymezuje m&nitelné pracovni prostory se soulasné probfhajfcfmi t¥emi
pracovnimi ob&hy s fdzemi sdnf, komprese, misenf, expanze, vyfuku a vy¥plachu. Planetovou
rotaci pistu umoffiuje vodicf a undSeci ¥strojf, proti kterému se pIst otd&{ rovnom&rn& t¥i-
ktdte pomaleji.

7znédmé spalovac{ rota¥n{ motory majf spoledny nedostatek v pou%iti t&snicfho dstrojf,
velké ztrdty tepelné i t¥enfm, co¥ zvy¥uje poruchovost a spotfebu paliva, jsou mdlo pruZné,
majf maly objemovy vykon, pfi¥em¥ v&tiinu ¥e¥enf nelze pouZit pro motor vzn¥tovy. Vodic{
a und$ec{ Ustroj{ zndmého ¥eSeni zplisobuje nerovnomdrné otd¥ent pistu kolem své osy a je
pfi&inou vét¥fch setrvainfch sil pistu ve vrcholech dutiny sk¥in¥, &{mZ je omezeno zvySovénf
otd%ek motoru /AO 221 764/.

Uvedené nedostatky odstrarnuje p¥edm&t vyndlezu unégeciho dstrojf pro rotadnf pfst Sesti-
dobého spalovacfho motoru v jeho? motorové sk¥ini s ovdlnym tvarem dutiny sféricky trojboky
pist vymezuje pracovn{ prostory a je veden kolem st¥edu ovdlné dutiny na vodicich ovdlech
a op&rnych kladkdch., V pisté je vytvofena trojbokd dutina v niZ je otofn& ulo¥en na svych
dvou undZecfch vrcholech und¥e¥ srpovitého tvaru, ktery je pevn& spojeny pfes hiidel.vn&
sk¥fn& na dva paralelogramy s trojicemi oto¥nych ramen uloZenych oton& na téleso skiin&

v jejf% ovdlné dutin¥ pomoc{ und¥ecich paralelogrami und¥e¥ krou¥f, UndSe& srpovitého tvaru
p¥l krouZen{ zachovdvd v prostoru ovdlné dutiny stdle stejnou polohu, tak#e jeho dva vrcholy
" ysou neustdle p¥ivrdceny k vrcholdm dutiny skifné&.

Sestidoby spalovaci motor s undSecfm ustrojim podle vyndlezu mé rovnom&rné otdfent
pistu kolem své osy s malymi d&inky odstfedivé sily za rotace pistu kolem stfedu dutiny
sk¥fn&, nebof pist nekrou¥f s h¥fdelf motoru, takZe je moZno zvyéo&at maximdln{ otd&ky.
Pfednostf zvyZujfc{ podstatng trvanlivost tohoto: rota¥nfho motoru je malé opot¥eben{ radifl~
_nich t&snicfchlist, které pfi nejvéti{ odstfedivé sile jsou v doteku plo$ném na kluznou plochu
dutiny sk¥fn& a v doteku te¥ném jen pYi malé odst¥edivé sile, k Cemu? je&td p¥ispivd mald st¥ed-
ni kluznd rychlost radi&lnich 1li%t, nebof jejich kluzny vrchol t¥{ lsekid se v kluzném doteku
st¥1d4 tak, %e na okrajovych strandch t&snic{ 1lity probih4d plo¥ny skluz a ve st¥fedni &4sti
skluz te&ny s odklonem kyvani 1liSty okolo 20°. Prib&h to&ivého momentu s plynulym n&b&hem bez
silovych narazt expanze je p¥iznivy, nebof undfeci dstroj{ m4& vyhodné thlové postaveni i pékovy
pomér, p¥ilem? prenos sily od pistu na velky polom¥r und¥efe snifuje m&rny tlak doteku, co¥
pfispivd k vy%3{ mechanické trvanlivosti dstroji.

Pod4tek nejvy$sich spalovacfch tlakt nastdvd p¥i poloze pistu pfibliZné& 15° pred hornf
Yvratf, tj. pf¥ed vrcholem ovdlné dutiny a je vyhodné, %e v této poloze je undSeci Ustroji
zaté¥ovdno p¥ibli¥n¥ t¥etinou maximdlnfho expanznfho tlaku., S poufitim p&tibokych kladek je
pfenos expanznich a kampresnich tlakd se stdlym plo¥nym stykem mezi pistem a undSelem, coZ
umo#fhuje konstrukci vzn&tového motoru s vysokym spalovacim tlakem, nebof kinematika motoru
dovoluje dosa¥eni vysoké hodnoty kompresnfho pom&ru, cof je vyraznd pfednost proti zndmym
¥e$enfm rotadnich motort, p¥ilem? t¥eti f4ze Zestidobého ob&hu moZno vyuiit k udpravé zkomprimo-
vaného vzduchu, .

Mo¥nost dosaZen{ velkého to&ivého momentu i pfi malych otdZkdch fadf tento motor do
skupiny prufného motoru, ktery p¥i provoznich nifzkych otd&kdch md men&f opot¥ebeni souddstif
a v&t¥f ¥ivotnost. Objemovy vykon je p¥fiznivy, nebot Zestidoby pracovni ob&h m& f4zi expanze
asi o ¥tvrtinu deldf ne¥ klasicky motor, takZe dvoupfstovy motor nutno posuzovat jako Sesti-
doby ¥estivdlec, jehoZ prib&h to&ivého momentu p¥ibliZn& odpovidd klasickému Etyidobému
pétivdlci, p¥iemZ fize misenf a vyplachu pfispivajf k menZ{ spotfeb& paliva a menZim
exhalacim vyfuku,

P¥fklady provedeni Zestidobého spalovacfho motoru s undSecifm dstrojim podle vyndlezu
objashuj{ vykresy, kde obr. 1 zndzornuje p¥iklad provedeni v bo&nim pohledu motoru pii
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odejmutém pfednim viku s undSecim paralelogramem, p¥i poloze pistu v hornf dvrati a s dpravou
olejového chlazen{ pfstu bez zobrazeni t&snicfho dstrojf, na obr. 2 je svisly podélny fez
spalovacfho motoru jednopfstového s und$ecimi paralelogramy dle obr. 1, bez vyvaZovactho
dstrojf{ a, vydstdn{ hnactho mechanismu a bez zndmych zaffzenf, obr. 3 objasnuje princip a
zplisob zdkladnfho geametrického sestrojenf{ motoru, cobr. 4 znfzorfiuje pomér zdkladnfch rozm&rh
motoru k zdkladnf kru¥nici ‘opsané pfstu s polomérem rovnym jedné, na obr. 5 je nazna&en zplisob
geometrického sestrojen{ dutiny sk¥fn¥, na obr. 6 je zndzorn&n p¥fklad provedeni bo&niho po-
hledu motoru s p&tibokymi kladkami v #dpravé s olejovym.chlazenim pfstu, bez t&snfcfho dstroji
a spalovacf dutiny, kde kluznd plocha dutiny sk¥in& je zndzorné&na jen obrysem na obr. 7 je po-
hled na h¥fdel s uniSelem a otoiné ulofeni p&tibokych uniZecfch kladek, v&etn& rozvodu olejové-
ho chlazeni pistu, na obr. 8 je zndzorn&n rozvinuty pl&3f jednoho boku pistu v pohledu na ob-
vodové plochy jeho dutiny s dpravou olejového chlazen{ dle obr. 6 a 7, na obr. 9 je zobrazeno
geometrické sestrojeni ovdlné dutiny sk¥fn& bez prohloubeni do kluzné plochy, p¥i pouZitf
kruhovych kladek a na obr. 10 je zndzorn&n obrys bo&nfho pohledu dutiny a pfstu za pouZitf
elipsy a kruhovych kladek.

UndSecf{ dstrojf pro rotadnf pfst Zestidobého spalovacfho motoru je pffikladné& zndzorné&no
na obr. 1 a 2, kde motor sestdvd ze sk¥{n& 1 uzavfené viky 11, v jejfZ dutin& se planetové
otd&1 trojboky pist 2 pfes unddeci uUstroji, sestdvajic{ z undSele 4 srpovitého
tvaru pevné spojeného s h¥fdelf 5, kterd pfes prichozi otvory 42 vik 11 je vn& sk¥fn& 1
pevné spojend s undSecimi paralelogramy 6 opatfenymi t¥emi rameny 7 s otonym uloZenfm
na vika 11 sk¥fn& 1. Vodic{ dstrojf pistu 2 sestévd ze dvou vodicfch ovdld 14, opatfenych
ze strany jednoho vrcholu oto¥nymi op&rnymi kladkami 10 s Zepem 9, ktery prochdzi pfes dutinu
pistu 2 a je uloZfen do vik 11 skfin& 1, p¥i¥emZ op¥rné kladky 10 jsou jen.na expanzn{ strané
dutiny sk¥iné& 1, nebof druhd strana vrchold vodicfich ovdld 14 nen{ za chodu motoru zat&%ovdna.

Do kluzné plochy dutiny 30 sk¥{n& 1 pronikd celou jejf E{¥{ horn{ prohloubenf 20, dolnf
prohloubenf 21, misfc{ prohloubenf 22 a vyplachové prohlouben{ 23 /ddle uvdd&no jako &ty¥i pro-
hloubenf{/, jejich¥ velikost u tohoto provedenf p¥i undSecfm udhlu 60° je maximdln{, p¥ilem¥
zvétSovdnim und¥ectho dhlu gy, dle zpisobu pou¥itf und¥ecich kladek 8 a op&rnych kladek 10,
se velikost prohloubenf{ zmenZuje a pfedchozi do dutiny sk¥iné& jako vyduti.

Pomoc{ uvedeného und3ecfho a voéiciho dstrojf pist 2 planetov& rotuje v pracovni dutiné&
sk¥fn& 1 bez doteku na kluznou plochu dutiny 30, nebot t&sné vymezeni pracovnich prostorl
umo¥nuje t&snfcf dstroji. P¥i krouZenf h¥fdele 5 s undZefem 4 pist 2 planetové rotuje kolem
vodfcfch ovdld 14 v poméru valivych drah 3:2, Eimé se kolem své osy rovnom&rné otd&{ t¥ikrdte
pomaleji ne¥ krou¥fcf h¥fdel 5. Otd¥en{ undSele 4 mi¥e byt v dutin& pistu 2 v pfimém skluzu
undSecich vrchold 32 undSele 4 na stfedn{ obvodovou plochu 16 pistu 2 nebo p¥es undfec{
kladky 8 ulo¥ené ve vrcholech und8efe 4 v odvalu na spole¥né st¥edn{ obvodové plo3e 16
s opdrnymi kladkami 10, p¥fpadné na spole¥né vnit¥ni obvodové ploSe 15.

%Za chodu motoru h¥fdel 5 s undSefem 4 krouZ{ kolem st¥edu dutiny sk¥fné& 1, p¥idem%
undsec{ paralelogramy 6 nedovolf, aby se undfel 4 s hifdelf 5 otéddel kolem své osy. KrouZeni
celého undBecfho uUstrojf{ je na obr. 1 vyzna&eno Serchan& kruZnicf se Sipkou smyslu otdlenft,
p¥iZem% polomér kruZnice je roven rozte&nému uloZeni ramen 7 paralelogramu 6, coZ je na obr. 3
znézorn&no jako polom&r undSec{ krufnice R, ktery je u uvdd&nych proveden{ roven pfibli¥né
poloviné polom&ru zdkladni kruZnice a, jak je déle uvedeno p¥i objasnénf zdkladnfho geometri-
ckého sestrojenf, Pro v&t3{ mechanickou pevnost uloZeni opérnych kladek 10 prochdzf &ep 9
dutinou pfstu 2, tak¥e h¥fdel 5 je na und3e&i 4 upevn&na mimost¥edn&, aby za krouZeni s unde-
%em 4 nepronikala‘do prostoru fepu 9 s op&rnymi kladkami 10 a proto i und3e& 4 md upraven

obly vyfez 25.

Vn&3i8{ oblouky t¥f bokl pfstu 2 mohou byt provedeny o v&t3im poloméru neZ z ohnisek
P, J ovdlu, &fm¥ lze stanovit maximdln{ kompresni pomér véetné objemu spalovaci dutiny 24,

pokud by nebyla zv&tfena neZddouc{ komunikace mezi vyfukovym kandlem 17 a sacim kandlem 18.
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Stfednf obvodovd plocha 16 je svym obvodem men¥{ k vnit¥n{ obvodové ploe 15 pistu 2,
tim¥ je vytvofeno pot¥ebné vyztufen{ pistu 2 a prostor pro chladict dutiny 37 s olejovym
ob8hem. P¥fklad olejového chlazeni rotujfctho pistu 2 pro zd¥ehové motory zndzorfujf obr, 1
a 2, kde chladicf olej je p¥ivddén stfedem hifdele 5 olejovym kandlkem 34, ktery je vytvofen
dvojici Zroubovic sob& opainého smyslu, takZe za krouZeni hffdele 5 pisobi Sroubové drdiky
jako Serpadlo oleje, ktery jde p¥etlakem do vy¥stupnfho kandlku 35 undSee 4 proti st¥fedn{
obvodové plofe 16 pistu 2, ve které ka¥dy ze t¥{ vrcholovych vnit¥nich obloukd 31 je opatien
trychtffovitym sb&rnym otvorem 36 dstf{cim do chladfc{ dutiny 37 pistu 2, kde je propojena
pod bokem pfstu 2 na vfstupn{ otvory 38 do vnit¥nf obvodové plochy 15 pfstu 2 nad vodlct
ovdl 14, odkud za rotovdnf{ pistu 2 je olej vytlafovdn do volného prostoru dutiny pistu 2,
kde vlivem odst¥edivé sily se olej nand3{ na vnit¥ni obvodovou plochu 15 pistu 2 v celé
3{¥i op&rnych kladek 10, které plsobi jako sbé&rafe oleje, pfed nimi%f je olej hromadén, takie
vytékd odtokovymi otvory 39 p¥es odvddéci kandlky 40 do sb&rnych kandlkd 41.

I kdy% se pist 2 kolem své osy otd¥é{ rovnom&rn&, je jeho otd¥enf kolem st¥edu dutiny
skff{n& 1 nerovnom&rné, co¥ ddvd vznik setrvaénym sildm podobn& jako u motoru klasického a
%eho¥ je vyu¥ito p¥i olejovém obdhu chladicfch dutin 37 pistu 2, takZe ka%dy bok uvnit¥ pistu
2 je olejem vratn& omyvdn, Na obr. 6, 7 a 8 je zndzorndno und¥ec{ dstrojf podle vyndlezu
v p¥ikladu-provedeni s pdtibokymi kladkami, které umo¥fiujf p¥enos velkych m&rnych tlakd,
zejména pro konstrukci vzndtovych motord.

V tomto provedeni je st¥ednf obvodovd plocha 16 op&rnym skluzem vZem kladkdm spoleénd,
je sloZena ze t¥f stejnych df18, do t&lesa pfstu 2 zast¥fknutych nebo vlisovanych a tvofifcich
v misté stykd t¥i ostré vnit¥nf vrcholy 47, coZ je jak funk®n& tak i vyrobn& nejjednodussi.
PLst 2 je zndzorn&n v poloze horn{ dvrat¥, tak¥e hoxrnf p¥tibokd kladka 8 undZec{ dvima
stranami pdtibokého profilu plo3n& zapadd do stfednf obvodové plochy 16 vnitfntho vrcholu .
47, kdeZto spodnf p&tibokd kladka undSec{ 8 a p&tibokd op&rnd kladka 10 jsou v plo3ném styku
jen jednou stranou p&tibokého profilu,

Délka. styéné plochy strany p¥tiboké op&rné kladky 10 je proti p&tibokym undSecsm kladkdm
8 del¥{ o ¥{¥i uloZeni und¥ecich &epl 54 /obr. 7/, co% vyhovuje pofadavku zdté&Ze, nebo¥ .
und¥ecf kladky 8 majf asi t¥etinovou maximdlni z&t&% proti op&rné kladce 10. N4b&hové hrany
" stran pétibokého profilu jsou opatieny nepatrnym ndb&hovym dkosem 48 dhlu v rozsahu do o%20°,
ktery zlep3uje mazdnf kluznych ploch. Und¥e& 4 srpovitého tvaru pevnostn& propojeny vyztuhami
53 md otodn& ulo¥eny na undSecich Yepech 54 Av¥& p&tiboké undSecf kladky se stfedy otddeni ve
vrcholech D, E zdkladnfho und$ecfho profilu 29 /obr. 3/.

Pri¥ez h¥fdele 5 od undSele 4 je upraven jak dovoluje nejv&t¥i prlchozi otvor 42 vodiciho
ovdlu 14 s p¥echodem do kruhového prifezu k und$ecfmu paralelogramu 6 dle obr. 7 a 7. Za
chodu motoru h¥fdel 5 s und3efem 4 krouZf kolem st¥edu dutiny sk¥in& 1 dle vyznaleni Eercha-
nou kruZnicf{ se ¥ipkou smjslu otd&eni a uvddf{ pist 2 do pohybu pfes p&tiboké undBeci kladky
8 za spolutcasti pd&tiboké op&rné kladky 10, pfifem# strany p&tibokého profilu jsou v neustdlém,’
plo¥ném styku na stfedni obvodovou plochu 16 dutiny pistu 2.

P&tibokd kladka md st¥ednf otd&ky 5x men¥{ neZ krouZic{ h¥fdel 5 motoru, takZe ztrity
vlivem nerovnom&rného otd&eni nejsou velké a proti pfedchozimu provedenf{ je vyhodné, Ze
v kluzné plo¥é dutiny 30 sk¥in& 1 jsou jen ¥ty¥i malé prohloubenf, pfifemZ t&%i¥t& plstu 2
opisuje drfhu mén& zplo¥t¥lou., Na obr. 6 je zndzorndna nejvyhodnéjs{ dprava pro vzné&toyy
motor, kde p&tibokd op&rnd kladka 10 je vyrobena z jednoho dflu v&etn& Zepl 9 otodného uloZenf
do vik 11, coZ umoZfuje pF¥enos velkych m&rnych tlakd i pii mendim primdru fepl 9, ktery v po-
rovndnf s kyvnym ulo¥enim klasickych motord majf zde mazdn{ souvislé.

U provedeni s p¥tibokymi kladkami musf{ byt spln&n poZadavek, Ze tangencidlni body doteku
undSec{ kladky 8 i op&rné kladky 10 ve vrcholu dvojic obloukd stfednf obvodové plochy 16
svirajf unddecf dhel 72°, &fm¥ je vrcholovy pfesah h /obr. 3/ vznikly dos¥¥ednou korekcf k
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zru§eﬂ, nebof p¥fkladn& p¥i poloméru zdkladn{ kru¥nice 30 mm ji%¥ nenf v dvratfch z&kladnfho
profilu pfstu 28 pfesah, ale mald vile 4/1 000 mm, tj. pomér a/7 500, coZ je zanedbateln§,
nebo¥ pot¥ebnd dilatadnif vile v mechanismu musf byt v&t3f.

%a chodu motoru zdkladnf profil pfstu 28 neustdle protind ohniska P, J zdkladniho profilu
29 ung8ede 4. Cty¥i prohloubenf do kluzné plochy dutiny 30 pronikajf p¥ibli¥n& 2/5 vrcholového
prodlouZeni 31 pi{stu 2. Vznétovy motor YelSeny podle vyndlezu vyZaduje olejové chlazeni pistu
2, jak je zndzorn&no na p¥ikladu provedenf v obr, 6, 7 a 8, Ve tFfech vyrobn& stejnych dflech,
tvo¥fefch st¥edn{ obvodovou plochu 16 dutiny pistu 2 jsou vytvofeny s udhlem odklonu 65 chla-
dfc{ kandlky 57, provedeny vyfrézovdnim drdZek ze strany, kterd je sty®nd s t&lesem pfstu 2.

Chladfc{ kandlky 57 vydstujf{ svymi bo¥nimi otvory 58.do obou vnit¥nich bo&nic 59 a kaZdy
Je propojen vstupnim otvorem §0 s klinovou drdZkou 61 k povrchu stfedni obvodové plochy 16
p¥ed vnit¥nim vrcholem 47 ve smyslu otd&enf pistu 2, jak je vyznaleno ¥ipkou na obr. 8. Klinové
dréiky 61 umo#fuj{ rychlé proniknutf chladfcfho oleje do vstupnich otvord 60 pfi dosednuti
plochy strany pé&tiboké kladky na st¥ednf obvodovou ‘plochu 16, jak je zndzorn&no na obr. 6 u p&ti-
boké op&rné kladky 10 t&sné& pfed dosednutim. V oblasti za vnit¥nim vrcholem 47 neni vyGsté&ni
bo&nich otvord 58 chladicich kandlkd 57 provedeno a tyto jsou propojeny na chladici kandlky 57
ptedchdzejici, &imZ jsou vytva¥eny za rotovédni pistu 2 na obou strandch pfed vrcholy vodicich
ovdlll 14 uzaviené dva prostory, kterych je vyuZito pro funkci vytla&ngch olejovych malych
%erpadel, jejich¥ vytla¥ny udinek nastdvd v wvratfch pistu 2, jak zndzorRuje poloha horni
dvrat& na obr. 6, kde u vrcholll vodic{ch ovdlkd 14 s op&rnou kladkou 10 se zadind vytlaovat
ji¥ pf¥es pist 2 oh¥dty chladfcf olej do t¥f{ odb&rovych otvord 45 umist&nych vn& vrchold
vodfctho ovdlu 14, které vyustujf ddle pfes odvdd¥cf kandlky 40 /obr. 2/ do sb&rnych kandikid
41, Celkovy vytladny objem p¥esahuje skutednou pot¥ebu chladfcfho oleje.

Chladic{ plochu pfstu 2 je mo%no zv&t¥it pridédnim mezi chladici kandlky 57 daldf
pfichlazovac{ kandlky 63, které jsou propojeny po celé stfedn{ obvodové ploZe 16 prinikovymi
otvory 64, do kterych pronikd odstfikovany chladfc{ olej do dutiny pistu 2. P¥{tok chladfcfho
a mazacfho oleje je pfivdd&n viky 11, kde se rozdéluje na v&tev napdjec{ duté Gepy ramen 7
ung8ectho paralelogramu 6, odkud je rozvod oleje ddle ¥fzeny, pfilehlé souddsti jsou soudasn&
mazdny a p¥itom je vyuZito d&inkd odstfedivé sfly, takZe chladfci olej vstupuje do olejového
kandlku 34 hffdele 5 s pfetlakem, ktery se je¥té zvySuje vytvofenymi Sroubovicemi v olejovém
kandlku 34, odkud je d4l chladfc{ olej rozvdd®n pfes vystupni kandlky 35 do undZecich &epi
54, je¥ jsou soulasn& mazdny a ¥{df rozvod chladfciho oleje k odstfiku do dutiny pistu 2 pFes
vitokové dirky 62 a pfes vytokové otvory 56 v délce pd&tibokych undZecfch kladek 8 p¥ivddl
olej: pfes vstupnf otvory 60 do pfistu 2. )

Druhd vé&tev chladfcfho oleje od vik 11 Ffechdzf pfes ¥eln{ ndlitky do vnit¥nfho otvoru
49 Zepl 9 op&rné kladky 10, tak¥e styénd plocha Zepl 9 neni oslabena, Cepy 9 jsou mazény a
soutasn& je chladic{ ol2j rozvddén k odstfiku do dutiny pistu 2 p¥es rozvddéci dirky 52 olejo-
vého rozd&€lovade 50 trubicového tvaru prifezu pismene C, ktery je s vil{ p¥es ¥ep 9 nehybné
ulofen v Zelnfch ndlitcfch vik 11 a ¥{df svou podélnou mezerou rozvod chladficfho oleje pfes
radidlnf{ otvory 51} celou délkou p&tiboké op&rné kladky 10 do pistu 2, pfes jeho vstupni

otvory 60.

Uv&dény p¥fklad konstrukdniho fedenf s p&tibokymi kladkami m&¥e byt proveden i kladkami
kruhovymi, av¥ak s jinym rozvodem chlad{cfho oleje pistu 2, p¥ifem? je-1li pouZito ung¥ecfho
dhlu o v =70°327, je undfecf Ustrojf bez vile i pfesahu a &ty¥i prohloubenf do kluzné plochy
dutiny 30 pronikajf p¥ibliZn&€ polovinou vrcholového prodlouZenf El pistu 2. Na obr. 9 je
zndzornén pifklad geometrického sestrojeni ovdlné kluzné plochy dutiny 30 bez &ty¥ prohlouben{
se zobrazenfim pfstu 2 v horn{ Gvrati HU a &&rkovan& v mezidvrati MJ bez st¥ednfch obvodovych

~

ploch 16, pfi%em¥ obrys ovdlného und8ele 4 je zobrazen jen u pistu 2 v horn{ dvrati EO.
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V tomto provedeni pist 2 p¥i poloze v hornf dvrati HJ a dolnf Gvrati nepatrn& pronikd
dvéma vrcholy 3 do kluzné plochy dutiny 30 vrcholovym p¥esahem h o ktery je nutno vrcholy
3 pistu 2 sni¥%it, takZfe za chodu motoru se radidlnf{ li¥ty v p{st& 2 posouvajf, a to p¥fkladn¥
je-11 a = 30 mm a pomdr b:a = 0,85, je tento posun asi 3/100 mm, co¥ je zanedbatelné. Vnit¥nf
obvodovd plocha 15 dutiny pistu 2, stfednf obvodovd plocha 16 a zdkladn{ profil pistu 28
maj{ pro trojice obloukd spoledny geometricky st¥ed v hrotech vrchold 3 pistu 2, jak je znd-
zorn&no t¥etim polomérem‘§3 vnit¥n{ obvodové plochy 15. Obr. 10 znézorﬂuje moZnost pouZfiti
elipsy pro kluznou plochu dutiny 30 a vodiciho ovdlu 14, ¥fm% se cbjem dutiny nepatrné zvétif
o Uchylku dutin ha, aviak nelze pouZit kladek s profilem mnohodhelnfka iﬁ.

Objasnéni funk®ni se zdkladnim geometrickym sestrojenim vodfcfho a undsecfho dstrojf
je zndzorné&no na obr, 3 dvéma polohami, a to v horni ﬁvrati‘gg je zdkladn{ profil pfstu 28
a zdkladni und¥ecf profil 29 kreslen plnymi &arami, kdeZto v mezidvratl MO je zdkladni profil
pistu 28a se zdkladnim undfecim profilem 29a kreslen &4rkovan®., Podmfnkou pro geometrické
sestrojen{ motoru je p¥esny soub&h vrchold A, B, C z4kladntho profilu pistu 28 s vrcholy
D, E zdkladnfho un&Secfho profilu 29 ve vrcholech zdkladnfho profilu -dutiny 27 s ohnisky

o1
el

12 .

Vy¥choz{ rozmdr konstrukce urduje polom&r zdkladni kru¥nice a, p¥ifemZ polom&r undfeci
kru¥nice R na ni¥ krouZi zdkladni undSec{ profil 29 je polovinou polom&ru zdkladn{ kruZnice
a, zvétdenou o dchylku soub&¥nosti u v bod¥ F tangencidlnfho styku dvojic obloukd, ktere
tvo¥{ plynuly ovdlny tvar zdkladnfho profilu dutiny 27. Na obr. 4 je polomér'zékladni
Eruinice a uveden jako pom&r jednotky k zdkladnim rozmérdm geometrického sestrojeni. Mezni
w;délenosti planetového ob¥hu t&¥ij¥¥ T pistu 2 kolem geometrického st¥fedu § dutiny sk¥in& 1
jsou zndzorn&ny 3ipkami.

K uvedenému zdkladnimu geometrickému sestrojenf{ je nutno stanovit velikost vrcholového
zaobleni b, které v poméru s polomdrem z4kladn{ kruZnice a urduje nejvyhodn&j3i rozméry
motoru. Na obr. 5 je zndzorn&na kluznd plocha dutiny 30 skfin& 1 se &gyfmi prohloubenimi,
do kterych p¥esahuje vrcholové p;odlouieni h, pistu 2, zndzorn¥né nad dvratovym vrcholem )
19 ovdlné dutiny. Vychdz{~1i pist 2 2za rotace horn{ dvraté gg dutiny sk¥in& ) je vrchol A
/obr. 3/ zdkladnfho profilu pistu 28 s vrcholem D zdkladnfho undSecfho profilu 29 soub&¥ny
na zékladni profil dutiny 27 aZ do bodu F tangencidlniho styku dvojice obloukd zékladniho
profilu dutiny 27, odkud d4le do mezidvratd Eg zistdvd soubd¥nost jen u vrcholu A zdkladnfho
profilu pistu 28a, kde%fto vrchol D “zdkladnfho undZeciho profilu 29a vykazuje rozdfl rovny
dostfedné korekci k zmenSené o ¥chylku soub&Znosti u.

Vlivem uvedeného rozdilu vznikd vrcholovy ptesah h, ktery neni zdvisly na vrcholovém
zaoblen{ b a je vymezen tim, %e misto undZecfho dhlu 60° pro zdkladnf geometrické sestrojeni
je p¥i provedeni s p&tibokymi kladkami pouZit ungdseci dhel 72° a v proveden{ s kruhovymi
kladkami je pou¥it und¥ecf dhel 70°32*, Uvedeny funk¥nf popis odpovidd pootodeni pistu 2
z hornf dvraté HY do mezidvratd gg o 30° p¥i pootoleni vyst¥edné hii{dele 5 motoru o 90°,
pfitem# dokonfeni celé otd¥ky pistu 2 probihd op&t dle popisované soub&inosti, Vypodet uchylky
soub&hu dvojic obloukd zdkladniho profilu dutiny 27 /obr, 3/ :

u=a/ Y— - YE,S'- 0,5/
kde u zna¥{ dchylku soub&%inosti v bod& F tangencidlnfho styku obloukl, a polomér zdkladnf

kruZnice opsané zdkladnimu profllu pfstu 28. Urden{ rozmérd k sestrojenf kluzné plochy
dutiny 30 /obr, 5/ : . ; .

ve\/say3-n/?-0,75 al

kde v zna&f polovinu vychozf vy&ky kluzné plochy dutiny 30, b je vrcholové zaobleni zdkladnfho
profilu dutiny 27, zékladniho profilu pfstu 28 a zdkladnfho uniSecfho profilu 29.

’
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k = a/l -y0,75/

kde k zna¥f dost¥ednou korekci k sestrojenf oblych vrchold ovdlné kluzné plochy dutiny gg,
0,75 a2 - /a\3 + b+ k - u - v/?
2/8\3+b+k-u-v/ .

Vl =

kde v, znatl vysku stfedu k¥ivosti o poloméru‘gl od geometrického stfedu § dutiny,

h) =v=-1,5 -b

kde h, zna&{ vrcholové prodlouZeni pistu 2.

1
Uréeni rozm&ru k sestrojenf zdkladnfho profilu pfstu 28 dle stanoveného undSeciho dhlu

qu /obr. 6/ :

a |3 sin /60° + 0,254 v/

cos /0,25ap/

Vs

kde R_ zna®{ polomér kru¥nice opsané zdkladnim profilu pistu 28,a v je undSecf dhel urdeny
tangencidlnimi body doteku undZec{ kladky 8 a op&rné kladky 10 ve vrcholu dvojic.obloukd
stfedni obvodové plochy 16.

Uréen{ rozm&ru k sestrojenf pistu 2 v ovdlné dutin& skfin& 1 /obr. 9/:

V/a 3+ /% - /0,577 - 0,75 B2

R =
V3

po

kde Rp° znal{ polom&r kruZnice pistu 2.

Uvedené vzorce plat{ pro vypofet kluzné plochy dutiny 30 sk¥fn& 1 s ostrymi vrcholy 3
pistu 2. Skutedny profil kluzné plochy dutiny 30 sk¥fn& je nutno dost¥edn® sni#it o rozd{l
od ostrého vrcholu 3 pfstu 2 k vrcholu zaoblené st¥ednf &dsti radidln{ tésnicf{ 1isty, a to
ve ttyfech dsecfch s te&nym dotekem radidin{ 1lidty. Nejvyhodn&jE{ proveden{ spalovaciho moto-~
ru podle vyndlezu je konstrukce dvoupistovd s dvEma und¥ei 4 na spole®né hffdeli 5 a d&lenou
vloZkou mezistény pro loZiskové uloZen{ Cepi 9 v mezisténé sk¥iné 1, bez uloZeni hifdele 5
mezi pisty 2, kde ob¥& expanzni f4ze vzdjemn& posunuty o 180° umoZfujf na vystupu motoru u jed-
noho undSecfho paralelogramu 6 celou otd&ku pracovni, coZ jednoduchost{ nejlépe vyhovuje
pro vyrobu automobilovych motorl, pf¥ifem¥ vystup od paralelogramu 6 mo¥no redukovat planetovym
soukolim asi 2:1 tak, Ze na paralelogramu 6 je pevn& uloZen pastorek krouZic{ v korunovém

kole, které je oto¥n& uloZeno v t&lesu skifn& 1.

P¥i und¥ecim ¥hlu 90° je mo¥no pouift kladek &ty¥bokjch, jedtd s prijatelnym vrcholovym
pfesahem h a vydut{ dutiny sk¥in& 1, pfifem# pfi undSecfm dhlu 120° s kladkami t¥fbokymi
je dutina pfstu 2 profilu rovnostranného trojthelnfka, takZe stfedni obvodové plocha 16 i s klad-
kami m4d rovné sty¥né plochy a dutina sk¥iné€ je podobnd epitrochoiddlni{ dutiné sk¥in& Wankelova

motoru.

Pro vicepf{stovy motor je mo¥no v ddlenych mezist&ndch sk¥f{né pouZit valivd loZiska
nasunutd na dé€leny vyst¥ednik s d&Yenou kluznou loZiskovou vloZku, v ni¥ je otodné uloZena
vyst¥ednd h¥fdel. Mf{sto paralelogramu v undSecfm Ustrojf je mo¥no pou¥it klikového mechanismu
v kombinaci s kluznou k¥f{¥ovou spojkou, kterd umoifiuje pou¥it vdt&fch opérnych kladek. P¥i
uloZenf undZecich paralelogrami do zpevnénych bo&nich krytd sk¥in& se zkrdti vystfednd hiidel,
pti%emZ je yfhodné, %e pY¥i opravdch loZiskového uloZeni neni t¥eba demontovat skffn motoru
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s pfstem, Motor s und¥ecim dstrojfm podle vyndlezu se nevztahuje jen na popis p¥fkladnych
provedenf, ale do jeho rozsahu spadajf vEechny dal¥{ obm&ny a mechanické ekvivalenty, jeZ
se dajf vyuZf{t v rdznych odv&tvich primyslu.

PREDMET VYNALEZU

1. Und¥ecf dstrojf pro rotalni pist, zejména Zestidobého spalovaciho motoru, kdy motor
je tvofen motorovou skffinf s ovdlnym tvarem dutiny a sférickym trojbokym pistem vymezujicfm
pracovni prostory, vedeny vodfcim dstrojim sk¥fn& kolem st¥edu ovdlné dutiny, vyznadené
tim, Ze pIst /2/ je opat¥en dutinou ve tvaru sférického trojudhelnika, p¥iZem¥ do dutiny je
ulo¥en p¥i stflém tangenociflnfm styku unXBecfch vrchold /32/ und$ed /4/ pevné spojeny pies
h¥{del /5/ na krou¥ivou &4st nejméné& jednoho paralelogramu /6/ otodn® uloZfeného na téleso
sk¥iné /1/.

2, Und8eci dstrojf pro rota¥ni pist podle bodu 1 vyznafené tim, ¥e undSel /4/ je opatfen
nejméné jednou undZeci kladkou /8/ se st¥edem otd&eni ve vrcholech /D,E/ z&kladnfho uné&Seciho

profilu /29/ unéSele /4/.

3. Un4Beci Gstroj{ pro rotadni pist podle bodd 1 a 2 vyzna¥ené tfm, %e sk¥{n /1/ md
v jednom z ohnisek /P,J/ zdkladniho profilu dutiny /27/ uloZenu nejmén& jednu op&rnou
kladku /10/,foi6emi opdrnd kladka /10/ je oto¥n& uloZenid na &Zepu /9/ a %e na unédSe&i /4/
jsou uspot&ddny unédSeci kladky /8/, které spoleéné& s opd&rnou kladkou /10/ maji profil pravidel-
ného mnohothelnika /46/, jeho% strany jsou stejného polom&ru zak¥iveni jako sty&nd obvodova

plocha dutiny pistu /2/.

4. Und¥ecf Gstroj{ pro rotadni pist podle bodld "l a% 3 vyznalené tim, %e strany profilu
pravidelného mnohodhelnika /46/ jsou opat¥eny ndb&hovym lkosem /48/.

5. Un&3eci dstroji pro rotalni pist podle bodl 1 a% 4 vyznalené tim, Ze op&rnd kladka
/10/ je pevn& spojena s Cepem /9/ otodn& ulofenym p¥es dutinu pistu /2/ na t&€leso sk¥iné&

/1/.

6. UndSec{ Gstroj{ pro rotadni pist podle bodl 1 a% 5 vyznalené tim, %e Cep /9/ ma
ve vnit¥nim otvoru /49/ s vili ulofen rozd&lova& /50/ trubicového tvaru prGfezu pismene
C, v okrajich upevn&ny na t&leso sk¥fn& /1/, jehof podélnd mezera je p¥ivrdcena k nejbliZsi
plofe dutiny pistu /2/, pfilemZ v prostoru radidlnich otvorl /51/ op&rné kladky /10/ je
rozd&lovad /50/ na obvod® opatfen rozviddécimi dfrkami /52/.

7. Uné&Seci Gstroji pro rota&ni pfst podle bodd 1 a% 6 vyznalené tim, Ze unddel /4/ je
je opat¥en vyztuhami /53/ a mé ve dvojicfch undBecich vrchold /32/ upevn¥n undfeci Cep /54/,
jeho? &epové otvory /55/ jsou orientovdny smérem od hiidele /5/, ptifem? v prostoru vytokovych
otvort /56/ undSeci kladky /8/ je undfeci &ep /54/ na obvodé opat¥en vytokovymi dirkami /62/.

8. Und¥ec{ dstroji pro rota&ni pist podle bodd 1 a 2 vyzna&ené tim, Ze sk¥in /1/ md
v oblasti jednoho z ohnisek /P,J/ zdkladniho profilu dutiny /27/ upevnénu nejmén& jednu
op&rnou kladku /10/ oto&n& ulofenou na &epu /9/, ktery je pfes dutinu pistu /2/ uloZen do
t&lesa skiin& /1/.

9. Unéfeci tGstroji pro rotaéni pist pédle bodd 1 a 2 a 8 vyzna&ené tim, Ze dutina
pistu /2/ m4 nejmén& dvé obvodové plochy, p¥ifemi stfedni obvodovad plocha /16/, vnit¥ni
obvodov4 plocha /15/ a zékladni profil pistu /28/ maji pro zak¥iveni trojic oblouku spoletny
geometricky st¥ed v hrotech vrcholt /3/ pistu /2/.
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10. Uné3eci ustroji pro rotadnf pist podle bodd 1 aZ 9 vyznalené tim, Ze h¥idel /5/
je pevn® spojena s unéSe¥em /4/ mimo jeho geometricky st¥ed zdkladniho profilu /29/, pfifemi
unéSed /4/ m& vytvo¥en obl¢ vy¥ez /25/ a také h¥idel /5/ je opat¥ena vy¥ezem /26/.

11, Un&Seci Ustrojf pro rotadn{f pist podle bodd 1 aZ 10 vyznalené tim, Ze paralelogram
/6/ m&4 ramena /7/, jejich% rozte¥né uloZeni je rovno polovin& polom&ru zékladni kruZnice
/a/ zv&tdeno o Gchylku soub&Znosti /u/ v bod& /F/ tangencidlniho styku obloukt ovélného
zdkladniho profilu dutiny /27/ sk¥in& /1/.

7 vykrest
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