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(54) Pramyslova vyh¥ivana rozebiratelnd sonda

Vynélez se tyka prumyslové vyhiivané ro-
zebiratelné sondy uvnii* tepelné-technickych,
chemickych a metalurgickych zafizeni na
primé stanoveni obsahu kysliku v chladnych
i horkych atmosférach s ¢idlem z keramickeé-
ho pevného elektrolytu metodou koncentrac-
niho galvanického élanku. :

A% dosud bylo méfeni obsahu kysliku
v atmosférach provadéno analyzatory, které
odebiraly vzorky atmostéry kontinualné nebo
do nadob, a potom byly analyzovany mimo
zkouSené prostfedi, napriklad absorpénim
Orsatovym piistrojem nebo magnetickymi
analyzatory. Pokud se uzivaly sondy s ¢idlem
z pevnych elektrolythi pro pfimé stanoveni
kysliku, bylo nutné, aby v prostoru, kde se
analyza provéadéla, byla teplota minimélné
300 az 500 °C podle materidlu pevného elek-
trolytu, nebot pfi nizsich teplotdch tyto son-
dy zpravidla nefunguji. Minimalni pracovni
teplota je rozdilnd pro rtzné typy pevnych
elektrolyt. Napiiklad pro elektrolyt na bazi
kysliéniku vizmutitého (BiyO3) je minimdlni
pracovni teplota 300 °C, pro elektrolyt na bazi
kysli¢éniku zirkoni¢itého (ZrOs) s 9 mol %
kysliéniku ytritého (Y¥,03) je 450 °C, pro elek-
trolyt na bazi kysli¢niku zirkoni¢itého (ZrOy)
s 15 mol %, kysliéniku vapenatého (CaO) je
550 °C. To je znaénad nevyhoda téchto sond,
které jinak pracuji velmi spolehlivé, s dosta-
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te¢nou presnosti, rychlou odezvou a moZnosti
vymeény ¢idla.

Uvedeny nedostatek sond s ¢idlem z pev-
ného elektrolytu, to je moZnost méfeni pouze
nad minimalni pracovni teplotou, odstranuje
vynédlez, jehoZ podstatou je, Ze ¢idlo z pev-
ného elektrolytu, upevnéné a utésnéné na
nosné trubici vnéj§im a vnitinim keramickym
mechanickym spojem, je alespofi polovinou
své délky uloZeno proti zdroji tepla, pfipoje-
ném na vnéjsi plose nosné trubice, s vyhodou
regulovatelném, jehoZz piivody jsou vedeny
kapildrami, jimiZz jsou vedeny svody elektro-
motorického napéti.

Vyhoda vynélezu spoéiva v tom, Ze mérna
hlavice ¢idla je upravena tak, Ze ¢&idlo se
ohiivd nezavislym zdrojem tepla, obyc¢ejné&
pickou, z vné&jsi strany, takZe sonda neni ome-
zena pracovni teplotou. Konstrukce mérné
hlavice s sondy je provedena tak, Ze ohiev
¢idla, realizovany odporovou pickou s regu-
laci nebo bez ni, musi vidy dosdhnout spodni
hranici pracovni teploty. Na nosnou keramic-
kou trubici je nasunuta nebo pfipevnéna od-
porova picka, kterd muZe €idlo vyhrat na
spodni hranici pracovni teploty, aniZ by bra-
nila ve volném piistupu plynd k mérnému
¢idlu. Ohtev musi byt dimenzovan tak, aby
piivadéné teplo bylo jen takové, aby spolu
s teplem okoli nebo analyzovanych plyn



neprekrocila teplota ¢idla horni hranici pra-
covni teploty, to je u zirkonic¢itych elektro-
Iyt 1250 °C, pro dlouhodobou funkei a 1400 °C
pro kratkodobé méfeni za piedpokladu, Ze
materidl picky nebo jiného ohtivaciho zafi-
" zeni odolava témto teplotam. Je tedy vyhod-
né, muze-li se piikon picky regulovat bud
v nékolika stupnich, nebo plynule, aby ma-
ximélni pracovni teplota nebyla prekrodena.
Umisténi ¢éidla je takové, Ze alespon polovi-
nou své délky zasahuje do maximalni teploty
zdroje tepla (picky). Regulace umoziiuje mé-
reni od zapornych teplot aZ do spodni hranice
funkce ¢idla. Pfi vys8ich teplotach potom
neni tfeba mérnou hlavici ohiivat. Bez regu-
lace se ohfev pouZivd tam, kde se teplota
analyzovanych plynd neméni, nebo jen v ma-
lych rozsazich.

Vynalez bude blize vysvétlen a popsan po-
moci tfi vykresd, znézoriiujicich tfi mozné
ptiklady podle vynélezu, ptfi¢emZ obr. 1 zni-
. zorfiuje fez sondou s normalnim umisténim
¢idla, obr. 2 znazoriuje fez sondou s obra-
cenym umisténim ¢idla a na obr. 3 je znazor-
néna jina Uprava elektrody.

V prvém prikladu konkrétniho provedeni
se vyhiivand sonda sklada z ¢idla 1 z pevného
elektrolytu s nanesenou vnéjsi elektrodou 2
a vnitini elektrodou 3. Vnéjsi elektroda 2 je
mechanicky pritlaéovdna na svody 5 elektro-
motorického napéti. Na vnitini elektrodu 3
je pritisknut termoélanek 4, ktery mimo mé-

~ Feni teploty obstaréva i druhy svod 5 elektro-

motorického napéti. Hlavice sondy je tvoiena
vnitini keramickou é4sti mechanického spoje
6, kterda je pritmelena k nosné trubici 7,
v jejiz kapilardch 8 jsou protaZeny svody 5.
Vnéjsi ¢ast keramického mechanického spoje
9 pritlacduje ¢idlo 1 na svody 5 a zaroven utés-
fiuje ¢idlo 1 pomoci tésnéni 10 ze Zarovzdor-
ného materidlu. Za vniténi ¢asti mechanic-
kého spoje 6 je nosnou trubici 7 nasazena od-
porova picka 11, kterd oh#iva d¢idlo 1. Odpo-
rovy drat nebo privod 13 k topeni picky 12
je veden kapildrami 8 nosné trubice 7. Pfivod
referen¢iho prostfedi (obvykle vzduchu) je
k vnitini elektrodé 3 proveden kapilarami 14,

* v nichZ je i termoélének 4.

V druhém prikladu konkretniho provedeni
je ¢idlo 1 nasazeno na nosnou trubici 7 obra-
cené nez v ptikladu 1. Vnitini elektroda 2 je
uvniti valcového tvaru ¢idla 1 a vnéjsi elek-
troda 3 je protaZena ke svodim 5. Picka 11,
ktera ohtiva ¢idlo je nasazena tak, Ze ohtiva
¢idlo 1 vystupujici z vnéjsi €asti mechanic-
kého spoje 9.

Ve tretim prikladu konrétniho provedeni
jsou didlo 1 a picka 11 umistény stejnym zpl-
sobem jako v prikladu 2, avSak termoclanek 4
netvoii svod z vnitini elektrody 2. Elektrody
2, 3 jsou obé vyvedeny na spodni éast ¢éidla 1
a tam se dotykaji svodi 5. Termodlanek 4 je
elektricky od elektrod izolovén.

PREDMET VYNALEZU

Primyslovd vyhfivana rozebiratelnd sonda
uspoiddana pro uloZeni uvniti tepelné-tech-
nickych, chemickych a metalurgickych zafi-
zenich na piimé stanoveni obsahu kysliku
v chladnych i horkych atmosférach s ¢idlem
z keramického pevného elektrolytu, vyzna-
¢end tim, ze ¢idlo (1) z pevného elektrolytu,
upevnéné a utésnéné na nosné trubici (7)

vnéj§im keramickym mechanickym spojem (9)
a vnitinim keramickym mechanickym spojem
(6), je alespoii polovinou své délky uloZeno
proti zdroji tepla (12), pfipojeném na vnéjsi
ploSe nosné trubice (7), s vyhodou regulova-
telném, jehoZ privody jsou vedeny kapilara-
mi (8), jimiz jsou vedeny svody (5) elektro-
motorického napéti.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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