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69 Belademaschine zum Beschicken einer Bohrung mit in Transportbehiltern angelieferten Kokillen, die
hochradioaktive Abfille enthalten.

6] Die Belademaschine weist ein in der Betriebsstellung
den Transportbehilter (3) iibergreifendes, als Abschir-
mung ausgebildetes Oberteil (10) auf. Dieses sitzt auf
einem Unterteil (19), das eine seitliche Abschirmwand (44)
aufweist. In einer Seitenkammer (37) des Unterteils sind
Drehantriebe (35, 36, 38, 40) zur Betitigung der Transport-
behilterverschliisse (7, 8) und das Hebezeug (6) zum
Absenken der Kokille (1) angeordnet. Das Tragseil (5)
wird im Oberteil (10) umgelenkt und trigt einen fernbe-
dienten, an der Maschine verbleibenden Greifer (4) zum
Fassen der Kokille (1). Die Belademaschine ist kompakt
aufgebaut und automatisch zu betreiben. Eine sichere
Abschirmung ist unter allen Arbeitsliufen gewihrleistet.
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PATENTANSPUCHE
1. Belademaschine zum Beschicken einer Bohrung (2)
oder Lagerstitte mit in Abschirm- bzw. Transportbehiltern
(3) angelieferten Kokillen (1), die hochradioaktive Abfille

laden von Gebinden mit hohen Aktivititen (z.B. Brennele-
menten) auf aufwendige Heisse Zellen und vielfach auf das
Wasserbecken angewiesen; Einrichtungen, die auch wegen
ihrer Grosse nicht in untertdgigen Lagern installiert werden

enthalten, mittels welcher die Kokillen (1) direkt aus dem auf s kdnnen.

die Offnung der Bohrung (2) gesetzten Behilter (3) nach
Betétigung von dessen Be- bzw. Entladeverschliisse unter
Aufrechterhaltung der Abschirmung in die Bohrung (2)
absenkbar sind, mit einem fernbedienten Betriebsgreifer (4)
zum Fassen der Kokille (1), der durch ein Seil (5) mit Hebe-
zeug (6) auf- bzw. abwirts in der Bohrung (2) bewegbar ist,
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

a) die Belademaschine weist ein den Behilter (3) in Form
einer Uberlappung (11) iibergreifendes Oberteil (10) auf,
welches als dickwandige Abschirmung ausgebildet ist,

b) das Oberteil (10) sitzt auf einem Unterteil (19), welches
nach der dem Behilter (3) zugewendeten Seite offen ist und
an der gegeniiberliegenden Seite eine seitliche Abschirm-
wand (44) aufweist,

c) zwischen der Abschirmwand (44) und dem Behiilter (3)
befindet sich seitlich neben dem Behdlter (3) im Unterteil
(19) eine Seitenkammer (37),

d) in der Seitenkammer (37) ist das Hebezeug (6) fiir das
Seil (5) angeordnet, wobei Hilfsbetétigungsmittel (42) fiir
dieses durch die Abschirmwand (44) gefiihrt sind,

e) liber bzw. unter dem Hebezeug (6) sind horizontal wir-
kende Drehantriebe (35, 36, 38 und 40) fluchtend mit den
Drehachsen (33, 34) von Behélterwalzenschiebern (7, 8)
angebracht,

f) die Antriebswellen (40) der Drehantriebe (35, 36) sind
mit den Drehachsen (33, 34) der Behélterwalzenschieber (7,
8) kuppelbar,

g) das Seil bzw. Tragkabel (5) ist ausgehend von dem Hebe-

zeug (6) nach oben in den Hohlraum (13) des Belademaschi-
nenoberteiles (10) gefiihrt,

h) in dem Hohlraum (13) des Oberteiles (10) sind Umlenk-
rollen (17) angeordnet, die das Seil (5) um 180° nach unten in
die Behilterldngsachse (18) lenken,

i) das Ende des Seiles (5) ist an dem Betriebsgreifer (4) befe-

stigt, wobei der Betriebsgreifer (4) in einem weiteren Hohl-
raum (12) des Oberteiles (10) innerhalb dessen Abschirmung
in Parkstellung ebenfalls in der Behélterlingsachse (18)
direkt iiber dem Behilter (3) gelegen ist,

k} durch die Abschirmwand (44) sind nach aussen weitere
Hilfsbetatigungsmittel (41) fiir die Drehantriebe (35, 36)
gefiihrt.

2. Belademaschine nach Anspruch I, gekennzeichnet
durch die weiteren Merkmale: .

1) Maschinenoberteil (10) und Maschinenunterteil (19)
sind gemeinsam in bezug auf den Behilter (3) anhebbar,

m) der Behilter (3) sitzt in einem Drehteller (31), mittels
welchem er um seine Langsachse (18) zur Ausrichtung der
Drehachsen (33, 34) der Behilterwalzenschieber (7, 8) mit
den Antriebswellen (40) der Drehantriebe (35, 36) drehbar
ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Belademaschine
gemiss dem Oberbegriff des unabhingigen Patentanspruchs
1.

Hochradioaktiver Abfall soll in einen Transportbehilter
eingebracht, transportiert und am Zielort, z.B. einem Zwi-
schenlager oder untertédgigen Endlager, ausgeschleust und
deponiert werden. Solche Abfille sind bisher noch nicht im
routineméssigen Betrieb in Kavernen oder dhnlichen Lager-
stitten eingelagert worden. Man ist bisher beim Be- und Ent-

Fiir die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine
Belademaschine fiir ein solches System zu schaffen, bei
welcher unter allen Arbeitsabldufen eine geniigende Abschir-
mung gewdhrleistet ist, bei welcher alle Phasen des Be- und

10 Entladens automatisierbar sind, die ein Be- und Entladen

ohne Verwendung einer Heissen-Zellen-Technologie sowie
ohne Wasserabschirmung ermoglicht und bei der Storfille
bewaltigt werden kdnnen, ohne dass die Abschirmung aus-
fallt.

Zur Losung dieser Aufgabe schldgt nun die vorliegende
Erfindung bei einer Belademaschine gemiss dem Oberbe-
griff des unabhingigen Patentanspruchs 1 die Merkmale vor,
die im Kennzeichen dieses Patentanspruchs angegeben sind.

Durch die Erfindung wird eine Belademaschine

20 geschaffen, die besonders kompakt im Gegensatz zu den

bisher entwickelten aufwendigen Heiss-Zellen-Techniken ist.
Seilwinde, Greifer, Betitigungsantrieb fiir die Transportbe-
hilterverschliisse und die Mechaniken zur Stérfalibehebung
befinden sich dabei in einer Einheit, die gleichzeitig den

25 Transportbehélter nach oben abschirmt.

Beim Be- und Entladen des Tranportbehilters wird das
Transportgut vom Greifergerit direkt ohne mechanische
Zwischenglieder gegriffen. Das Greifgerit ist dabei Teil der
Be- bzw. Entladestation, es verbleibt dort und wird nicht mit

30 dem Transportbehilter transportiert.

Der besondere Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass unter allen Arbeitsabldufen immer eine sichere
Abschirmung gewihrleistet ist, wobei simtliche Phasen des
Be- und Entladens automatisierbar sind.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den
Figuren 1 bis 4 niher erldutert, wobei die Positionsnummern
fiir alle Figuren gleich sind.

Die Figuren 1 bis 4 zeigen die Belademaschine in ihren
verschiedenen Funktionen mit einem Transportbehilter 3

40 fiir mit in Glas eingeschmolzenen hochradioaktiven

Abfillen gefiillten Kokillen 1, die in eine Bohrung 2 abge-
senkt werden sollen. Die Bohrung 2 fiihrt zu einer nicht
nédher beschriebenen Lagerstitte. Der Behilter 3 befindet
sich bereits in seiner Entladeposition, d.h. er ist auf die Boh-

45 rung 2 gesetzt und die Belademaschine iiber den Behilter 3

gefahren.

Die Figuren 1 und 4 zeigen dabei die den Behilter ver-
schliessenden Walzenschieber 7 und 8 in geschlossener Stel-
lung (Anlieferungsstellung), die Figuren 2 und 3 in gedff-

s0 neter Position (Be- bzw. Entladestellung).

In der Belademaschine sind alle fiir den Einlagerungsvor-
gang nétigen Funktionen zu einer Einheit integriert: Das
nicht ndher dargestellte Fahr- und Hubwerk der Beladema-
schine, die Abschirmung, die Antriebe der Walzenschieber,

55 das Depot des Kokillengreifers in Ruhestellung, die

Mechanik zum Ablassen und Heben des Kokillengreifers

(Winde) und Einrichtungen zur Behebung diverser Storfille.
Nachdem der Transportbehélter 3 zum Ein- und Aus-

schleusen der Kokille 1 mit Hilfe eines Transportbehilter-

60 greifers auf den Bodenschieber 9 gesetzt wurde, fahrt die

Belademaschine an bzw. iiber den Transportbehilter 3.
Dabei ist sie von ihrem Fahrwerk durch eine Hubeinrichtung
abgehoben, da am Oberteil 10 die Abschirmung 11 den
Transportbehilter 3 in Betriebstellung iiberlappt. Am Trans-

65 portbehélter angekommen wird die ganze Belademaschine

wieder abgesenkt (nicht mehr dargestellt). Im geschlossenen
Zustand des Behilters 3 ist die Kokille 1 durch die Behilter-
wand ausreichend abgeschirmt. Bei geéffnetem oberen Wal-



zenschieber 7 des Behélters 3 iibernimmt das Oberteil 10 der
Belademaschine die Abschirmung. Es ist als massiver Guss-
korper ausgebildet, der nur die Hohlrdume 12, 13 und 14 fiir
den Betriebsgreifer 4 der Kokille und fiir einen Teil der fiir
seine Betétigung erforderlichen Mechanik enthilt. Um eine
Spaltstrahlung zu vermeiden, ist die Abschirmung des Trans-
portbehilteroberteiles 10 in Form einer hutformigen Uber-
lappung 11 ausgebildet. Der Hohlraum 14 ist zur Aufnahme
einer Zusatzabschirmung 15 vorgesehen.

Uber dem Hohlraum 12, der den Betriebsgreifer 4 in einer
Art «Parkstellung» in sich aufnimmt, sitzt eine verschieb-
bare Biichse 16, die zu der mechanischen Offnung des Grei-
fers 4 dient. Diese Biichse 16 wird durch ein handbetitigtes
Ritzel 28 verschoben, wobei die einschraubbaren Bolzen 19
zur mechanischen Offnung des Betriebs- oder des Stérfall-
greifers dienen.

Wie bereits erwéhnt, ist in dem Hohlraum 13 ein Teil der
Hubmechanik des Greifers 4 angeordnet. Im oberen Teil des
Hohlraumes 13 sind zwei Umlenkrollen 17 vorhanden, tiber
welche das Seil 5 innerhalb der Abschirmung um 180° umge-
lenkt und in die Transportbehélterachse 18 gefiihrt wird.
Diese fluchtet mit der Bohrung 2, so dass das Seil 5 mit dem
daran nach unten hingenden Greifer 4 durch den Behilter 3
hindurch mit daran hingender Kokille 1 abgelassen werden
kann.

An der dieser Achse abgewendeten Seite des Oberteiles 10
ist innerhalb der Abschirmung das Seil 5 nach unten gefiihrt,
wo es durch das im Unterteil 19 der Belademaschine seitlich
neben dem eingesetzten Behélter 3 in der Kammer 37
angeordnete Hebezeug 6 hochgezogen bzw. abgelassen
werden kann.

Diesen vertikalen Bewegungsvorgang des Einlagerns und
evtl. Riickholens der Kokille | durch das Hebezeug 6 tiber-
nimmt zusammen mit dem Kokillengreifer 4 die in der Bela-
demaschine integrierte Winde 20 mit der Trommel 21, ange-
trieben durch einen Motor 22, auf der das Seil 5 in der fiir die
maximale Einlagerungstiefe benétigten Lange aufgewickelt
ist. Es trédgt nicht nur den Kokillenbetriebsgreifer 4, je nach
Arbeitsphase mit anhidngender Kokille 1, sondern beinhaltet
auch gegeneinander isolierte elektrische Leiter zur Betiti-
gung des Kokillengreifers.

Um die Seilbelastung anzeigen zu kdnnen, ist die Tromme!
21 einschliesslich Motor 22 um ihren Drehpunkt 23 drehbar
gelagert. Uber einen Hebel 25 und eine Zugfeder 24 wird das
Drehmoment der Trommel 21 aufgenommen. Ein Linearpo-
tentiometer 26 erfasst die Auslenkung und damit die Seilbe-
lastung. Feder und Potentiometer kénnen auch durch eine
Druckmessdose ersetzt werden. Der Lingenausgleich der
Seilabwicklung in Trommelachsrichtung kann entweder
durch eine in dieser Richtung wandernde Trommel oder
durch einen Arm im Oberteil der Belademaschine
geschehen, in dem die Umlenkscheiben gelagert sind und der
um die Transportbehilterachse schwenkt (nicht dargestellt).

Unterteil 19 der Belademaschine ist ebenfalls als
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Abschirmkdrper mit einseitig dicker Wandung 44 ausge-
bildet.Er nimmt den Antrieb des Hebezeuges 6 und den
Behilter 3 in sich auf. Auf seiner oberen Zwischenwand 37
ist das Belademaschinenoberteil 10 seitlich verschiebbar

5 gelagert, wobei das Seil 5 durch einen Schlitz in der Zwi-
schenwand 27 gefiihrt ist, um seine horizontale Auslenkung
zu ermoglichen.

In der Oberplatte 30 des Bodenschiebers 9, iiber den die
Belademaschine gefahren wird, ist ein Drehteller 31 zen-

10 trisch in der Achse 18 gelagert, der das Behalterunterteil 32 in
sich aufnimmt. Ist nun der Behalter 3 auf dem Drehteller 31
des Bodenschiebers 9 soweit orientiert, dass die Achsen 33
und 34 seiner Walzenschieber 7 und 8 mit denen der
Antriebseinheiten 35 und 36 in der seitlichen Kammer 37 der

15 Belademaschine fluchten, werden die Kupplungsniisse 38
durch Magneten 39 vorgeschoben.

Beim Einlagerungsvorgang wird zunéchst der obere Wal-
zenschieber 7 durch eine 90°-Drehung gedffnet, nachdem ein
aus der Belademaschine herunterfahrender Stift (nicht dar-

20 gestellt) seinen Verriegelungsbolzen heruntergedriickt hat.
Wenn der Kokillengreifer 4 bis auf die Kokille 1 herunterge-
fahren ist, sie gefasst und vom unteren Walzenschieber 8
abgehoben hat, kann auch der untere Walzenschieber 8
gedffnet werden, nachdem ein aus dem Bodenschieber hoch-

25 fahrender Stift dessenVerriegelungsbolzen angehoben hat
(nicht dargestellt).

Die Antriebsmotoren 35 und 36 fiir die Walzenschieber 7
und 8 besitzen je ein zweites Wellenende 41, mit dem die
Schieber 7, 8 bei Ausfall der Motoren 35, 36 von Hand

30 gedreht werden konnen. Auch die Trommel 21 des Seiles 5
kann von Hand {iber einen Schneckenantrieb 42 gedreht
werden, wenn durch eine Wechselkupplung der Motoran-
trieb aus- und der Handantrieb angeschaltet wird. Es ist auch
moglich, die Motoren der Antriebe 35 und 36 unmittelbar

35 {iber die zweiten Wellenenden 41 zu drehen.

Der Beladevorgang erfolgt nun wie folgt:

a) Der Behdlter 3 ist auf die Bohrung 2 gesetzt, die Belade-
40 maschine steht fertig dariiber. Die Walzenschieber 7 und 8
sind noch geschlossen, der Greifer 4 befindet sich in Parkstel-
lung, die Walzenschieber 43 des Bodendrehschiebers 9 sind

ebenfalls noch geschlossen (Figur 1).

b) Die nach Offnen der Schieber 7, 9 und 43 mit dem
45 Betriebsgreifer 4 gefasste Kokille wird mittels des Hebe-
zeuges 6 in die Bohrung 2 abgesenkt (Figur 2) und am Grund
der Lagerstitte durch Offnen des Greifers 4 abgesetzt.

¢) Der leere Greifer wird bei geéffnetem Schieber 7, 8 und
43 durch den Behilter 3 wieder hochgezogen (Figur 3).

d) der Greifer 4 befindet sich danach wieder in seiner
Parkstellung im Hohlraum 12, die Walzenschieber 7, 8 und
43 werden geschlossen, der Behilter 3 kann nach Hoch-
fahren des Belademaschinenoberteiles 10 wieder wegtrans-
portiert werden.
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