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(57) Pedepar:

N306perenne 0THOCUTCS K CITOCOOY COeTMHEHUS
JNMEKTPUIECKOTO0  KOMIIOHEHTa C  HOCHUTEIIEM
INMEKTPUIECKOTO KOMIIOHEHTA, a TaK¥Ke
INMEKTPUIECKOMY KOMIIOHEHTY ISl TAKOTO HOCUTEITS,
B YaCTHOCTH JJIsl TPAHCIIOPTHOTO cpeacTBa. Crocob
BKJIIOUAET COCANHCHHE TEKTPHIECKOT0 KOMIIOHEHTA
C HOCHTENIEM O3JIEKTPUUCCKOTO  KOMIIOHEHTA,
cozeprKaIyM 6a30BYIO IeTallb U HAXOASAIINECS B Hel
TOKOMPOBOASAIINE TOPOXKKH. [To MeHbIIIeH Mepe ouH
JNIEKTPUYECKUM  KOHTAKT,  COCNUHEHHBIM  C
3NEKTPUIECKHUM KOMIIOHEHTOM, BIIBUI'aIOT B 0A30BYIO
JeTajgb TaKUM 00pa3oM, 4TO B pe3yabTaTe 3TOTO
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IEKTPUUCCKUM KOHTaKT OKa3bIBAETCS B
IJIEKTPUUYECKOM COCIMHEHUU C TOKOIPOBOSIIEH
JIOPOXKKOM. DIIEKTPUUECKUHA KOMITOHEHT MOJKET
UMeTh Oojiee ABYX 9JEKTPUUYECKHUX KOHTAKTOB,
COCIIMHSIEMBIX C TOKOIPOBOJSIIUMHU JOPOKKAMU
0a30BoIi1 IeTaJIM 10 MPEJIaraeMoOMy B U300pETeHUU
cnoco0y. TeXxHUYeCKUM pe3yJIbTaTOM  SBJISETCS
YCOBEPIIIEHCTBOBAHUE  TEXHOJOIMHU  CO3JaHUs
KOHTAaKTa MEKAY JJIEKTPUYECKMM KOMIIOHEHTOM U
HOCHTEJIEM JJIEKTPUYECKOTO KOMITOHEHTA. 2 H. U 9
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(57) Abstract:

FIELD: electricity.

SUBSTANCE: method involves connecting an
electrical component to an electrical component carrier
comprising a base member and conducting paths
therein. At least one electrical contact connected to the
electrical component is pushed into the base member
in such a way that as a result of this the electrical
contact is electrically connected to the conducting path.

Crp.: 3

The electrical component may have more than two
electrical contacts connected to the conducting paths
of the base member according to the method of the
invention.

EFFECT: improvement of the technology of creating
a contact between the electrical component and the
carrier of electrical component.
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OO6nacTh TEXHUKH, K KOTOPOW OTHOCUTCSI U300peTeHue

Hacrosiee n3o0perenue OTHOCUTCS K CIIOCO0Y COETMHEHUS SIIEKTPUUECKOT0 KOMIIOHEHTA
C HOCUTEJIEM IJIEKTPUUECKOTO KOMIIOHEHTA, a TAKXKE K 3JIEKTPUUECKOMY KOMIIOHEHTY 151
TAKOI'O HOCUTEJS, B YACTHOCTHU JU1s1 TPAHCIIOPTHOT'O CPEACTBA.

YpoBEHb TEXHUKU

HocuTenpb 31eKkTpuieckoro KOMIIOHEHTA MPeACTABISET COO0M CaMOHECY U
KOHCTPYKTHBHBIHN 3JIEMEHT C KOPIIYCOM U BIIOKEHHBIMU B 3TOT KOPITYC 3JIEKTPUUECKUMU
MIPOBOJIHUKAMU B BUJI€ TOKOIIPOBOASIIUX JTOPOXKEK, KOTOPbIE TPAAULMOHHO MOIydaan
BBIPYOKOW U3 IMCTOBOW 3arOTOBKU. TOKOMPOBOSAILIME JOPOKKHU BBIITIOTHSIOT U3 MaTepHraia
TAKOW TOJIIUHBI (M, TEM CaMbIM, 00JI/IaI0LIEr0 TAKON CTAOMIIBHOCTBIO), YTOOBI KOHIBI
TOKOIPOBOSIIMX JOPOKEK MOTJIU CIIY)KUTh B KAUECTBE KOHTAKTHBIX IITBIpeH. [Tomumo
3TOr0, KaK MpaBuiIo, MaTeprai obi1agaeT THOKOCThIO 1J1sl 00eCreYeHHs] BO3MOKHOCTH
U3rMO0aHMsI KOHIOB TOKOIIPOBOISIIIUX IOPOKEK B TPeOYEMOM HATIPABIIEHUH C LEIIbIO
obecrieueHus: KOHTaKTa. B 001iem ciydae TOKOMPOBOASIIME JOPOKKH COCTOSIT U3 MeTaslla,
TAKOT'0, HAIIPUMED, KaK ME/b, MEAHBIN CIUUIAB WIH CTAJb, 4 TOJIIIMHA UX COCTABIISIET, B
yacTHOCTH, 0,1-1 MM.

K snexTpuueckrM BbIBOIAM TaKMX TOKOMPOBOASIIMX JOPOXKEK MOJKIIOUAIOT
3JIEKTPUYECKHUE KOMIIOHEHTBI, HAIIPUMED BBIKIIOUATENH, IETEKTOPBI WIIM DJIEKTPOIBUTATEIIH.
Takwue 351eKTpUYecKre KOMIIOHEHTBI HAXOASATCS, HAIIPUMED, B 3aMKE, B YACTHOCTH JBEPHOM
3aMK€ TPAHCIIOPTHOT'O CPEACTBA.

Y1ioMuHaeMblii B KOHTEKCTE HACTOSIILIET O N300 PETEHUS] 3AMOK 17151 TPAHCIIOPTHOIO CPEJICTBA
COJIEPXKUT, KaK OOBIYHO, TOBOPOTHYIO 3ALIEIIKY U ITO MEHBIIIEN MEPE OJIHY XPaIlOBYIO COOAUKY,
C MIOMOIIBIO KOTOPOI MOXET OBITh 3a0JIOKUPOBAHO BpaIllEHUE TOBOPOTHOM 3AILENKH B
HAIIPABIICHUY OTIIMPAHUS.

J17151 UIBrOTOBJIEHUSI HOCUTEJIS 3JIEKTPUUECKOTO KOMITOHEHTA, HAIpUMep, CHavalla BhIpyOaroT
13 JINCTA TOKOIPOBO/ISLIME JOPOKKH U, B CIIydae HEOOXOAUMOCTH, BAOOABOK IMOArOTABIMBAIOT
UX MyTeM U3rubdaHusi, HaIpUuMep, 1JIsi CHaOKEeHUSI U30JISIIMOHHBIM MAaTEPUATIOM BHEUTHUX
BBIBOJIOB (TaK HAa3bIBAEMBIX "TIETYIIKOB") W/WIIM ITyTEM CBEpiIeHUs. [I0ArOTOBIIEHHBIE TAKUM
00pa3oM TOKOIIPOBOISIIINE JOPOXKKH, KOTOPHIE €111€ MOT'YT UMETh COEAMHUTEIIbHbBIE
MEPEMBIYKH, 3aKJIaJbIBAIOT B KOPILYC HOCUTENS JIEKTPUUYECKOTr0o KoMIloHeHTa. [Tocne atoro
Ha MEPBOM CTaIUH, C [EbI0 (PUKCcauKM TOKOTIPOBOISIIIMX JOPOXKEK, B JINTHEBYIO (OPMY
METOIOM JIUThSI MO]T JABJIEHUEM BBOSIT U30JISIIIMOHHBIN MaTepualt Ju1si 00pa3oBaHUs KOpITyca.
DTa cTaaus Nody4yuiia Ha3BaHUE NTPEABAPUTENbHOM 3aJIMBKH 101 JABICHUEM, B ITOJIyYaeMbli
B pe3yJIbTaTe MPOMEKYTOUHBIN MoTy(HadpuKaT - OTIUTAs IO AaBJieHUeM npedopma. 3atem
OTIENSAOT COEAUHUTEBHBIE IIEPEMBIUKHU (B CIIydae UX HAIMUYUS) MEKIY TOKOIIPOBOIAILIMMU
JOpoXKaMu. B 3aBepiiieHre OTIUTYIO MO JaBIeHUeM MpedopMy MOMENAoT B APYTYIO
JUTHEBYIO (POPMY U 3aKITIOUAIOT B MATEpUATl METOJIOM JIMThS TOJT JABJIEHUEM, B PEe3yJIbTATe
yero oOpasyeTcsi TOTOBasi KOPITyCHasl IeTallb. Torjaa ata roroBasi KOpIyCHasl I€Tallb B
COBOKYITHOCTH C TOKOTIPOBOISIIIIUMU JOPOKKAMU 00pa3yeT HOCUTENb 3JIEKTPUUECKOTO
KOMIIOHEHTA.

CylecTByeT 3aKOHOMEPHOCTb, COCTOSIIASI B TOM, UTO "TIETYIIKU" BBICTYIAIOT U3
U30JIIMOHHOI'O MaTepralla Il UX COCAUHEHHUS C IJIEKTPUUECKUMU KOMIIOHEHTAMMU, HAIIPUMED
BBIKJIFOUYATENIeM. BrIcTynaronue "meTymku'" o0pa3yroT 3IeKTPUIECKUE BBIBOABI HOCUTES
3JIEKTPUYECKOTO KOMIIOHEHTA.

Teneps, eciii HOCUTENb 3JIEKTPUYECKOTO KOMIIOHEHTA IIPEACTOUT COEAUHUTD C
INEKTPUYECKUM KOMIIOHEHTOM, TO KOMIIOHEHT, TaKXe 0003HAUEHHbINM KAK KOHCTPYKTHUBHbIN
3JIEMEHT, CAXKAIOT HA ITPEAHA3HAYEHHOE €EMY MECTO U CITAUBAIOT €I'0 IJIEKTPUUECKUE KOHTAKTHI
C COITOCTABJIECHHBIMU C HUMM AJIEKTPUUECKMMU "TIeTylukaMu''. Tak, HampuMep, BBIKIIFOYATENb
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pa3MenarT TAKUM 00pa30oM, UTOOBI MOKHO OBLIO CITASATh €r0 KOHTAKTHI C BBICTYITAIOIIMMU
KOHTAaKTaMH, COOTBETCTBEHHO "METYIIKAMU'", TOKOIIPOBOJSIIUX JOPOKEK.

ITockonbKy TOKOMIPOBOASIIME JOPOKKHU CHAUANIA BEIPYOAIOT, TO ISl TOCIIEAYIOIIETO
OTTrM0aHUsl KOHIOB TOKOMIPOBOASIIIUX IOPOKEK, B TOM YUCIIE U BBEPX, IPOU3BOAUMOIO C
1eJ1b10 GOPMUPOBAHUS "TIETYIIKOB", TpeOYeTCs IMCTOBOM MaTepHall, CIIY>KaIUil TOJIbKO /IS
obecreueHus BO3MOXKHOCTH BBIPYOKHU U3 HETO OTOTHYTHIX BBEPX KOHIOB. Topuarast Hapyxy
4acTh "METYUIKOB" HE 3aIMIIEHA U30JISIIMOHHBIM MATEPUATIOM OT BO3ACUCTBUN OKPYKAIOLIEH
cpenpl.

N3 noxymenta DE 102005049975 A1 u3BeCTeH HOCUTENb AIIEKTPUUECKOTO KOMITOHEHTA,
COZIepIKallMi TTOJTyUYEHHbIE BEIPYOKOH U3 O€ToM jKeCTH TOKOTIPOBOISIIME TOPOKKH,
COEIMHEHHbIE C 0A30BBIM 3JIEMEHTOM. KOHIIBI TOKOITPOBOASAIIMX JOPOKEK MPEACTABIISIIOT
c000i1 TOCTYITHBIE U3BHE JIEKTpUUECKUe KOHTAKTHI. C HUMH MOTYT OBITh CO€TMHEHBI KOHTAKThI
3JIEKTPUYECKUX KOMITOHEHTOB.

Kaxk packpsito B tokymente DE 102005049975 A1, K HOCUTEITIO 3JIEKTPUIECKOTO
KOMITOHEHTA ITPY IPUMEHEHHH ETO B TPAHCIIOPTHOM CPENICTBE MPEIBABIISIOTCS OUEHb BBICOKHE
TpeboBaHus. B ciiydyae TpaHCIIOPTHOTO CPEACTBA TAKUE HOCUTEIIN 3JIEKTPUUECKOTO
KOMITOHEHTA MOIBEPratoTCs BO3AEHCTBUIO HEOIATOMPUSITHBIX YCIIOBUI OKPY KAIOILEH CPEIbl,
IIPEXK/E BCEI'O B OTHOLLIEHNUU TEMIIEPATYPBhI, BIa)KHOCTH BO3yXa, HAJIMYUS 3arpPA3HEHUN, a
TaK)XKe MEXaHUYECKUX YIAPHBIX U BUOPAIIMOHHBIX HATPY30K.

N3 3asBku Ha nnateHT ['epmanuu DE 102011082140.6 u3BeCTHO pellieHUe, B KOTOPOM
TOKOIIPOBOJIAILME TOPOKKHU 3a4€ITaHBI B 3JIEKTPOU3OJISIIMOHHBIN MaTeprail. TokorpoBoasmye
JIOPOKKHU C TOCAIOUHBIMU THE3/IAMH 3JIEKTPUUECKMX BBIBOJOB ITOJIHOCTHIO OKPYKEHBI
IIEKTPOU3OJIALMOHHBIM MATEPUAIIOM. DIIEKTPUUECKUE BBIBO/IBI JOCTYITHBI U3BHE, O1aroaapst
YeMY UX MOKHO 3JIEKTPUUECKH COEIUHATD, HAITPUMED, TTANKOM, C 3JIEKTPUYECKUMU KOHTAKTaAMHU
3JIEKTPUUYECKUX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB, COOTBETCTBEHHO KOMIIOHEHTOB, TAKUX KaK
BBIKIIFOYATEIb, IETEKTOP, JIEKTPOHHAS PAIUOAETAIb, UHTETPAIIbHAS CXEMA, JJIEKTPOHHBIN
YUII, 3JIEKTPOHHBIN OJIOK YIpaBICHUS UK IBUTaTeNlb. TOKOMPOBOISIINE TOPOKKU U
3JIEKTPUYECKHE BBIBOBI - 3TO PA3HbIE KOHCTPYKTUBHBIE 3JIEMEHTHI, a CJIEA0BATEIbHO, OHU
BHA4aJIe HE3ABUCUMBI IPYT OT APYyTa U UX MOXKHO U3TOTABIMBATH HE3ABUCUMO JIPYT OT JpyTa.

B noxymenTe DE 10204355 A1 onmcaH 010K yIIpaBJICHUS 11 TPAHCIIOPTHOI'O CPEJICTBA.
DNEKTPUUYECKUE COETMHEHUS MEXKIY KOHCTPYKTUBHBIMH 3JIEMEHTAMU O0OECIIEYEHbI BIIOKEHHOM
IITAMIIOBAHHOM pelIeTKoM. B mramMmoBaHHOM peleTKe BBINOJIHEHbI THE3/1a 1101 KOHTAKTHBIE
LITBIPYA KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB. Y A€PKAHUE KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB B THE3/1AX,
JlocTUraeMoe 3a cueT (PUKUMOHHOIO 3aMbIKAHUS, T.€. 32 CUET CUJIOBOTO 3aMbIKAHMS, U UX
ANEKTPUUYECKUN KOHTAKT 00€CIIeueHbl TOCPEICTBOM UX KOHTAKTHBIX IITHIPEN.

B HukecnenyroieM OMMCaHUM HACTOSIIETO U300pETEHUS, 32 UCKITIOUEHHUEM TeX MECT, T'Ie
0c000 yKa3aHO MHOE, BBIIICYTIOMSIHYThIE IPU3HAKU U300PETEHUSI MOXKHO PACCMATPUBATH B
OTJIEJIbHOCTH WJIK OOBEIMHSTh UX B TPOU3BOJIbHBIE KOMOWHAIIMY C MPEIMETOM OTMMMCAHHOTO
HUXE U300 PETEHMUSI.

PackpreiTie uzo0perenus

3aaua HACTOSIIETO0 U30OPETEHUS] COCTOUT B JAJIbHENIIIEM YCOBEPILIEHCTBOBAHUU
TEXHOJIOTUM OOECIeueHHUs] KOHTAKTa MEX/Y 3JIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM U HOCUTEJIEM
3JIEKTPUUYECKOTO KOMIIOHEHTA.

[TocraBnenHasi 3aj1aua peiaercst pa3padoTKol criocoda ¢ OTIIMUUTEIbHBIMU PU3HAKAMHU,
W3JI0KEHHBIMU B TIYHKTE 1 (hOpMyIThI H300peTeHus, a TAKKE YCTPOMUCTBOM C OTIIMYUTEITbHBIMU
MpU3HAKAMM, U3JI0KEHHBIMU B IIYHKTE 7 (hOpMYIIbl U300peTeHus. B 3aBUCUMBIX IMyHKTaX
(hopMyITBI M300PETEHUS PUBEICHBI TTPEATIOYTUTENIBHBIE BAPUAHTHI OCYIIIECTBIICHUS
N300peTeHu.
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B 3asBnssieMmoM crioco0e COeaUHSIOT 3JIEKTPUUECKUI KOMIIOHEHT C HOCUTEIIEM
3JIEKTPUUYECKOTO KOMITIOHEHTA, COAepKaIlUM 0a30BYIO JIeTalb U HAXOISIIMECs B HEl
TOKOIPOBOASIIUE TOPOKKU. 10 MEHBIIIEH MEPE OIUH 3TIEKTPUUECKUI KOHTAKT, COEAMHEHHBIN
C 2JIEKTPUYECKUM KOMITOHEHTOM, BJIBUTAIOT B 0a30BYIO JIeTallb TAKUM 00pa30M, UTO B
pe3yJIbTATE 3TOrO JIEKTPUUECKUI KOHTAKT OKA3bIBAETCS 3JIEKTPUUECKU COECTMHEH C
TOKOMpPOBOAsIEH 10poxKoi. Kak mpaBuio, peub UIET O IBYX JIEKTPUUECKUX KOHTAKTAX,
COEJIMHEHHBIX C JIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM, KOTOPbIE U MPEACTOUT COEAUHUTD C IBYMSI
Pa3IMYHBIMU TOKOIIPOBOASIIIMMU TOPOKKAMU B 0230BOM JETAIU B COOTBETCTBUHU C
npeajgaraeMoi B u300peTeHuu TexHojioruedt. OqHaKko U 3JIEKTPUUECKUNM KOMITOHEHT TaKkKe
MOJKET UMETh 00JIee ABYX JIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB, COEUHSIEMBIX B COOTBETCTBUU C
3asBIISIEMBIM CIIOCOOOM C TOKOIIPOBOISIIMMHU JJOPOKKAMU OA30BOM JETAIIH.

ITpennaraemsplit B 1300 peTEHNUU CIIOCOO AT BO3MOXHOCThH OBICTPOTO U HAJIEKHOTO
COEIMHEHUS 3JIEKTPUUYECKOTO KOMIIOHEHTA C IO MEHBIIIEN MEPE OJHONM TOKOIIPOBOISAIICH
JIOPOKKOM HOCUTEJIS 2JIEKTPUUECKOT0 KOMITIOHEHTA. TakuM oOpa3oM, oTrnagaet
HEO0XO0IMMOCTh MpUMEHeHHUs Maiku. CorjacHo npeiaraeMoMy B M300peTeHHH CIoco0y
YAQJI0Ch CO31aTh DJIEKTPUUECKOE COEAUHEHUE, IPUHIUITUATIBHON OTIIMYUTEIILHON Y€PTOMN
KOTOPOTO ABJISIETCA TO, YTO OHO OCHOBAHO Ha FT€OMETPUUYECKOM W/UJIU CUIIOBOM 3aMbIKAHUH,
HO HE COJIEPKUT COEIMHEHUS C 00pa30BaHUEM HEPA3ZbEMHOI'O COSMHEHUS (T.€. C 3aMbIKAHUEM
34 CUET CWJI MEXMOJIEKYJISIPHOTO WJIM MEXATOMHOTO CLEIUICHUS), TAKOrO, HAIIPUMED, KAK
nasiHoe coequHeHue. [loMuMo 3Toro, MOryT OBITH peaIM30BaHbl JOTIOJTHUTEIbHBIE
MIPEUMYIIECTBA, BBISIBIISIIOIIMECS U3 TTOCIEAYIOIIETO OMMUCAHUS.

B BapuaHTe ocyliecTBIEHUS] HACTOSIIErO U300pETEHUS IO MEHBIIIEH Mepe OAUH
3JIEKTPUYECKUI KOHTAKT 3aK0JIAUUBAIOT IyTEM HAHECEHHUS YIAPOB CKBO3b yIIPYIrO- W/WIU
IJIACTUYECKH TepopMUpYyeMBIi MaTeprall 0a30BOM JAeTaIl WM 3aBOPAYUBAIOT Yepe3 HETO
10 TIPUHIUITY BOypaBivBaHus mypyna. [1o 3aBepiiieHud 3Toi onepanuu ynpyro- u/uiu
TJIACTUYECKU Ae(pOPMHUPOBAHHBIN MaTEPHUAIT ITPUIIETAET K JIEKTPUUECKOMY KOHTAKTY, ITIOTHO
cTUCKUBas ero. Jlocturaemoe 61arogapst 3ToMy MpEeUMYIIECTBO COCTOUT B YIEPKaAHUU
3JIEKTPUYECKOTO KOHTAKTA C TEOMETPUUYECKUM 3aMbIKAHUEM. JTO PEIlICeHUE TAK)KE BHOCUT
BKJIaJ B OCOOEHHO HAJIEKHYIO HAPYKHYIO U30JISIMIO TOKOITPOBOISIIEHN TOPOXKKH,
HaXxoJsIIercst B 6a30BOM JIeTaNH, C IEJIbI0 00ECTIeUeHHS 3aIIIUThI 3TOM TOKOIIPOBOISIIIIEH
JIOPOXKKH OT BPEIOHOCHBIX BJIIMSIHUI OKPY>KAIOIIEH CPE/IbI.

[TpenmouturenbHO, YTOOBI BABUTAEMbIN B 0A30BYIO JETAIb KOHEIl AJIEKTPUUECKOTO
KOHTAaKTa ObUT BBITIOJIHEH 3a0CTPEHHBIM. JTO 00JieryaeT BOypaBIMBaHUE IIEKTPUIECKOTO
KOHTAKTa B 0a30BYIO JIeTAJIb TP BBOPAUMBAHMH WK XK€ €r0 3aKOJIaUMBAHUE Yepe3 MaTeprall
0a30BoO¥ IeTaIIH.

B BapuanTe ocyiecTBIEHUSs HACTOSIIIETO U300PETEHUS IO MEHBIIIEH Mepe OJIUH
INEKTPUUYECKUI KOHTAKT BBITIOJIHEH B (POpME TIPS WIK IIypyHa. DTO KOHCTPYKTUBHOE
UCIIOJTHEHHUE TaKKe 00JierdyaeT BOypaBIMBAHUE 2JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTa B 0A30BYIO JIETANTh
Py BBOPAYMBAHUU WIIM XK€E €ro 3aKOoJlaulBaHUE yepe3 MaTepual 6a30BOH 1eTaIH.

B BapuaHnTe ocyiecTBiIeHUsS U300 PETEHMSI TIO MEHBIIIEH MEPE OJIUH 3JIEKTPUUECKUIA KOHTAKT
MPOITYCKAIOT YEPE3 OTBEPCTUE APYTOrO JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA, HEMOIBUKHO
COEJIMHEHHOT O C 3JIEKTPUYECKUM KOHCTPYKTHUBHBIM 3JIEMEHTOM. DTOT BAPUAHT OCYILIECTBIICHUS
OCJIe 3aBEPIIEHUS TAHHOM OTepalyy Mo3BOoJISeT BThIKATh, BOYpPaBIMBATH UJIM BBOPAUUBATH
INIEKTPUUYECKUI KOHTAKT CHavaja B 6a30BYIO JIeTalb U, HAKOHEL, B PETyCMOTPEHHYIO JIJIsI
HETO TOKOIPOBOAAIIYIO JOPOXKKY. [ToMuMo 3TOrO, 1OCTUraeMOE MPEUMYIIIECTBO COCTOUT B
TOM, UYTO C LEJIBIO COCIMHEHUS AIIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB C TOKOIIPOBOJSAIIMMU JOPOKKAMU
B 0a30BOI1 JieTalii He 00sI3aTEIbHO OJTHOBPEMEHHO BKOJIAUMBATH B 0A30BYIO JIETATh BCE
3JIEKTPUUECKUE KOHTAKTBI JJIEKTPUUECKOTO KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA, WJIA 3JICKTPUIECKUE
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KOHTAaKTBbI, TPEyCMOTPEHHBIE JIJIs1 HETO.

B npeanourutenbHOM BapraHTE OCYIIECTBIICHUS HACTOSIIETO N300 PETEHHUS BABUT AEMbIH
B 0230BYIO ETANIb IMEKTPUIECKUI KOHTAKT UMEET PACIIMPEHHYIO YACTh B BUJIE TOJIOBKH,
(bi1aHIa WK TOTIEPEUHOMN MMEPEMBIUKH. DTOT BAPUAHT OCYIIECTBICHUS JAET BOZMOKHOCTh
obecrieveHus yropa, OorpaHMUMBAIOIIETO BABUTAHHUE JIEKTPUUECKOTO KOHTAKTa B 0a30BYIO
netanb. TakuM oOpa3oMm, 3a cUeT MOAXOASAIIEro BHIOOpa pa3MepOB MOKHO 1O0OUTHCS
HAJISKHOTO U MMPABUIIFHOTO KOHTAKTUPOBAHUS TOKOTIPOBOJISIIIEH TOPOKKH B 0A30BOM IETAIIH.
[ToMuMoO 3TOTO, TaKOE yIyUIIeHUE A€T BOBMOKHOCTb C TEOMETPUUECKUM 3aMbIKAHHEM
MOACOEANHSTH JIEKTPUIECKHI KOHTAKT, HETIOJIBUKHO COETMHEHHBIN C COOTBETCTBYIOIINM
9NIEKTPUYECKUM KOHCTPYKTHUBHBIM 3JIEMEHTOM.

B npeanouTuTenbHOM BapuaHTE OCYIIECTBIEHHS HACTOSIIIET 0 N300 PETEHUS AIIEKTPUUECKUI
KOHTAKT 3aKOJIAYMBAIOT B TOKOTIPOBOASIIYIO JOPOXKKY WU C TpOOYypaBIMBaHUEM
3aBOPAYMBAIOT B HEE, a UMEHHO MPEANOYTUTENIEHO TAKUM 00pa30M, UTO IIPOUCXOIUT
BBITECHEHHE MaTepHUasia TOKOTIPOBOASIIEH TOPOKKH, W/UITH ITIEKTPUIECKHN KOHTAKT
MIPOITYCKAIOT Yepe3 TOKOMPOBOISIIYIO TOPOXKKY. TeM cambIM oOecrieunBaeTcs yIydlieHHOe
JIEKTPUUECKOE KOHTAKTUPOBAHUE MEKAY IJIEKTPUYECKMM KOHTAKTOM M TOKOTIPOBOSIIIEH
Toposkkoit. Ecrii mpoucxoauT BeITECHEHHE MaTepUalia TOKOTIPOBOISIIIEN TOPOIKKH, TO TTOCITE
3TOTO ee MaTepuall MpUJIEraeT K 3JIeKTPUIECKOMY KOHTAKTY, INIOTHO CTUCKKUBas ero. Eciu
9JIEKTPUYECKUI KOHTAKT MPOITyCKAIOT HACKBO3b Yepe3 TOKOMPOBOISIIYIO JOPOXKKY, TO €€
TOJIIIMHA JUTSI 00eCTieUeH sl JIEKTPUIECKOT0 KOHTAKTUPOBAHUSI UCTIOIB3YETCs IOJTHOCTHIO.

Emte omHuM 00bEKTOM HACTOSIIETO U300pETEHHS, OXapaKTEPU30BAHHBIM B HE3ABUCUMOM
MyHKTe 7 GOPMYIIBI U300PETEHUS U B 3ABUCUMBIX OT HETO MYHKTAaX GOPMYIIbI H300peTeHUs,
SIBIISIETCS. HOCUTENb 3JIEKTPUYECKOTO KOMIIOHEHTA, M3TOTOBJICHHBIN MTPEIJIaraeMbIM B
U300pETEHUH CIIOCOOOM. DIIEKTPUUYECKOE KOHTAKTUPOBAHUE MEKIAY TOKOIPOBOISIIEH
JOPOXKKOM U 3JIEKTPUYECKUM KOMIIOHEHTOM OCHOBAHO, B UaCTHOCTH, TOJIBKO JIMIIb Ha
COETMHEHUSX C TEOMETPUUECKHUM /WM CHITOBBIM 3aMBIKAHHUEM, CBSI3b e ¢ 00pa3oBaHUEM
HEPa3bEeMHOT'O COCTUHEHUS IIPU 3TOM OTCYTCTBYET.

[TpennouyTuTenbHO, YTOOBI M3HAYATIBHO TOKOMPOBOISIIHNE TOPOKKHA HOCUTEIIS
9NIEKTPUYECKOT0 KOMIIOHEHTA ObUIH MOJTHOCTHIO 3aKIIIOUEHBI B MaTepras 0a30Boii AeTalu.
Toraa TOKONPOBOISILIME JOPOKKHU HETOCTYITHBI U3BHE U, UTO SBIISIETCS MIPEUMYIIIECTBOM, B
MaKCHMAaJIbHO BO3MOJKHOM CTETIEHH 3aIlMIIEHbl MaTepHaioM 6a30BO AeTalu OT
HeOIaronpusITHBIX BIIUSIHUI OKpY>Katollei cpenbl. B Takom BapuaHTe ocyiecTBieHust 001acTH
TOKOTIPOBOISIIIIMX TOPOKEK HE BBICTYIMAIOT 0€33aIUTHBIMA OTHOCUTEIFHO 0a30BOM JIETAIIH
Y HEJIOCTYITHBI U3BHE U, TEM CAMbIM, B YACTHOCTH, HE ITOABEP)KEHBI BO3AEUCTBUIO BIIaru, Kak
ObUT0 OBI B TPOTUBHOM citydae. [103ToMy TOKOITPOBOASIIME TOPOKKHA MOTYT COCTOSITH U3
MaTepuaja, XOTs U MeHee CITOCOOHOTO BBIIEPKUBATH BIIUSHUSI OKPY>KAIOIIEH CpeIbl, 3aTO
00J1a1a1011Ier0 IPyrMMU TEXHUYECKUMU ITpeumylecTBaMu. CrieJ0BaTeIbHO, yBEIUUUBACTCS
cB00O0/1a BIOOpA MaTepuaa Uisi TOKOIPOBOISIIMX JOPOXKEK [10 CPABHEHHIO C U3BECTHBIMU
U3 YPOBHS TeXHUKHU petieHusiMu. K mpumepy, B ciryuae, eciiu TpedyeTcs 00eCieunTh BBICOKYIO
MEXaHUYECKYIO YCTOWYMBOCTD IS OCOOEHHO YCIIEUTHOTO MPOTUBOCTOSHUS BUOPALMOHHBIM
Y yIapHBIM HArpy3KaM, BCTPEUAIOIIUMCS B 00JIACTH aBTOMOOUIIECTPOCHUS], TOKOTIPOBO/ISIINE
JIOPO’KKH MOKHO BBITIOJIHUTD U3 CTAJIH.

[Tomumo 3TOTO, OOECTIEueHa BOZMOKHOCTD U3TOTOBJICHHSI TOKOIIPOBOISAIIUX JOPOKEK U3
TEXHOJIOTHYECKH OOJIee ONTUMATBHBIX M IIPOCTHIX MATEPUATIOB, TAKUX, HATIPUMED, KaK Oernast
xecTb. B BapuanTe ocyecTBieHUsI U1300pETeHUS, KaK U B YK€ U3BECTHBIX U3 YPOBHS TEXHUKH
pellIeHUsIX, B KauecTBe MaTepuasa ajis TOKOIPOBOIAIIMX JOPOKEK MpeaycMOTpeHa Oemas
KecTb. B ciryuae ncnosnp3oBaHus 6es1oil KeCcTH 0JIOBSIHHOE MOKPBITUE CTAJIM OOECIIeYnBAET
JOTIOJTHUTEIBHYIO 3aIUTY OT KOPPO3HUH.
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s obecrieueHUs] KOHTAKTUPOBAHUS TOKOIIPOBOASIIUX JIOPOKEK C ITCKTPUICCKUMHU
KOHTAKTaMHU 3JICKTPUUECKUX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB, HAITPUMED, BKOJIAUMBAIOT CHAPY KU
B IIOAXOISIIEM MecTe B 6a30BYIO IeTallb, T.€. B HOCUTEIh KOMIIOHEHTA, KOHTAKTHBIE IIITHIPH,
KOTOpbIE Oj1arofgapsi 3TOMy B KOHEUHOM UTOTE KeJIaTeIbHBIM 00Pa30M BXOMST B KOHTAKT C
TOKOIPOBOJSIIMUMHU JOPOXKKaAMU. [ [pUHIMIIHATIBHOE OTJIMYME OT U3BECTHOI'O PEILICHUS,
ornmcanHoro B DE 10204355 A1, 3akimrouaeTcsl B TOM, YTO KOHTAKTHBIE ITITHIPY HE BCOBBIBAIOT
B YK€ UMeroluecs 00pa30BaHHbIE TOKOMIPOBOASIIMMU JOPOKKAMU MTOCAT0OUYHBIE THE3/A.
BwmecTo 3TOro Takue rueszia B TOKOMPOBOISIIMX JOPOKKAX CO3AAI0TCS TOJIBKO B pE3yJIbTaTe
KOHTAKTUPOBAHMUSI, UTO SIBJISIETCS MPEUMYIIIECTBOM Y CHUKAET TPEOOBAHUS K TEXHOJIOTUYECKUM
JIOITyCKaM Ha U3TOTOBJICHUE U TEM CaMbIM YIIpoIaeT hopMupoBaHre KOHTAKTa. B mpuHIuIte,
B KOHTEKCTE HACTOSIIIETO M300PETEHNSI KOHTAKTHBIE IITHIPU ITPEJCTABIISIOT CAMOCTOSITEIbHBIC
KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTBI, KOTOPbIE, B YACTHOCTH, YKE COEAUHEHBI HE C JIECKTPUUECKUMHU
KOHCTPYKTHUBHBIMH 3JIEMEHTAMU, & COCIMHSIOTCS] TOJILKO C 3JIEKTPUUECKUMH KOHTAKTAMH
TAKUX KOHCTPYKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB, HAIIpUMEP, 00ECIIeUeHUEM CBSI3U C 00pa30BaAHUEM
HEPa3bEMHOTO COEAMHEHMUS, HAIIPUMED, TANKOH, 32 CYET TEOMETPUUECKOTO U/UIIU CUTTOBOTO
3aMBIKAHUS.

B BapuanTe ocyiiecTBiIeHUs U300PETEHUS] TOKOTTPOBOISAIINE JOPOKKH (POPMUPYIOT
MOCPEACTBOM IITAMITIOBAHHOM penieTKU. [T0CKoIbKy HeT He0OXOIMMOCTH ITPEAYyCMaTPUBATh
MaTepua Jjist obecrieueHus "MeTyIKoB", BBIBOAUMBIX U3 0A30BOM JIeTajlu, TO YIaeTcs
JIOOUTHCS SKOHOMMU MOHTa)KHOTO IMMPOCTPAHCTBA M MaTepralia 1o CPAaBHEHUIO C U3BECTHBIM
pemenueM, onucanHbiM B DE 102005049975 Al.

B BapuaHTe ocyiiecTBiIeHNUs M300pEeTEeHUS KOPITyCHAs JeTalb, COOTBETCTBEHHO HOCUTEb
3JIEKTPUYECKOTO KOMIIOHEHTA, COAEPKUT BBIEMKU KAHAJIBHOT'O TUIIA, BEAYIIME K YYaCTKaM
TOKOIPOBOISIIUX JTOPOKEK, TPEAYCMOTPEHHBIM U151 0OecriedeHus: KoHTakTa. OqHako B
MPEANOYTUTEIIBHOM BapUaHTE OCYIIIECTBJICHUS HACTOSIIET O N300 PETEHUS MEXK Ty HAXOISIITUMCS
B KOPIIYCHOM J€TaI KOHIOM TaKOW BEIEMKH U TOKOIIPOBOISIIEN JOPOKKON OCTAETCS CIION
13 3JIEKTPOU30JISIIMOHHOT0 MaTepuasia, 00eCreurBaIOIIIi 3a1IUTY TOKOITPOBOISIICH JOPOIKKH
OT BO3JIEMCTBUI OKpYXarolen cpeabl. Ecu B TaKy10 BBIEMKY BCTABIISIOT IITBIPh, COCTOSILMI
13 3JIEKTPOMPOBOISIIETO MaTepuasa, a 3aTeM ero jajee BOUBAIOT UIM BBOPAUMBAIOT B
0a30BYIO JeTajlb, TO B KOHEYHOM UTOTE€ 3TOT IITHIPh BXOAUT B HAJIEKHBIM KOHTAKT C
TOKOITPOBOJSIIEN JTOPOKKON HA NMTPEAYCMOTPEHHOM I 3TOr0 y4acTKe. B M3roToBjI€HHOM
TaKUM 0Opa30M HOCHUTEJIE AJIEKTPUIECKOT0 KOMITOHEHTA MaTeprall 0a30Boi 1eTald OCOOEHHO
IJIOTHO WJIM C TIPH)KATUEM TIPHIIETaeT K BOUTOMY UJIM BBEPHYTOMY KOHTAKTHOMY IITHIPIO
TOJIBKO BOJIM3M COOTBETCTBYIOIIEH TOKOMMPOBOIsIIEH 1opoxku. [1o cpaBHEeHUIO C 3TUM
Y4aCTKOM 00J1aCcTh 0a30BOI IeTAJIU, UMEIOIIAs BEIEMKY, TIPUJIETaeT K KOHTAKTHOMY IITBIPIO
10 MEHBIIEH MEepE MEHEE INIOTHO WX HE JAET IJIOTHOTO TEPMETUYHOTO COCIMHEHUS, KOTOPOE
o0OecrieunBano ObI 3aIUTy OT MpoHUKaromel Bjaaru. CiaegoBaTeIbHO, B 0071aCTH BEIEMKH
MOJXET OCTABAThCS 3a30p O KOHTAKTHOTO LITHIPS 151 00eCreueH st BO3MOXHOCTU
pa3MeIieHus] KOHTAKTHOTO IITHIPS B BEIEMKE 0€3 MPUTOKEHUS YCHUITHSL.

Bba3zoBas nerasnb BbINIOJIHEHA, B YACTHOCTH, caMoHecylen. Kak cieactue 3Toro, oHa
00J1a/1aeT TaKOM MEXaHUYECKOM CTAOUIIBHOCTHIO, UTO HE B COCTOSTHUM WJIU TTO MEHBIIIECH Mepe
MIPAKTUIECKH HE B COCTOSIHUM ITOJIBEPraThCs M3THOaHUIO Oe3 ee pa3pyineHus. B takoM ciaydae
oOpaleHue ¢ HOCUTEJIEM 3JIEKTPUUECKOTO KOMITOHEHTA SIBJISIETCS OCOOEHHO MMPOCTHIM.
[TpeanmouTurenbHO, YTOOBI HOCUTENb 3JIEKTPUUECKOTO KOMIIOHEHTA OBIT BBITIOJTHEH
CAMOHECYIIIUM.

B BapuanTe ocyiiecTBiIeHUs H300peTeHus 6a30Bas AeTalb COCTOMT U3 CAMOHECYIIIETO
KOPILyCa, KaK ITPABUJIO, BBITTOJIHEHHOT'O M3 TJIACTMACCHI, & UMEHHO U ITPEXkK/IE BCErO U3 TBEPAOH
TJTACTMACCHI, B KOTOPBIN 3aJ10KEHBI TOKOIIPOBOISIIME TOPOKKHU. 3a7T0KEHHbBIE
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TOKONPOBOAAIIME JOPOKKU HA 100% 3aKII0UE€HBI B MAaTEpHaJl, BBEICHHBINA B KOPITYC 11O
3aBEPLICHUM UX 3aKJIAJKH, HAIIPUMEDP, METOAOM JIMThS IO AaBJIeHUEM. B 3aBUCHMOCTH OT
KOHTAKTUPOBAHMS U JIEKTPUUECKOTO KOMITOHEHTA, BIOXKEHHOT'O B €T0 HOCUTEND, CYLLIECTBYET
BO3MOXHOCTb 3aJIMBKM METOJIOM JIUThS IO JABJICHUEM KOHTAKTOB U KOHTAKTHOI'O IITHIPS
€IlIe U IPYTUM 3JIACTUUHBIM MAaTEPUATIOM. DTO ABJISIETCS TPEUMYIIIECTBOM, MTPEXKIIE BCETO B
TOM Clly4ae, KOIla KOHTAKThI W/WIM KOHTAKTHBIE IITBIPU IIOABEPratOTCs BO3AEHCTBUIO
MOBBIILIEHHOW HATrPy3KH, TAKOM, HaIIpUMep, Kak Biara. CienoBaTeiabHO, B COCTaB 0a30BOM
JIETaJIM BXOJST, B YACTHOCTH, OJTHA UJIM HECKOJIBKO He 00J1a/1aI0IIMX 3JIEKTPOIPOBOTHOCTHIO
IJIaCTMACC.

B BapuanTe ocyliecTBiIeHUsI U300PETEHUS YUACTKH TOKOIIPOBOISIIIIMX JOPOKEK, CITyKaIHe
JUTst oOecrieueHus] KOHTAKTa, BBITTOJTHEHbI PACIIMPEHHBIMU IO CPABHEHUIO C X IIMPUHON B
npounx mecrax. Jlocturaemoe npy TakOM KOHCTPYKTUBHOM MCIIOJIHEHUU ITPEUMYIIECTBO
COCTOMT B YMEHBIIIEHUH JIOITYCKOB, YCTAHABIMBAEMbIX JJIs1 KOHTAKTUPOBaHUs. Takoe pelieHre
erie OoJjiee 0OJIerdaeT U3roTOBJIEHUE. DTH YI4ACTKH MOTYT UMETH YTIIOBYIO OpPMY, HATIpUMED,
MPSIMOYTOJIBHYIO WK KPYTIIyI0. B mpuHIMIIEe, HA paACIIMPEHHBIX y4aCTKaX MOTYT
OTCYTCTBOBATH BBIEMKH, B KOTOPBIE JOJKHBI ITONAJaTh KOHTAKTHBIE IITBIPU.

B nipuHnume, coenrHseMble C TOKONPOBOASIIMMHU JOPOKKAMU JIEKTPUUECKUE KOHTAKTHI
COCTOSIT U3 IPYTOro MaTepua’a, HeXKeIU YeM TOKOIIPOBOISIIME TOPOKKHM B 0230BOH /1€TalH,
JUIS TEM CaMbIM OCOOEHHO YCIIEIIHOIO YOBIETBOPEHMS pa3IMYHbIM TpeOoBaHUsIM. B
YACTHOCTH, MAaTEPHUAIT IJIEKTPUUECKOTO KOHTAKTA, COEIUHSIEMOTO C TOKOIIPOBOISIIIEN
JIOPOKKOM B 6a30BOM J1eTanu, 0ojiee KOPPO3MOHHO-CTOMKHUI TTO CPABHEHUIO C MATEPUATIOM
TOKOMPOBOASIIIEN TOPOXKKH, B CUITY CYIIECTBYIOIIENH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO MATEpHAIL
KOHTAaKTHOTO LITBIPS MOKET OBITh XyX€E 3aILMIIEH OT BO3EHCTBUS BIIAXKHOCTH.

B BapuaHTe oCcylecTBIECHUSI U300PETEHUSI TOKOTIPOBOIAIIME TOPOKKH B HOCUTETIE
INEKTPUUYECKOTO KOMITOHEHTA PACIOJI0KEHBI IO OTHOIIEHHUIO IPYT K APYTY TAKUM 00pa3oM,
YTO 3JIEKTPUYECKUE KOMIIOHEHTBI MOTYT OBITh PACIIONIOKEHBI OJIUH Haa ApyruM. ITpu aTom
KOHTAKTHBIE IITHIPU BBICTYIAIOT OTHOCUTENIBHO OA30BOI JIeTAJIM HAa PA3JIMUHYIO TaIbHOCTbD,
a UMEHHO TaKUM 00pa3oM, YTO, IIPU B3IJISI€ OT TOKOMPOBOISIIINX TOPOKEK, IIEKTPUUECKUE
KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTBI MOTYT OBITh PACIIOJIOKEHBI OJIMH HAJ IPYTUM, YTO SIBIISETCS
npenMyIiecTBoM. Kak mpaBuiio, TOria KOHTaKTHBIE IITHIPH 00Pa3yioT C TOKOIIPOBOSIIIIMMU
JOPOKKaMHU IIPSIMOM WIIN OCTPBINA YIOJI.

Eme onvH TexHuuecKuit pe3yabTaT, JOCTUTaeMblii TTpeyiaraéMbIM B U300 pETEeHUN
pelIeHrEM, 3aKIIF0YAETCsl B CHUKEHUM TPEOOBAHUI B INTAHE TOUHOCTH, TPEABSIBIIEMBIX K
FEOMETPUM KOHCTPYKTUBHOTO 3ieMeHTa. [1pu OTOrHyTHIX BBEpX "METYyIIKAX" HEOOXOIMMO
o0pallaTe BHUMaHUE HAa TOYHOE NO3MIMOHMpoBaHue. [1pyu BBopauMBaHM KOHTAKTHOTO
LITBIPS], HAIIPUMED, LIYPYIa, B TOKOIIPOBOJSIIYIO TOPOXKKY C LEIBIO YCTAHOBJIEHUS
INEKTPUUYECKOTO KOHTAKTA, HE TPeOyeTCs, UTOOBI ATOT KOHTAKTHBIN IITHIPh MOTAJI TOYHO B
3apaHee OINPEIEIIEHHOE MECTO TOKOIIPOBOASIIEN JOPOKKH.

ITo cpaBHEHMIO C U3BECTHBIMU U3 YPOBHS TEXHUKU PELIEHUSIMU, B KOTOPBIX UCTIOJIb30BAIUCh
"IIETYIIKU", KOHTAKTUPOBAHUE C TOKOIIPOBOIAIIMMU JOPOKKAMUA MOKHO PEATIM30BATH B
T000M MECTE, U PUTOM J1aKe B 00JIACTU TOKOMPOBOISIIMX TOPOKEK, [I€ OHU UMEIOT
JIOKAJIbHBIE ITOIbEMBI.

B BapuaHTe ocyliecTBiIeHUS U300peTEeHUsI 0A30BbIN 3JIEMEHT COAEPIKUT KOPITYC C
BJIO’KEHHBIMH B HETO TOKONPOBOASIIMMU JOPOKKAMU, B KOTOPbI METOIOM JIMThSI IO
JIaBJICHWEM BHEAPEH AIEKTPOU3OJISIMMOHHBIN MaTepuail. [IpenmyiecTBoM sIBIETCS TO, 4YTO
B BApUAHTE OCYILIECTBICHUSI U300PETEHUS BIUTBIN MO/ 1aBJIEHUEM MaTeprall 00ECIIeunBaeT
II0CAA0YHBIE TUIOLIAIKHA WM BBIEMKH ISl JIEKTPUUECKUX KOHCTPYKTHUBHBIX 2JIEMEHTOB
HOCHUTEIIS 3JIEKTPUUECKOTO KOMIIOHEHTA, HAIIPUMED, I JIEKTPUUECKUX KOHTAKTOB
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MepeKIIIoYaTeNsl, CTAOWIM3UPYIOIINE MECTOHAXOXKICHHE TIEPEKITIoUaTelIsl 32 CUeT
F€OMETPUYECKOTO W/UIIM CUIIOBOTO 3aMBIKAHMUS.

[TpenmouturenbHO, YTOOBI TOJIIMHA TOKOMPOBOASIIMX TOPOKEK OblIa BHIOpaHaA TAKOM,
4TOOBI B TOKOIIPOBO/ISIIEH JOPOKKE AJIs1 BHIMOJIHEHHOTO B BUE IIYPyIla KOHTAKTHOT'O
IITBIPS YMEIIAJI0Ch OT OJTHOTO JIO MSTH, a MPEAMOYTUTEIBLHO 10 TPEX, IIaroB Pe3bObl,
CITy>KaIllMX JJ11 00€CreUeHusI 3JIeKTPUUECKOTr 0 Mo IcoeIMHeHHs. bbl1o ycTaHoBIeHO, yTo 1-3
IAroB pe3bObl BIIOJIHE XBATAET JJIs1 0OECIIEYEHUs] TOCTATOYHO HAJAEKHOTO AJIEKTPUYECKOTO
KOHTAKTa J1aXe B TSHKEIIbIX, KpAHHUX YCIOBUSX IKCIUTyaTalMU TPAHCIIOPTHOT'O CPEICTBA.
JlanbHel1ee MOBBIIIEHUE YMCIIa IIATOB PE3bObI MPUBEAET K COOTBETCTBYIOIIEMY YBEIMUECHUIO
TOJIIIMHBI TOKOMPOBOASIIUX JOPOXKEK. Bo n36exaHue BhIMOJIHEHUSI TOKOIIPOBOASIIMX
JIOPOXKEK CITUIIKOM TOJICTBIMU HEOOXOUMO OTPAHUYUTH YUCIIO MIATOB PE3bOBI MAKCUMYM
MSITHIO, TPEANIOUTUTEIHLHO MAKCUMYM TpeMsl. JIJ1s mpakTUYHOro obecrieueHus 1 -3 maros
Pe3b0BI JOCTATOYHO TOKOIIPOBOASAIINX JOPOKEK TOMIMHOMN oT 0,3 10 0,8 MM.

Hocurenp 351eKTpuueckoro KOMIIOHEHTA MPEACTABIISIET COOOM, B YaCTHOCTH, YACTh 3aMKa
JUJI TPAHCIIOPTHOTO CPEJICTBA UJIU K€ YACTh TPAHCIIOPTHOTO CPEJICTBA.

YV HOCHUTEIS 3JIEKTPUUECKOTO KOMIIOHEHTA, BBEIEHHOI'O ITPEAYCMOTPEHHBIM 00Opa3oM B
KOHTAKT C 3JIEKTPUUECKUMHU WA 3JIEKTPOHHBIMU KOHCTPYKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMHU, OCTAETCS
HEUCIOJIb30BAHHON YaCTh BBIEMOK, BEAYIIUX K TOKOIIPOBOISIIMM JOPOKKAM, UTO JAET
MPEUMYIIECTBA C TOYKU 3PEHUSI TEXHOJIOTUU U3rOTOBJIEHUS. Tax, U1 pa3jIuyHbIX 3AMKOB, B
KOTOPBIX UCHIOIB3YIOTCS JIEKTPUUECKUE KOMITOHEHTBI, MOXHO MCITOJIb30BATh UAEHTUYHbIE
HOCHUTEJIN 3JIEKTPUUIECKOTO KOMIIOHEHTA, ITPYU 3TOM KOHTAKTHBIE IITHIPU JIUIIb TPOOUBAIOT
ciou Matepuaia. B 06acTsax, B KOTOPBIX B CUJTy 3TaJIOHA KOHKPETHOM MOJIEH He
UCTIOJIB3YIOTCS QJIEKTPUYECKUE KOMITOHEHTBI, TOKOIIPOBOASALIAS TOPOXKKA OCTAETCS 3aLMILIEHA
CII0EM MaTepuaa.

JI7151 U30JISIMY DJIEKTPUYECKUX KOHTAKTOB W/WUJIM TOKOTIPOBOISIIIUX TOPOKEK MOTYT OBITh
MPEyCMOTPEHBI OTJETbHBIE YINIOTHEHUS. DTU YIUIOTHUTEIbHBIC TPOKJIAKU YCTAHABIIMBAIOT
101 KOHTAKTHBIE LITBIPU MEXKTY JIEKTPUUECKUM KOHTAKTOM U KOHTAKTHBIM IITHIPEM H,
TaKUM 00pa30M, OHU JIOTIOJTHUTEIbHO MPENSITCTBYIOT IPOHUKHOBEHUIO BIIATH.

Kpatkoe onvcanue ueprexen

Ha ueprexax nokaszaHo:

Ha ¢ur. 1 - HOCUTENb IEKTPUIECKOTO KOMIIOHEHTA C TIOACOCTUHEHHBIM
MUKPOTIEPEKITIOYATEIIEM,

Ha (ur. 2 - HOCUTEIb ATEKTPUUECKOT0 KOMITOHEHTA B pas3pese,

Ha ¢ur. 3 - BUJI CBEPXY HA TOKOMPOBOISIINE JOPOKKHA HOCUTENS AJIEKTPUUECKOTO
KOMITIOHEHTA,

Ha ¢ur. 4 - ele OMH BapUAHT OCYIIECTBIICHUS KOHTAKTHOTO IITHIPS.

OcyuiecTBiieHHE U300PETEHUS

Ha ¢ur. 1 cxemaTnuecky moka3aH HOCUTENb JJIEKTPUIECKOTO KOMIIOHEHTA. 3eCh C
BbIpe3aMu U300pakeHa 0a30Bast IeTallb, WIK KOPIyCHAs AeTalb, | C IByMs IPOBOJHUKAMU
B (hopMe TOKOTTPOBOIAIIMX TO0POKEK 2. TOKOMPOBOASIIME TOPOKKH 2 HAXOASITCS ITOJTHOCTBIO
B 0a30BOi1 IeTalu 1, T.€. OHU MOJIHOCTHIO OXBAUEHBI MATEPUAIIOM, MPEKIE BCETO
U30JIALMOHHOM IIACTMACCON. B COBOKYITHOCTHM MOJIHOCTBIO OXBAYEHHAsl TOKOIIPOBOAAIIAS
JIOPOKKA 2 U TOCaJOYHbIE THE3/Ia UJIM BBIEMKH MO/ 3JIEKTPUUECKUE KOMIIOHEHTHI 00pa3yIoT
HOCHUTEIIb 3JIEKTPUUECKOT0 KOMITIOHEHTA. OHOBPEMEHHO HOCUTEID JIEKTPUUECKOTO
KOMITOHEHTa MOKET 00pa30BbIBATh KOPITYCHYIO JI€Tajlb 3aMKa. /{7151 oOecrieueHust BUAUMOCTH
TOKOMPOBOASIIMX JOPOKEK 2, U3TOTOBIIEHHBIX U3 LITAMIIOBAHHOM JIETAJIM, HA YEPTEKE
MOKa3aHbI HE Bce yuacTku 0a30Bo aetanu 1. KoHTakTHBIN THIPk 3 (CM. (Ur. 2) ¢ yIIUPEHHOM
4acThIo (rojioBkoi) 10 ObLT MPOCYHYT Yepe3 COOTBETCTBYIOIIEE OTBEPCTHE (CKBAXKUHY) 6
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3JIEKTPUYECKOTO KOHTAKTA 4 MUKPOIIEPEKIIFOYATEINS S, TTOCIIE ITOrO Ero Yepe3 MOKa3aHHYIO
Ha (ur. 2 B pa3pe3e BIEMKY 7 BCTABWIM B 0a30BYIO I€TANIb U, HAKOHEII, Yepe3 TOKA3aHHBIM
Ha Qur. 2 B pa3pese ciioit 8§ MaTepuaia 6a30Boi AeTaau 1 3aKOJOTUIIU ITyTEM HaHECEHHs
y1apOB WY 3aBEPHYJIU 10 MPUHLKMITY BOYpaBIMBAHUS IITyPYyIla B TOKOMIPOBOISIIYIO TOPOXKKY
2. Toraa ToIbKO CI0i 8 MaTeprasa TECHO MPUIIETaeT K KOHTAKTHOMY IITHIPIO 3, oOecrieunBast
€ro yIuioTHeHue. JIOCTUTHYTOEe IPU TAKOW TEXHOJIOTUU ITPEUMYILECTBO 3aKII0YAETCS B TOM,
YTO COEJIMHEHUE JIEKTPUUECKOTr0 KOHTAKTAa 4 MUKPOTIEPEKIIIOUATEIS 5 C HAXOAAIIENCs 0]
HUM TOKOTIIPOBOISIIIIEN JOPOXKKOMN 2 peau30BaHO 0e3 Maiku.

Kpome Toro, B 6a30B0#1 feTaiu 1 mpegycMoTpeHa nocagoyHasi HUIla, 00ecreurnBaromas
MIPUEM U yIep’KaHUEe MUKPOTIEPEKITIOUATENS 5, KaK H300pakeHO Ha YepTexKe.

Kaxk nmoka3zaHo Ha ¢ur. 2, BOUTHIN B TOKOTIPOBOISIIYIO JOPOXKKY 2 KOHEIN 9 KOHTAKTHOTO
IITHIPS 3 BBIMIOJTHEH 3a0CTPEHHBIM.

B nnpuBeneHHoM Ha ¢ur. 3 cedeHUM BUIHO, YTO B 00J1aCTH 11 KOHTAKTUPOBAHUS
TOKOTIPOBOISIIIIME TOPOXKKH 2 pACIIUPSIOTCS B (hOPME MPSIMOYTOJIBHUKA TSI OO0JIeTYeHUS
KOHTaKTUPOBAHMUS.

JIOCTUTHYTO MPEUMYIIECTBO, COCTOSILEE B TOM, UTO HEUCIIOIb30BAHHBIE BBIEMKHU 7 B
06a30Boli IeTaIu, UMEIOIIIME, B YACTHOCTH, (DOPMY CKBAKUHBI, OCTAIOTCS 3aKPBITHIMHU CO
CTOPOHBI COOTBETCTBYIOIIMX TOKOMPOBOASIIUX Joposkek 2. [Toaromy 6e3 npobiemM MOKHO
00€eCcreunTh HECKOJIBKO BBIEMOK, COOTBETCTBEHHO CKBAXXHH 7, Ia)K€ €CIU JIJIS pa3JIMUHBIX
MIpUMEHEHUI HeoOXoauMa BCeria TOJIbKO HEKOTOpasl YaCTh CKBaXXUH 7. DTo obieryaer
U3rOTOBJIEHUE U, COOTBETCTBEHHO, YMEHBIIIAET TPOU3BOICTBEHHBIE 3aTPATHI.

Ha ¢wur. 4 nokazan apyroit BApUaHT OCYIIECTBJIEHUSI KOHTAKTHOT'O IITHIPS, KOTOPbIA
OOBIYHO TPEICTABIISIET COOOM KOHTAKTHBIN IITHIPH 3JIeKTpoaBUratens. O01acTh ¢
3aBEPLIAIOIIMMCS OCTPUEM KOHLOM 9 BIBUratoT B 0A30BYIO I€TAJIb JISI €€ COCAUHEHUS B
KOHEYHOM CUeTe C HaXOAAIIeHcs B 0a30BOM AeTaIM TOKOIIPOBOISIIEH TOPOKKOM. DTa HUKHSS
obacTh oTaeneHa ot BepxHel oonactu 13 dumanuem 12. B mpeamoyTuTeTbHOM BapraHTe
OCYIIECTBJICHUS IepuMeTp (uianna 12 mpoxXoAauT B BUAE MHOTOYTOJIbHUKA, HAIIPUMED,
mectuyronbHUKa. [1pu aToM yriioBoit popme OH MOKET OBITh TOCAKEH B COOTBETCTBYIOIIYIO
YIJIOBYIO BBIEMKY KOPITyCa JIEKTPUYECKOTO KOMIIOHEHTA, HAITPUMED JIEKTPOABUTATENS, U,
TakuM 00pa3oM, YAEPKUBATHCS 3a CUET T€OMETPUUECKOr0 3aMblkaHusl. [IpennouturensHo,
yTOOBI BEpXHSs 00J1acTh 13 Oblj1a BBINIOJIHEHA TTOJIOTOM, UMEest TPSIMOYTOJILHOE MOTIEPEUHOE
CEUECHME, JJ15 €€ YAEPKAHUS ITOCPEACTBOM 3IEKTPUUECKUX 32)KUMHBIX KOHTAKTOB BHYTPHU
3JIEKTPUUECKOT0 KOMIIOHEHTA C COTPUKOCHOBEHUEM ITOBEPXHOCTSIMU UX TPAHEHN U C 3aKATUEM.
CoenvHeHue 32 CYET KOHTAKTA MTOBEPXHOCTEHN rpaHeit HeceT (PYHKIUIO MO0 00eCIeYeHUIO
KaYeCTBEHHOI' O 3JIEKTPUUYECKOTI'0 KOHTAKTA U IOJDKHOTO yAepkaHusl. Toraa 3a KOppeKTHYIO
JUUIs1 TPOBEJIEHUSI COOPKU OPUEHTALMIO YUACTKA C IPSAMOYTOIbHBIM MONEPEYHBIM CEUEHUEM
OTBeUYaeT MHOTOYTOJIbHBIN (uianen. birarogaps sToMy Takxe yaaeTcst yaepKaTh
MIPOW3BOACTBEHHBIE 3aTPAThl HA HU3KOM YPOBHE.

®maHen 12 MOXET CIIyKUTh B KAUECTBE YIIOPA W/ WM YIUIOTHEHUS TSI HAIJIEKAILIETO
OrPAaHUYEHUS BABUIAHUS HUXKHEN 00JIaCTU C OCTPbIM KOHLIOM 9 B 6a30By10 AeTaib. PaaHer
12 MOXeT ObITh BCTPOEH B ANEKTPUUECKHUN KOHCTPYKTUBHBINM 3JIEMEHT, B PE3yJIbTATE YETO
HWKH$I5 00J1aCTh C OCTPBIM KOHLIOM 9, HAIIpUMeEP, MMPOIYIIEHA CKBO3b KOPITYC 3JIEKTPUYECKOTO
KOHCTPYKTUBHOTO 3J71eMeHTa. Toraa moka3aHHbIM Ha (DUT. 4 00eCrIeunBaIOIIHIA JIIEKTPUIECKOE
COEAMHEHUE KOHTAKTHBIN LITHIPD 3 HEMOABUKHO COEIMHEH C 3JIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM,
COOTBETCTBEHHO 3JIEKTPUUYECKUM KOHCTPYKTUBHBIM 3JIEMEHTOM.

[ToMumo 3TOTO, IECTUYTOIBHBIN (uiaHel 12 MOXKET CIYKUTb JIJIs1 IPOBEIEHUsI COOPKH,
HaIpUMep, €CJIM KOHTAKTHBIN IITHIPh 3 BBIMIOJIHEH B BUAE LIypyIa (BUHTA) WIH, 10 MEHbIIEH
Mepe Ha OTIEIbHOM y4acTKe, CHaOxeH pe3b0oit. I1pu 3TOM OTKpBIBAE€TCSI BO3MOKHOCTh
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OCOOEHHO JIErKOTO ITOABEIEHUS KPYTSILEr0 MOMEHTA K KOHTAKTHOMY LITBIPIO - TOCPEACTBOM
¢dmanua 12. [IpeanodtutenbHO, YTOOBI HUKHSS 00JIACTH C OCTPBIM KOHIIOM 9 MMena KpyTJioe,
KBaJIpaTHOE WJIM KOHUYECKOE MIONIEPEYHOE CEUEHUE.

(57) ®opmyna uzoopeTeHus

1. Criocob coeMHeHUsI JIEKTPUUECKOT0 KOMIIOHEHTA C HOCUTEIIEM 3JIEKTPUUECKOT O
KOMITIOHEHTA, CoJiepKalliuM 0a30BYI0 eTanb (1), HaxoasdIuecs B Hel TOKOIIPOBOSIIME
JIOPOXKKH (2), BeAyIIHUE K TOKOIIPOBOASAIIUM JOPOKKaM (2) BeieMkH (7) B 0azoBoti netanu (1)
v cJioit (8) MaTepuasa Ha KOHIE BbIEMKH (7), B KOTOPOM I10 MEHbIIENH MEPE OJIUH
3JICKTPUYECKUI KOHTAKT (3), COEIMHEHHBIN C JIEKTPUUECKUM KOMITIOHEHTOM, BIBUTAIOT B
0a30BYyI0 JeTallb TAKUM 00PA30M, YTO KaXK/IbIN AJEKTPUIECKUN KOHTAKT (3) OKa3bhIBAeTCs
3JIEKTPUUECKH COEMHEH C TOKOIIPOBOSILEN TOPOKKOH (2), TpUUeM JIEKTPUUECKUM KOHTAKT
(3) BcTaBIS10T B BBIEMKY (7) M yepes ciioit (§) maTeprana 3aK0Ja4MBaAOT UM BBOPAUUBAIOT
¢ mpoOypaBIMBaHUEM B TOKOIIPOBOJISIIYIO TOPOKKY (2).

2. Cnioco6 no 1. 1, OTIMYaroIUNCS TEM, UTO 110 MEHBIIIEH MEPE OJIMH 3JIEKTPUUECKUI
KOHTAKT (3) 3aK0JIAUMBAIOT IIyTEM HAHECEHUS YAAaPOB CKBO3b JIACTUYHBINA MaTepHall (8)
6a3oBoti Aetau (1) WK 3aBOpavYMBAIOT Yepe3 HEro Mo MPUHIMITY BOYpaBIMBAHUS IIypyIIa.

3. Crioco0 o 1. 1, OTIMYaroIuics TeM, UTO BJIBUTaeMblli B 0a30BYI0 JeTaib (1) KoHel
(9) a51eKTpUUECKOTO KOHTAKTA (3) BBIMOJHAOT 3a0CTPEHHBIM.

4. Crioco6 1o 1. 2, OTJIMYAIOUIUICS TeM, YTO BIBUTAEMbIN B 6a30BYIO eTalb (1) KoHely
(9) a5eKTpUUECKOTO KOHTAKTA (3) BBIMOJHAIOT 3a0CTPEHHBIM.

5. Crioco6 1o a1060My U3 MPEAbLTYIIMX TYHKTOB, OTIMYAIOIIUICS TEM, YTO IO MEHBIIIEH
Mepe OJIMH 3JIEKTPUUYECKUM KOHTAKT (3) BBIMOJIHEH B (hopMe IITHIPS UK IIypyIa.

6. Crioco0 1o 1. 1, OTIMYAIOIIUICS TeM, YTO TI0 MEHBIIIEH Mepe OJIMH JICKTPUUSCKHIA
KOHTAKT (3) MPOIyCKAIOT Yepe3 OTBEPCTHUE (6) IEKTPUUECKOTO KOHTAKTA (4), HEMOABUXHO
COEIMHEHHOTO C 3JIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM (5).

7. Cnocob mo 1. 1, OTIM4aronumiicss TeM, 4TO BABUTaeMblil B 6a30BYyt0 netaib (1)
3JIEKTPUYECKUN KOHTAKT (3) UMEET pACILIMPEHHYIO 4acTh (10) B BUIE TOJIOBKU UITH ITIOTIEPEYHON
IEPEMBIYKH.

8. Hocurenp 351eKTpUYecKOro KOMIOHEHTA, COAeprKalmii 6a30Byo Aetaisb (1),
HaxOoJsIMECS B HEM TOKOIIPOBO/ISIIIME TOPOIKKH (2) ¥ 110 MEHBIIIEH Mepe OJIUH IJIEKTPUUECKUMN
KOMITOHEHT (5), OTJIMYAIOIIMICS HAJTMYMEM BEAYIIMX K TOKOIPOBOISIIIMM JTIOPOKKAM (2)
BBIEMOK (7) B 6a30Boit netaiu (1), ciaos (8) MaTepualia Ha KOHIIE BIEMKH (7), a TaKxKe
HAJIMYMEM MEXAY JIEKTPUUECKUM KOMIIOHEHTOM (5) U TOKOIIPOBOJSILEH TOPOKKOM (2)
3JIEKTPUUECKOT O KOHTAKTA (3), BCTABJIEHHOTO B BBIEMKY (7) U uepe3 ciiou (8) marepuana
3aKOJIOUYEHHOTO MJIM BBEPHYTOT'O ¢ MPOOypaBIMBaHUEM B TOKOIIPOBOISIIYIO TOPOXKKY (2).

9. Hocutens 1o 1. 8, OTJIMYAIOIIMICS TEM, YTO 3JIEKTPUUECKUI KOHTAKT (3) HEMOABUKHO
COEJIMHEH C JIEKTPUUYECKUM KOMIIOHEHTOM (5) WM MPOIYIIEH CKBO3b OTBEpPCTUE (6)
3JIEKTPUYECKOTO KOHTAKTA (4) 3JIEKTPUYECKOTO KOHCTPYKTUBHOTO 3JIEMEHTA.

10. Hocurens no 1. 8 WK 9, OTIIMYAIOIIUANACS TEM, UTO MEXY JIEKTPUUECKUM KOHTAKTOM
(3) ¥ BJIEKTPUYECKUM KOHTAKTOM (4) 3JIEKTPUYECKOTO KOMITIOHEHTA (5) MOCPEACTBOM
pacmmperHoi yactu (10) obecreueHo 3JIeKTPUIECKOe COeIMHEHNUE.

11. Hocutensb o 1. 8, OTIIMYAIOLIUICS TEM, UTO JIEKTPUUECKHUH KOHTAKT (3) COEMHEH C
CUJIOBBIM 3aMbIKAHUEM C 3JITACTUUHBIM MaTepuaioM (8) 6azoBoii neranu (1) u/wim 3aKoio4eH
yepe3 TOKOMPOBOISAIIYIO TOPOXKKY (2) UK C MPOOypaBIMBaHUEM 3aBEPHYT B HEe.
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