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一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆

(57)摘要

本实用新型公开了一种风力发电用耐严寒

扭曲软电缆，包括缆芯，所述的缆芯由多根绝缘

线芯绞合而成；在缆芯的空隙处填充保温棉，在

缆芯外涂有丁基胶水层，在丁基胶水层外绕包防

寒内护套，在内护套外编织非磁性钢丝加非磁性

钢带金属结构的铠装层，在铠装层外绕包弹性缓

冲层，在在弹性缓冲层外挤包聚氨酯保温管；所

述的防寒内护套由护套主料及护套辅料的混合

物制成。本实用新型具有防火、防水、防风、防晒、

防霉、耐寒、耐老化、抗风压等性能。该电缆具有

强度高、耐冲击、耐环境老化预应力裂开、耐腐

蚀、耐低温等优点。
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1.一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆，包括缆芯，其特征在于：所述的缆芯由多根绝缘

线芯绞合而成；在缆芯的空隙处填充保温棉，在缆芯外涂有丁基胶水层，在丁基胶水层外绕

包防寒内护套，在内护套外编织非磁性钢丝加非磁性钢带金属结构的铠装层，在铠装层外

绕包弹性缓冲层，在弹性缓冲层外挤包聚氨酯保温管；所述的防寒内护套由护套主料及护

套辅料的混合物制成。

2.根据权利要求1所述的风力发电用耐严寒扭曲软电缆，其特征在于：所述绝缘线芯由

加强钢芯、绞合在加强钢芯外的铝合金导体以及挤包在铝合金导体外的绝缘层构成。

3.根据权利要求1所述的风力发电用耐严寒扭曲软电缆，其特征在于：所述的弹性缓冲

层包括柔性内垫和柔性外垫，所述柔性内垫与柔性外垫之间设置有若干气囊。

4.根据权利要求1所述的风力发电用耐严寒扭曲软电缆，其特征在于：还包括荧光发光

色带，所述荧光发光色带沿所述聚氨酯保温管的轴线方向设置。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209000583 U

2



一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆

技术领域

[0001] 本实用新型属于电力电缆领域，具体是一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆。

背景技术

[0002] 进入21世纪，我国经济快速发展，工业化、城镇化进程加快，能源需求快速增长，能

源供需矛盾日益突出。增加能源的多元化供应、确保能源安全已成为经济社会发展的重要

任务，开发利用可再生能源成为国家能源发展战略的重要组成部分。作为可再生能源之一

的风力发电，由于资源潜力具大，环境污染低，可永续利用，并且发电技术已基本成熟，经济

性已接近常规能源，在我国得到了高度重视。

[0003] 随着风力发电行业的快速发展，催生了对风力发电用电缆的需求，其中耐扭曲电

力电缆是使用量最大的电缆。由于风力发电场的环境恶劣，风机使用年限较长，并且有些品

种电缆还需随风机不断转动，对电缆的性能要求很高。以前这些电缆主要依赖进口，价格昂

贵。近年来，国内许多生产企业进行了研发，已生产出耐低温、耐紫外线、耐油、抗耐扭曲的

风力发电用电缆，但这些电缆大多是1.8/3kV及以下电压等级电缆，对于额定电压12/20kV、

18/30kV、20/35kV中压耐扭曲风能电缆，主要还是依靠进口。能够研究开发通过试验并用于

实践的企业还不多，现有研究的中压耐扭曲风力发电用电缆主要是以三芯结构，其结构主

要参照中压橡皮电缆的结构，即，绝缘结构采用内屏蔽+绝缘+外屏蔽，在外屏蔽外编织有金

属编织层，再将多根绝缘导体并联绞合成缆芯，再在缆芯外挤包有外护套。

[0004] 现有技术主要存在有两方面问题：

[0005] 1、该类型电缆需要长期进行扭转，现有技术中电缆由于内部没有加强稳定的结构

因为长期扭转容易出现鼓包现象；

[0006] 2、由于该类电缆的自重大，加之电缆需要长期在20米的高度差中使用，加之电缆

不断扭转力的作用下使用，电缆接头处的会容易因为受理集中而产生电缆的接头处断裂，

从而影响使用。

实用新型内容

[0007] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种抗风性强、保温性好、自加热的风力

发电用耐严寒扭曲软电缆。

[0008] 本实用新型所述的一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆，包括缆芯，所述的缆芯由

多根绝缘线芯绞合而成；在缆芯的空隙处填充保温棉，在缆芯外涂有丁基胶水层，在丁基胶

水层外绕包防寒内护套，在内护套外编织非磁性钢丝加非磁性钢带金属结构的铠装层，在

铠装层外绕包弹性缓冲层，在在弹性缓冲层外挤包聚氨酯保温管；所述的防寒内护套由护

套主料及护套辅料的混合物制成。

[0009] 进一步改进，所述绝缘线芯由加强钢芯、绞合在加强钢芯外的铝合金导体以及挤

包在铝合金导体外的绝缘层构成。

[0010] 进一步改进，所述的弹性缓冲层包括柔性内垫和柔性外垫，所述柔性内垫与柔性
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外垫之间设置有若干气囊。

[0011] 进一步改进，还包括荧光发光色带，所述荧光发光色带沿所述聚氨酯保温管的轴

线方向设置。

[0012] 本实用新型的有益效果在于：

[0013] 1、导体中设有加强钢芯，不仅使得电缆的抗拉强度得到了很大的提高,而且柔韧

性好,具有很好的抗氧化性与阻燃性能，而且断裂伸长率较小,不易发生变形。

[0014] 2、本实用新型的绝缘线芯结构的改进，使得绝缘线芯自身具有耐寒、弹性性能。

[0015] 3、填充采用保温棉，使得电缆的内部保温效果更好。

[0016] 4、采用非磁性钢丝加非磁性钢带金属铠装层结构形式，以达到很好的抗拉性、抗

干扰性、使用寿命长等效果。

[0017] 5、缆芯外涂有一层丁基胶水，然后挤包有内护套，经硫化后，电缆内部结构就极为

稳定，使电缆在敷设，拉伸过程中不发生纵向位移；电缆的导体采用同向绞合的方式，即导

体外部每一层均按照一个方向进行绞合，这样可增强电缆的扭转性能，扭转过程中也更为

自如，通过以上三方面的改进，使得电缆内部各个部件都结合在一起，使之成为一个整体，

其耐扭转性能得到增加的同时，也不发生鼓包的现象。

[0018] 6、线芯和电缆均设有弹性缓冲层，可以有效的缓冲了来自外界的压力，很好的保

护了电缆各层不受外界的挤压，并且具有抗风压能力，使得电缆能正常的工作。

[0019] 7、线芯和电缆均设有聚氨酯保温管，保护了电缆的耐寒性，使得电缆具有强度高、

耐冲击、耐环境老化预应力裂开、耐腐蚀、耐低温、易焊接、施工简便，严格密封无渗漏，还具

有容重轻、强度高、绝热、隔音、阻燃、耐寒、防腐、不吸水、施工简便快捷等优异特点，另外，

聚氨酯保温材料，适应温度为+120℃—-196℃，使得电缆在冰雪天气因结冰致使通信信号

传输中断，造成无法挽救的经济损失。

[0020] 8、所述聚氨酯保温管的轴线方向设置荧光发光色带，能够在黑暗或者光线不足的

环境下能自身发光，使人们在日常的生产生活中能直观的看清电缆所在位置，便于有效避

开电缆线路，以免损伤线缆，也防止被受损电缆所伤，更给黑暗环境下的检修、抢修及维护

等相关工作提供了方便。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0022] 图2为弹性缓冲层结构示意图。

具体实施方式

[0023] 如图1所示，本实用新型所述的一种风力发电用耐严寒扭曲软电缆，包括缆芯，所

述的缆芯由多根绝缘线芯绞合而成；所述绝缘线芯由加强钢芯1、绞合在加强钢芯外的铝合

金导体2以及挤包在铝合金导体外的绝缘层3构成；在缆芯的空隙处填充保温棉4，在缆芯外

涂有丁基胶水层5，在丁基胶水层外绕包防寒内护套6，在内护套外编织非磁性钢丝加非磁

性钢带金属结构的铠装层7，在铠装层外绕包弹性缓冲层8，在在弹性缓冲层外挤包聚氨酯

保温管9；所述的防寒内护套由护套主料及护套辅料的混合物制成。

[0024] 如图2所示，所述的弹性缓冲层8包括柔性内垫81和柔性外垫83，所述柔性内垫与
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柔性外垫之间设置有若干气囊82，可以有效的缓冲了来自外界的压力，很好的保护了电缆

各层不受外界的挤压，并且具有抗风压能力，使得电缆能正常的工作。

[0025] 所述聚氨酯保温管的轴线方向设置荧光发光色带11，能够在黑暗或者光线不足的

环境下能自身发光，使人们在日常的生产生活中能直观的看清电缆所在位置，便于有效避

开电缆线路，以免损伤线缆，也防止被受损电缆所伤，更给黑暗环境下的检修、抢修及维护

等相关工作提供了方便。

[0026] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以作出若干改进，这些改进也应视为

本实用新型的保护范围。
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图2
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