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(57) Die Erfindung betrifft ein Heizsystem (1), umfassend ist, wobei an einer die Riickseite (3b) mit der Vorderseite

zumindest einen an einer Gebdudewand (2)
montierten Heizkérper (3) zur Fihrung eines Fluids
(4), wobei der Heizkdrper (3) eine im Wesentlichen
vertikal orientierte Vorderseite (3a) sowie eine der
Vorderseite (3a) abgewandte vertikal orientierte
Riickseite (3b) aufweist, wobei die Riickseite (3b) der
Gebaudewand (2) zugewandt ist, wobei an der
Oberflache des Heizkérpers (3) zumindest eine
Energiewandlungseinheit (5) angeordnet ist, wobei
die zumindest eine Energiewandlungseinheit (5) einen
thermoelektrischen Generator (5b) mit einer warmen
Betriebsseite (5b) und einer gegeniiberliegenden
kalten Betriebsseite (5b*) aufweist, wobei die warme
Betriebsseite (5b*) des thermoelektrischen Generators
(5b) Uber eine erste flachige WWarmeleitverbindung
(5a) mit dem Heizkorper (3) in thermischen Kontakt
steht, sodass durch den thermoelektrischen
Generator (5b) unter Ausnutzung des Seebeck-
Effekts an dem Heizkoérpers (3) abgegriffene
thermische Energie in elekirische Energie wandelbar

(3a) verbindenden Unterseite (3c) des Heizkorpers (3)

eine

Liiftungseinheit (6) zur Erzeugung

Luftstromes angeordnet ist.

—
|
\UJ

j&——~ 33
33—

SRRV L

s

7

A
dc St

SUONONNUNNNNNN N,

[a)]

N
N
~
S
.
.
N

eines



D sterreichisches AT 526 251 B1 2024-01-15

patentamt

Beschreibung

HEIZSYSTEM

[0001] Die Erfindung betrifft ein Heizsystem, umfassend zumindest einen an einer Gebaudewand
montierten Heizkdrper zur Flhrung eines Fluids, insbesondere Heizwassers, wobei der Heizkor-
per eine im Wesentlichen vertikal orientierte Vorderseite sowie eine der Vorderseite abgewandte
vertikal orientierte Riickseite (diese kdnnen natirlich eine gerillte, plane oder anders gestaltete
Oberflache aufweisen) aufweist, wobei die Riickseite der Gebaudewand zugewandt ist.

[0002] Alle bekannten bestehenden Systeme zur Verbesserung des Warmeaustausches von
Heizkdrpern mit ihrer Umgebung bendtigen eine externe Spannungsversorgung von typischer-
weise 230V. Die Montage sowie der Anschluss solcher Systeme sind oftmals schwierig, da Gbli-
cherweise keine Steckdosen in der Nahe von Heizkdrpern situiert sind. Will man diese nachriisten
sind einerseits Stemm- und SanierungsmaBnahmen erforderlich, andererseits handelt es sich um
einen Eingriff in das Bestandsobjekt - was die Durchfiihrung einer erneuten elektrischen Prifung
und die Herausgabe eines neuen Elektro-Befunds erforderlich macht. Dies hat umfangreiche
Kosten zur Folge.

[0003] Alternativ dazu kénnen bestehende Heizkérper auch einfach ausgetauscht und durch
Heizkdrper mit vergroBerter Warmetauschflache ersetzt werden. Damit ist allerdings ein hydrau-
lischer Eingriff (Entleeren, aufbereitetes Heizungswasser nachfillen etc.) verbunden, der wiede-
rum bedeutende Kosten verursacht. Hinzu kommt, dass es in vielen Einbausituationen durch die
gegebenen rdumlichen Umsténde nicht mdglich ist, Heizkbrper mit vergréBerter Warmetausch-
flache einzusetzen.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung besteht daher darin ein Heizsystem eingangs genannter Art
zu schaffen, welches die Nachteile des Standes der Technik Gberwindet. Diese Aufgabe wird mit
dem besagten Heizsystem geldst, bei welchem erfindungsgeman an der Oberflache des Heiz-
kérpers zumindest eine Energiewandlungseinheit angeordnet ist, wobei die zumindest eine Ener-
giewandlungseinheit einen thermoelektrischen Generator mit einer warmen Betriebsseite und ei-
ner gegeniberliegenden kalten Betriebsseite aufweist, wobei die warme Betriebsseite des ther-
moelekirischen Generators Uber eine erste flachige Warmeleitverbindung mit dem Heizkdrper in
thermischen Kontakt steht, sodass durch den thermoelektrischen Generator unter Ausnutzung
des Seebeck-Effekts an dem Heizkdrpers abgegriffene thermische Energie in elektrische Energie
wandelbar ist, wobei die zumindest eine Energiewandlungseinheit einen zur Luftdurchstrémung
eingerichteten Kihlkdrper aufweist, der mit der kalten Betriebsseite des thermoelektrischen Ge-
nerators zur Kihlung derselben (ber eine zweite flachige Warmeleitverbindung thermisch ver-
bunden ist, wobei an einer die Rickseite mit der Vorderseite verbindenden Unterseite des Heiz-
korpers eine Liftungseinheit zur Erzeugung eines Luftstromes angeordnet ist, wobei die Ener-
giewandlungseinheit unter Nutzung der durch den thermoelektrischen Generator erzeugbaren
elektrischen Energie zur elektrischen Versorgung der Liftungseinheit eingerichtet und mit der
Liftungseinheit elektrisch verbunden ist, wobei die Liftungseinheit dergestalt ausgebildet ist,
dass der durch die Liiftungseinheit erzeugbare Luftstrom zur Verbesserung der Konvektion des
Heizkdrpers auf den Heizkbrper gerichtet ist.

[0005] Durch die Erfindung ist es mdglich, die Vorlauftemperatur des dem Heizsystem zugeflihr-
ten Fluids zu reduzieren und dabei dennoch eine ausreichende Warmeabgabe zu erzielen. Durch
die LOftungseinheit wird die Konvektion des Heizkdrpers verstarkt. Durch Senken der Vorlauftem-
peratur kann wiederum der Energieverbrauch gesenkt werden, da energieeffiziente Warmequel-
len wie z.B. Warmepumpen (zwar wegen der Optimierung der Randbedingungen im umgekehrten
Carnot-Prozesses; eine Reduktion des Energieverbrauchs von 15% bis 20% ist durchaus még-
lich) bei niedrigen Vorlauftemperaturen (niedriger wie z.B. bei Gasthermen) effizienter arbeiten.

[0006] Somit tragt die Erfindung direkt zur Erreichung der Klimaziele bei und hilft bei der Reduk-
tion des Verbrauchs von Primarenergie.

[0007] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der durch die Liftungseinheit erzeugbare Luft-
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strom in vertikale Aufwartsrichtung orientiert ist und die durch natirliche Konvektion verursachte
Luftstrdmung méglichst effizient unterstitzt.

[0008] Weiters kann vorgesehen sein, dass der HeizkGrper zumindest eine zwischen seiner Vor-
derseite und seiner Riickseite angeordnete vertikal orientierte Offnung zur VergréBerung seiner
Warmeaustauschflache aufweist, wobei der durch die Liftungseinheit erzeugbare Luftstrom lber-
wiegend in diese Offnung gelenkt ist. Die Offnung durchsetzt den Heizkdrper vorzugsweise voll-
standig von der Unterseite bis hin zu seiner Oberseite, sodass Luft innenseitig durch den Heiz-
kérper von unten nach oben strémen kann. Die Lufteinbringung durch die Liftungseinheit erfolgt
dabei vorzugsweise in einem Winkel zwischen 0 und 45° in Bezug auf eine vertikale Achse. Die
Offnung kann sich z.B. entlang von zumindest 80% der horizontalen Lange des Heizkdrpers (ent-
sprechend dem Bezugszeichen L in Figur 4) erstrecken. Sie kann z.B. zwischen 30% und 90%
der Tiefe des Heizkérpers ausmachen.

[0009] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die zumindest eine Energiewandlungseinheit
innerhalb der Offnung angeordnet ist.

[0010] Ergénzend oder alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass eine Energiewandlungsein-
heit an der Riickseite des Heizkdrpers angeordnet ist. SchlieBlich kénnen auch mehrere Energie-
wandlungseinheiten vorgesehen sein oder eine Energiewandlungseinheit mehrere miteinander
verbundene Energiewandler aufweisen.

[0011] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Heizkdrper ein Zulaufrohr mit rundem Quer-
schnitt zur Zufuhr des Fluids aufweist, und wobei an dem Zulaufrohr ein Warmeleitkérper ange-
ordnet ist, wobei der Warmeleitkérper eine Aufnahmedffnung zur formschliissigen Anbringung an
dem Zulaufrohr aufweist, wobei der WarmeleitkGrper das Zulaufrohr mittels der Aufnahmedffnung
entlang eines Abschnitts der Langserstreckung des Zulaufrohres zum Abgreifen von thermischer
Energie kontaktiert und formschliissig umschlie3t, wobei der Warmeleitkdrper weiters eine ebene
Kontakiflache aufweist, die mit der Aufnahmedffnung thermisch verbunden ist, wobei an der ebe-
nen Kontaktflache die warme Betriebsseite eines thermoelektrischen Generators angeordnet ist
und diese ebene Kontaktflache thermisch kontaktiert. Diese Anordnung erlaubt eine besonders
effiziente Wandlung der durch das Fluid zufiihrbaren thermischen Energie. Der Warmeleitkdrper
kann z.B. aus Kupfer und/oder Aluminium bestehen. Das Zulaufrohr wird als der Oberflache des
Heizkorpers zugehdrig angesehen. Vorzugsweise besteht der WarmeleitkGrper aus zwei scha-
lenférmigen Elementen, die zur Ausbildung der Offnung miteinander verbunden werden kénnen
und so nachtraglich auf ein bereits bestehendes Zulaufrohr angebracht werden kdnnen. Die kalte
Betriebsseite des thermoelektrischen Wandlers wird vorzugsweise mit einem Kuhlkdrper verbun-
den.

[0012] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Heizkdrper einen das Fluid aufnehmenden
Eingangsanschluss sowie einen das Fluid abgebenden Ausgangsanschluss aufweist, wobei die
zumindest eine Energiewandlungseinheit in einer Position angeordnet ist, die sich im Betrieb des
Heizkdrpers in unmittelbarer thermischer Nahe zu dem Eingangsanschluss befindet.

[0013] Unter dem Ausdruck ,.in unmittelbarer thermischer N&he zu dem Eingangsanschluss® wird
eine Position des Heizkdrperoberflachenbereichs verstanden, die unmittelbar thermisch vom Ein-
gangsanschluss in den Heizkdrper fihrt und dadurch am heiBesten ist. Das bedeutet, dass dies
jener Bereich des Heizkorpers ist, in dem die Temperatur der Heizkérperoberflache mdéglichst der
Eintrittstemperatur des Fluids entspricht.

[0014] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Energiewandlungseinheit zudem eine elektrische
Wandlungsvorrichtung, insbesondere einen Aufwarts- oder einen Abwartswandler, aufweist, mit
der die von der Energiewandlungseinheit abgegebenen Ausgangsspannung sowie der Aus-
gangsstrom konvertiert werden kdnnen, wobei die Wandlungsvorrichtung mit der Liftungseinheit
zur elektrischen Versorgung derselben verbunden ist. Auf diese Weise kann die von dem ther-
moelektrischen Generator abgebebene elekirische Spannung auf ein etwaig erforderliches ab-
weichendes Spannungs- bzw. Stromniveau gewandelt werden.

[0015] Alternativ dazu kann aber vorgesehen sein, dass das Heizsystem frei von Aufwarts- oder
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Abwartswandlern ist und die Energiewandlungseinheit die Liftungseinheit direkt speist. Auf diese
Weise lassen sich elektrische Verluste minimieren.

[0016] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Liftungseinheit zur Erzeugung des Luft-
stroms zumindest einen Querstromlifter aufweist. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Lif-
tungseinheit die Unterseite des Heizkdrpers zu maximal 50% Uberdeckt. Das bedeutet, dass die
Unterseite zu zumindest 50% frei von Liftungseinheiten oder Abdeckungen bleibt. Vorzugsweise
Uberdeckt die Liftungseinheit die Unterseite des Heizkdrpers zu weniger als 40%, besonders
bevorzugt weniger als 20%. Auf diese Weise lasst sich der Anteil der natiirlichen Konvektion zu
einem groBen Teil aufrechterhalten. Im Falle der Verwendung eines Querstromlifters ist die seine
Ausblaséffnung wesentlich kleiner als der Querschnitt des Heizkérpers. Der QuerstromlGfter wird
daher vorzugsweise so angeordnet, dass die natlrliche Konvektion so wenig wie moglich ge-
hemmt wird.

[0017] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Kihlkérper Lamellen aufweist, die im Wesentli-
chen vertikal orientiert sind. Das bedeutet, dass die Lamellen weitgehend parallel zu dem Luft-
strom orientiert sind, der durch natirliche Konvektion entsteht. Auf diese Weise ist die Kiihlung
besonders effizient.

[0018] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Seite des Kiihlkérpers, liber die der Kihl-
koérper mittels der Warmeleitverbindung mit der kalten Betriebsseite des thermoelektrischen Ge-
nerators verbunden ist, eine Flache aufweist, die gréBer ist, als die Flache der kalten Betriebsseite
des thermoelektrischen Generators und daher mit einem Teil lber die kalte Betriebsseite des
thermoelektrischen Generators tbersteht. Als Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein, dass
jene Flache des Kiihlkérpers, die liber die kalte Betriebsseite des thermoelektrischen Generators
Ubersteht, mittels eines thermischen Isolierelements von zumindest einer Seite des Heizkdrpers
isoliert ist, und zwar von jener Seite, an der der thermoelektrische Generator an dem Heizkdrper
angreift. Auf diese Weise wird eine besonders effektive Kiihlung der kalten Seite erzielt.

[0019] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Heizsystem weiters zumindest eine War-
mepumpe als Energiequelle aufweist, die mit dem zumindest einen Heizkdrper thermisch gekop-
pelt ist, indem die Warmepumpe dazu eingerichtet ist, Warmeenergie in das Fluid, das zur Zirku-
lation in dem Heizkorper vorgesehen ist, einzubringen. Der Einsatz einer Warmepumpe als War-
mequelle ist bei der vorliegenden Erfindung besonders giinstig, da Warmepumpen in besonders
hohem Ausmaf3 von der Erméglichung niedrigerer Vorlauftemperaturen profitieren.

[0020] Im Folgenden ist die Erfindung in anderen Worten beispielhaft kurz beschrieben:

[0021] Die Erfindung erméglicht ein modulares System, das unten am Heizkérper angebracht
wird und anpassbar fir unterschiedlichste Bauformen von Heizkérpern ist (konstruktiv I6sbarer
Ansatz). Im Gehause des Systems sind Ventilatoren verbaut (angepasst an die Heizkérper-
gréBe), welche die Leistung des Heizkdrpers durch Erhdhung der Konvektion verstarken. Die
Energie zum Antrieb der Ventilatoren wird durch thermoelektrische Generatoren, welche den
Seebeck-Effekt nutzen, erzeugt. Die Warmeenergie flr die thermoelektrischen Generatoren wird
vorzugsweise an einer méglichst warmen Stelle des Heizkdrpers abgegriffen, um eine gréBtmog-
liche Temperaturdifferenz von Heizkérperoberflache zur Kihlflache des Generators zu erreichen.
An der Kihlflache wird - je nach Bauform des Heizkérpers und GrdBe der Generatoren - ein
Kihlkérper zur Sicherstellung der gréBtmdglichen Temperaturdifferenz zwischen warmer und kal-
ter Seite des thermoelektrischen Generators dimensioniert und angebracht.

[0022] Die optimalen Positionen der thermoelektrischen Generatoren werden in Abhangigkeit
von der Bauform des jeweiligen Heizkérpers bestimmt. Durch die Anbringung von thermoelektri-
schen Generatoren wird die Temperaturdifferenz zwischen Heizkdrperoberflache und Raumluft
genditzt, um Strom zu erzeugen, der fiir den Antrieb der Ventilatoren dient. Es ist keine zusatzliche
externe Stromquelle erforderlich, insbesondere kann auf einen Anschluss an das Haushalts-
Stromnetz verzichtet werden. Die Erhéhung der Konvektion erméglicht die Senkung der Vorlauf-
temperaturen in Heizsystemen mit Heizkdrpern als Warmeabgabesystem, wodurch z.B. bei der
Verwendung von Warmepumpen als Energiequelle besonders hohe Effizienzgewinne mdglich
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[0023] Die Erfindung beinhaltet zudem einen Selbst-Regelungseffekt: Die generierte Spannung
der thermoelektrischen Generatoren ist proportional zur Temperaturdifferenz zwischen warmer
und kalter Seite des Generators. Die Drehzahl der Ventilatoren bzw. Lifter ist ebenfalls abhangig
von der generierten Spannung. Bei zunehmender Erwarmung des Raumes ist immer weniger
Heizleistung erforderlich. Durch die Erwarmung des Raumes verringert sich die Temperaturdiffe-
renz am Generator und somit auch die Drehzahl der Ventilatoren. Dadurch verringert sich auch
die Leistung des Heizkérpers bei abnehmenden Warmebedarf.

[0024] Uber ein Kabel werden die thermoelektrischen Generatoren mit den Ventilatoren verbun-
den. Je nach Anwendungsfall werden die thermoelektrischen Generatoren verschalten und das
Signal elektronisch so aufbereitet, dass der Antrieb der Ventilatoren erméglicht wird. Zur Erzeu-
gung des erforderlichen Volumenstromes weisen Querstromliifter die folgenden Vorteile auf:

[0025] - Sie weisen eine groBe Oberflache der Rotorflachen auf, um den erforderlichen Luft-
strom mit einer moglichst geringen Drehzahl zu erreichen.

[0026] - Durch die geringe Drehzahl werden die Schallemissionen reduziert.

[0027] - Durch die geringe Drehzahl ist die Leistungsaufnahme der Elektromotoren, welche
den Querstromlifter antreiben, mdglichst gering. Speziell die erforderliche Quellspannung ist bei
niedriger Drehzahl verhaltnismaBig gering. Das wirkt sich positiv auf die Gestaltung des Gesamt-
systems aus, da die thermoelektrischen Generatoren ahnliche Eigenschaften aufweisen.

[0028] Die Lufteinbringung erfolgt vorzugsweise senkrecht in den Heizkérper um den Strémungs-
widerstand so gering wie moglich zu halten und die vorhandene natiirliche Konvektion bestmdég-
lich zu unterstiitzen. Es wird konstruktiv darauf geachtet, dass die natiirliche vorhandene Kon-
vektionsflache geringstmdglich eingeschrankt wird.

[0029] Die Erfindung liefert daher die folgenden Vorteile:

[0030] - Keine UmbaumaBnahmen innerhalb einer Nutzungseinheit, da der Heizkérper samt
Anschliissen bestehen bleibt und keine externe Energiequelle erforderlich ist. Vorhandene Res-
sourcen werden bestmdglich genitzt.

[0031] - Mdglichst geringer Energieverbrauch zur Erreichung des erforderlichen Volumenstro-
mes.

[0032] - Die Schallemissionen sind so gering als méglich.
[0033] - Wartungsfreie Energiegewinnung.

[0034] « Verringerung des Energieverbrauchs der Heizungsanlage und dadurch Kosten- und
CO2-Reduktion.

[0035] - Das System ist vollautomatisch und selbstregulierend.

[0036] Die Erfindung bietet vor allem in groBvolumigen Bestandswohnbauten sowie Einfamilien-
hausern, die derzeit mit fossilen Brennstoffen beheizt werden und Heizkdrper als Warmeabgabe-
system installiert haben, besondere Vorteile.

[0037] Eine Absenkung der Vorlauftemperatur um mindestens 10 Grad ist durch die Erfindung
problemlos méglich.

[0038] Die Erfindung ist im Folgenden anhand von beispielhaften und nicht einschrankenden
Ausfihrungsformen naher erlautert, die in den Figuren veranschaulicht sind. Darin zeigt

[0039] Figur 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausfihrungsform der Erfin-
dung in einer Seitenansicht,

[0040] Figur 2 eine Detailansicht einer beispielhaften Energiewandlungseinheit aus Fig. 1,

[0041] Figur 3 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung,
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[0042] Figur 4 eine schematische Darstellung einer dritten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung in einer Rickansicht, und

[0043] Figur 5a bis 5¢ schematische Beispiele zur Funktionsweise von Heizsystemen.

[0044] In den folgenden Figuren bezeichnen - sofern nicht anders angegeben - gleiche Bezugs-
zeichen gleiche Merkmale.

[0045] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemaBen Heizsystems 1. Das Heizsystem 1 umfasst zumindest einen an einer Gebaude-
wand 2 montierten Heizkérper 3 zur Flhrung eines Fluids 4 (siehe Fig. 3), insbesondere Heiz-
wassers, wobei der Heizkdrper 3 eine im Wesentlichen vertikal orientierte Vorderseite 3a sowie
eine der Vorderseite 3a abgewandte vertikal orientierte Riickseite 3b aufweist, wobei die Rlck-
seite 3b der Gebaudewand 2 zugewandt ist. An der Oberflache des Heizkérpers 3 ist zumindest
eine Energiewandlungseinheit 5 angeordnet. Vorliegend sind zwei Energiewandlungseinheiten 5
dargestellt, wobei jede Energiewandlungseinheit 5 zumindest einen thermoelektrischen Genera-
tor 5b aufweist (siehe Fig. 2).

[0046] Mit Blick auf Fig. 2 sei erwahnt, dass jeder thermoelektrische Generator 5b eine warme
Betriebsseite 5b* und eine gegenuberliegenden kalte Betriebsseite 5b* aufweist. Das bedeutet
nicht, dass diese Seiten zwingend dauerhaft warm bzw. kalt sind, sondern, dass diese im Betrieb
des Heizkoérpers 3 warm bzw. kalt sind. Die warme Betriebsseite 5b‘ des thermoelektrischen Ge-
nerators 5b steht tiber eine erste flachige Warmeleitverbindung 5a mit dem Heizkdrper 3 in ther-
mischen Kontakt und liefert dem thermoelektrischen Generator 5b die Warme, um unter Ausnut-
zung des Seebeck-Effekts an dem Heizkdrpers 3 abgegriffene thermische Energie in elektrische
Energie zu wandeln. Jede Energiewandlungseinheit 5 weist einen zur Luftdurchstrémung einge-
richteten Kuhlkérper 5d auf, der mit der kalten Betriebsseite 5b“ des thermoelektrischen Genera-
tors 5b zur Kiihlung derselben Uber eine zweite flachige Warmeleitverbindung 5¢ thermisch ver-
bunden ist.

[0047] Die Energiewandlungseinheit 1 kann zudem eine elektrische Wandlungsvorrichtung 5e,
insbesondere einen Aufwérts- oder einen Abwartswandler, aufweisen, mit der die von der Ener-
giewandlungseinheit 5 abgegebenen Ausgangsspannung konvertiert werden kann. Die Wand-
lungsvorrichtung 5e ist mit der Liftungseinheit 6 zur elektrischen Versorgung derselben elektrisch
verbunden.

[0048] In Fig. 2 ist erkennbar, dass jene Seite des Kiihlkérpers 5d, lber die der Kihlkdrper 5d
mittels der Warmeleitverbindung 5c¢ mit der kalten Betriebsseite 5b* des thermoelektrischen Ge-
nerators 5b verbunden ist, eine Flache aufweist, die gréBer ist, als die Flache der kalten Betriebs-
seite 5b*“ des thermoelektrischen Generators 5b und daher mit einem Teil Uber die kalte Betriebs-
seite 5b“ des thermoelektrischen Generators 5b Ubersteht. Der besagte Teil, der Uber die kalte
Betriebsseite 5b“ des thermoelektrischen Generators 5b Ubersteht, ist mittels eines thermischen
Isolierelements 10 von zumindest einer Seite des Heizkdrpers 3 isoliert, und zwar zumindest von
jener Seite, an der der thermoelektrische Generator 5b an dem Heizkérper 3 angreift.

[0049] In Fig. 1 ist zudem erkennbar, dass an einer die Riickseite 3b mit der Vorderseite 3a
verbindenden Unterseite 3¢ des Heizkdrpers 3 eine Liftungseinheit 6 zur Erzeugung eines Luft-
stromes angeordnet ist. Die Energiewandlungseinheit 5 ist unter Nutzung der durch den thermo-
elektrischen Generator 5b erzeugbaren elektrischen Energie zur elektrischen Versorgung der
Liftungseinheit 6 eingerichtet und mit der Liftungseinheit 6 elektrisch verbunden. Die Liftungs-
einheit 6 ist dergestalt ausgebildet, dass der durch die Liftungseinheit 6 erzeugbare Luftstrom
zur Verbesserung der Konvektion des Heizkérpers 3 auf den Heizkdrper 3 gerichtet ist. Der durch
die Liftungseinheit 6 erzeugbare Luftstrom ist vorzugsweise in vertikale Aufwartsrichtung orien-
tiert um die natlrliche Konvektion zu unterstitzen.

[0050] Der Heizkorper 3 weist in der beispielhaften Ausflihrungsform gemaB Fig. 1 zumindest
eine zwischen seiner Vorderseite 3a seiner Riickseite 3b angeordnete vertikal orientierte Offnung
3 (die beispielsweise von Konvektionsblechen durchsetzt sein kann) zur VergréBerung seiner
Warmeaustauschflache auf, wobei der durch die Liftungseinheit 6 erzeugbare Luftstrom ber-
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wiegend in diese Offnung 3 gelenkt ist. Die Lufteinbringung in diese Offnung 3‘ erfolgt in einem
Winkel zwischen 0 und 45° in Bezug auf eine vertikale Achse, vorzugsweise genau parallel zur
vertikalen Achse. Die in Fig. 1 gezeigte Offnung 3‘ (also der Abstand zwischen den Innenwénden
des Heizkorpers 3) kann sich z.B. entlang von zumindest 70% der horizontalen Lange L des
Heizkdrpers 3 erstrecken. Sie kann z.B. zwischen 30% und 90% der Tiefe des Heizkdrpers aus-
machen.

[0051] In der Ausfiihrungsform geman Fig. 1 ist eine Energiewandlungseinheit 5 an der Riick-
seite 3b des Heizkdrpers 3 und eine Energiewandlungseinheit 5 innerhalb der Offnung 3 des
Heizkdrpers 3 angeordnet. Die Liftungseinheit 6 weist zur Erzeugung des Luftstroms zumindest
einen Querstromlifter 6a auf.

[0052] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform der Erfin-
dung. Darin weist das Heizsystem 1 vier Heizkdrper auf. Zudem weist das Heizsystem 1 eine
Warmepumpe 8 als Energiequelle auf, die mit den Heizkdrpern 3 thermisch gekoppelt ist, indem
die Warmepumpe 8 dazu eingerichtet ist, Warmeenergie in das Fluid 4, das zur Zirkulation in dem
Heizkbrper 3 vorgesehen ist, einzubringen.

[0053] Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung in
einer Rickansicht. Der Heizkérper 3 weist ein Zulaufrohr 3d mit rundem Querschnitt zur Zufuhr
des Fluids 4 auf. An dem Zulaufrohr 3d ist ein WarmeleitkGrper 9 angeordnet, wobei der Warme-
leitkdrper 9 eine Aufnahmedffnung 9a zur formschlissigen Anbringung an dem Zulaufrohr 3 auf-
weist, wobei der Warmeleitkérper 9 das Zulaufrohr 3d mittels der Aufnahmedéffnung 9a entlang
eines Abschnitts der Langserstreckung des Zulaufrohres 3d zum Abgreifen von thermischer Ener-
gie kontaktiert und formschliissig umschlieBt. Weiters weist der Warmeleitkérper 9 eine ebene
Kontakiflache 9b auf, die mit der Aufnahmedéffnung 9a thermisch verbunden ist, wobei an der
ebenen Kontaktflache 9b die warme Betriebsseite 5b‘ eines thermoelektrischen Generators 5b
(in Fig. 4 nicht gesondert dargestellt) angeordnet ist, der Teil einer Energiewandlungseinheit 5
ist, und diese ebene Kontaktflache 9a thermisch kontaktiert. Diese Ausfihrungsform zeigt zwei
Energiewandlungseinheiten 5, kann aber natirliche eine davon abweichende Anzahl aufweisen.

[0054] In dem vorliegenden Beispiel weist das Heizsystem zwei Liftungseinheiten 6 auf. Vor-
zugsweise Uberdecken die Liftungseinheit 6 die Unterseite 3¢ des Heizkdrpers 3 zu maximal
50%. Die Liftungseinheit 6 wird vorzugsweise so angeordnet, dass die natlrliche Konvektion so
wenig wie moglich gehemmt wird.

[0055] In Fig. 4 ist zudem erkennbar, dass der Heizkdrper 3 eine das Fluid 4 aufnehmenden
Eingangsanschluss 3 sowie einen das Fluid 4 abgebenden Ausgangsanschluss 3“ aufweist,
wobei die zumindest eine Energiewandlungseinheit 5 in einer Position angeordnet ist, die sich im
Betrieb des Heizkdrpers 3 in unmittelbarer thermischer Nahe zu dem Eingangsanschluss 3 be-
findet. Dies kann wie in Fig. 4 gezeigt bereits das Zulaufrohr 3d sein. Alternativ oder erganzend
dazu kénnen aber auch andere Bereiche der Oberflache des Heizkdrpers 3 erganzt werden, die
ebenso eine im Vergleich zu dem restlichen Oberflachenbereich des Heizkdrpers erhéhte Tem-
peratur aufweisen. Vorzugsweise handelt es sich dabei um jene 10% der Oberflachenbereiche,
die im Betrieb des Heizkdrpers die hchste Temperatur aufweisen.

[0056] Fig. 5a bis 5¢ zeigen schematische Beispiele zur Funktionsweise von Heizsystemen. Fig.
5a und 5b zeigen herkdmmliche Heizkdrper. Im Szenario geman Fig. 5a wird der Heizkdrper mit
einer Vorlauftemperatur von T1 und einer Ricklauftemperatur von T2 betrieben. Es stellt sich je
nach Raumtemperatur eine natirliche Konvektion mit einem Luftvolumenstrom von u ein. Im Mo-
dell wird eine konstante Raumtemperatur angenommen. Wird die Vorlauftemperatur auf die Tem-
peratur T3 verringert (sieh Fig. 5b), so reduziert sich der Volumenstrom der Luft um den Wert x'.
Der neue Volumenstrom v bei reduzierter Vorlauftemperatur errechnet sich folgendermaB3en: v =
u - x". Durch die Verringerung der Vorlauftemperatur verringert sich die Leistung des Heizkérpers
(Konvektion und Strahlungsleistung). Fig. 5¢ zeigt eine Variante eines erfindungsgemafRen
Heizsystems 1. Durch den Einsaiz des Ventilators 6a wird der Volumenstrom um die Menge x"
erhdht wobei x" > x' ist. Es stellt sich ein Volumenstrom w, der sich aus der Summe von v + x"
errechnet, ein. Durch die Einbringung von x" durch den Ventilator 6a wird die Leistungsreduktion
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der verringerten Vorlauftemperatur vollstdndig kompensiert.

[0057] Die Erfindung wird im Folgenden mit anderen Worten erganzend und nicht einschrankend
beschrieben: Es handelt sich um ein modular aufgebautes Produkt, welches breitflachig auf dem
GroBteil der bestehenden Heizkérper Anwendung finden kann (siehe Fig. 1).

[0058] Fig. 1 zeigt ein solches ein modulares System, das teilweise unterhalb an dem Heizk&rper
3 angebracht wird und anpassbar fir unterschiedlichste Bauformen von Heizkérpern 3 ist. Die
Liftungseinheit 6 weist einen Ventilator 6a auf (angepasst an die Heizkbérpergré3e), welcher die
Leistung des Heizkdrpers durch Erhdhung der Konvektion verstéarki. Die Energie zum Antrieb des
Ventilators 6a oder gegebenenfalls zwei oder mehr Ventilatoren wird durch thermoelektrische
Generatoren 5b, welche den Seebeck-Effekt nutzen, erzeugt. Die Warmeenergie fir die thermo-
elektrischen Generatoren 5b wird an einer moglichst warmen Stelle des Heizkérpers 3 abgegrif-
fen, um eine groBtmaodgliche Temperaturdifferenz von Heizkérperoberflache zu Kihlflache des
Generators 5b zu erreichen. An der Kihlflache wird je nach Bauform des Heizkdrpers 3 und
GréBe der Generatoren ein Kihlkdrper 5d zur Sicherstellung der gréBtmoglichen Temperaturdif-
ferenz zwischen warmer und kalter Seite des thermoelektrischen Generators 5b dimensioniert
und angebracht.

[0059] Die CO2-Reduktion durch Reduktion des Primarenergiebedarfes, die Betriebskostenver-
ringerung, die Weiterverwendung bestehender Ressourcen und das Vorantreiben des Einsatzes
alternativer Energiequellen sind vorteilhafte Attribute dieser Erfindung. Sie zielt darauf ab, beste-
hende Ressourcen bestmdglich zu nutzen, um eine Energieverbrauchsreduktion durch minimal
invasive Eingriffe in ein bestehendes Heizsystem zu erzielen.

[0060] Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausflihrungsformen beschrankt, sondern durch
den gesamten Schutzumfang der Anspriiche definiert. Auch kénnen einzelne Aspekte der Erfin-
dung bzw. der Ausfihrungsformen aufgegriffen und miteinander kombiniert werden. Etwaige Be-
zugszeichen in den Anspriichen sind beispielhaft und dienen nur der einfacheren Lesbarkeit der
Anspriiche, ohne diese einzuschranken.
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Patentanspriiche

1.

Heizsystem (1), umfassend zumindest einen an einer Gebaudewand (2) montierten Heizkor-
per (3) zur Fihrung eines Fluids (4), insbesondere Heizwassers, wobei der Heizkorper (3)
eine im Wesentlichen vertikal orientierte Vorderseite (3a) sowie eine der Vorderseite (3a)
abgewandte vertikal orientierte Riickseite (3b) aufweist, wobei die Riickseite (3b) der Ge-
baudewand (2) zugewandt ist, dadurch gekennzeichnet, dass an der Oberflache des Heiz-
kérpers (3) zumindest eine Energiewandlungseinheit (5) angeordnet ist, wobei die zumindest
eine Energiewandlungseinheit (5) einen thermoelektrischen Generator (5b) mit einer warmen
Betriebsseite (5b%) und einer gegenuberliegenden kalten Betriebsseite (5b*) aufweist, wobei
die warme Betriebsseite (5b‘) des thermoelektrischen Generators (5b) Uber eine erste fla-
chige Warmeleitverbindung (5a) mit dem Heizkorper (3) in thermischen Kontakt steht, so-
dass durch den thermoelektrischen Generator (5b) unter Ausnutzung des Seebeck-Effekts
an dem Heizkérpers (3) abgegriffene thermische Energie in elektrische Energie wandelbar
ist, wobei die zumindest eine Energiewandlungseinheit (5) einen zur Luftdurchstrémung ein-
gerichteten Kihlkérper (5d) aufweist, der mit der kalten Betriebsseite (5b*) des thermoelekitri-
schen Generators (5b) zur Kiihlung derselben Uber eine zweite flachige Warmeleitverbin-
dung (5¢) thermisch verbunden ist, wobei an einer die Rickseite (3b) mit der Vorderseite
(3a) verbindenden Unterseite (3c) des Heizkérpers (3) eine Liftungseinheit (6) zur Erzeu-
gung eines Luftstromes angeordnet ist, wobei die Energiewandlungseinheit (5) unter Nut-
zung der durch den thermoelektrischen Generator (5b) erzeugbaren elektrischen Energie
zur elektrischen Versorgung der Liftungseinheit (6) eingerichtet und mit der Liftungseinheit
(6) elektrisch verbunden ist, wobei die Liftungseinheit (6) dergestalt ausgebildet ist, dass
der durch die Liftungseinheit (6) erzeugbare Luftstrom zur Verbesserung der Konvektion
des Heizkdrpers (3) auf den Heizkérper (3) gerichtet ist, wobei die Liftungseinheit (6) zur
Erzeugung des Luftstroms zumindest einen Querstromlifter (6a) aufweist.

Heizsystem (1) nach Anspruch 1, wobei der durch die Liftungseinheit (6) erzeugbare Luft-
strom in vertikale Aufwértsrichtung orientiert ist.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Heizkérper (3) zu-
mindest eine zwischen seiner Vorderseite (3a) seiner Riickseite (3b) angeordnete vertikal
orientierte Offnung (3°) zur VergréRerung seiner Warmeaustauschflache aufweist, wobei der
durch die Luftungseinheit (6) erzeugbare Luftstrom Uberwiegend in diese Offnung (3°) ge-
lenkt ist.

Heizsystem (1) nach Anspruch 3, wobei die Offnung (3°) sich entlang von zumindest 80%
der horizontalen Lange (L) des Heizkdrpers 3 erstreckt und vorzugsweise zwischen 30% und
90% der Tiefe des Heizkdrpers erfasst.

Heizsystem (1) nach Anspruch 3 oder 4, wobei zumindest eine Energiewandlungseinheit (5)
innerhalb der Offnung (3°) angeordnet ist.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zumindest eine Energie-
wandlungseinheit (5) an der Riickseite (3b) des Heizkdrpers (3) angeordnet ist.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der Heizkdrper (3) ein
Zulaufrohr (3d) mit rundem Querschnitt zur Zufuhr des Fluids (4) aufweist, und wobei an dem
Zulaufrohr (3d) ein Warmeleitkdrper (9) angeordnet ist, wobei der Warmeleitkdrper (9) eine
Aufnahmedffnung (9a) zur formschliissigen Anbringung an dem Zulaufrohr (3) aufweist, wo-
bei der Warmeleitkdrper (9) das Zulaufrohr (3d) mittels der Aufnahmeéffnung (9a) entlang
eines Abschnitts der Langserstreckung des Zulaufrohres (3d) zum Abgreifen von thermi-
scher Energie kontaktiert und formschliissig umschliet, wobei der Warmeleitkérper (9) wei-
ters eine ebene Kontaktflache (9b) aufweist, die mit der Aufnahmedéffnung (9a) thermisch
verbunden ist, wobei an der ebenen Kontaktflache (9b) die warme Betriebsseite (5b°) eines
thermoelektrischen Generators (5b) angeordnet ist und diese ebene Kontaktflache (9a) ther-
misch kontaktiert.
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Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Heizkdrper (3) eine
das Fluid (4) aufnehmenden Eingangsanschluss (3*) sowie einen das Fluid (4) abgebenden
Ausgangsanschluss (3) aufweist, wobei die zumindest eine Energiewandlungseinheit (5) in
einer Position angeordnet ist, die sich im Betrieb des Heizkérpers (3) in unmittelbarer ther-
mischer Néhe zu dem Eingangsanschluss (3“) befindet.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Energiewandlungs-
einheit (1) zudem eine elektrische Wandlungsvorrichtung (5e), insbesondere einen Aufwarts-
oder einen Abwartswandler, aufweist, mit der die von der Energiewandlungseinheit (5) ab-
gegebenen Ausgangsspannung konvertiert werden kann, wobei die Wandlungsvorrichtung
(5e) mit der Liftungseinheit (6) zur elektrischen Versorgung derselben elektrisch verbunden
ist.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Liftungseinheit (6)
die Unterseite (3c¢) des Heizkdrpers (3) zu maximal 50% Uberdeckt.
)

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kiihlkérper (5d) La-
mellen aufweist, die im Wesentlichen vertikal orientiert sind.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Seite des Kiihlkér-
pers (5d), Uber die der Kiihlkdrper (5d) mittels der Warmeleitverbindung (5¢) mit der kalten
Betriebsseite (5b*) des thermoelektrischen Generators (5b) verbunden ist, eine Flache auf-
weist, die gréRer ist, als die Flache der kalten Betriebsseite (5b*) des thermoelektrischen
Generators (5b) und daher mit einem Teil Uber die kalte Betriebsseite (5b“) des thermo-
elektrischen Generators (5b) ibersteht.

Heizsystem (1) nach Anspruch 14, wobei jene Flache des Kuhlkodrpers (5d), die Uber die
kalte Betriebsseite (5b“) des thermoelektrischen Generators (5b) Ubersteht, mittels eines
thermischen Isolierelements (10) von zumindest einer Seite des Heizkdrpers (3) isoliert ist,
und zwar von jener Seite, an der der thermoelektrische Generator (5b) an dem Heizkdrper
(3) angreift.

Heizsystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Heizsystem (1) wei-
ters zumindest eine Warmepumpe (8) als Energiequelle aufweist, die mit dem zumindest
einen Heizkorper (3) thermisch gekoppelt ist, indem die Warmepumpe (8) dazu eingerichtet
ist, Warmeenergie in das Fluid (4), das zur Zirkulation in dem Heizkdérper (3) vorgesehen ist,
einzubringen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen

9/12



D sterreichisches AT 526 251 B1 2024-01-15

patentamt

3b—x:

N
H
H
3 &
4&‘:\ S — 3

NONNNNNANN NN

10/12



D sterreichisches AT 526 251 B1 2024-01-15

patentamt

Sa Pf--7m--54s
- :
i
—
L . 5b°
= s
= B¢
B e 5b
| 1
s
- as a&\ aaaaa

Frrrriey
hocscacey
BRSNS

11/12



patentamt

D sterreichisches AT 526 251 B1 2024-01-15

LE T3

. K“ W

A A ;T :

\\\\\\\\\\\

A e SV VIR VNNV VA VURVAPON Sttt )
e p

12

g M e e i

%, 5, -
“, ., \ x"ﬁ.%
“%, “,

P, .

%%\\%%%%K&\

Fig. ba Fig. 5b Fig. ¢

12/12



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS

