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{54) START-STOP-SCHALTUNGSANORDNUNG

(57) Diese ist besonders zur Verwendung fiir den Betrieb von Reizstromgeréten vorgesehen.
Wihrend das Ziel in der Erhéhung der Patientensicherheit bei den verschiedenen
Geratekombinationen besteht, wird die Aufgabe gestellt, eine Schaltungsanordnung anzugeben
die trotz einfachster Bedienung sadmtliche wichtige Steuerbefehle von aufen und vom
Betriebszustand storungsfrei verarbeitet. Die Losung besteht in der Verwendung eines von einem
bistabilen Multivibrator angesteuerten T-Flip-Flops, das in Zusammenschaltung mit einem D-Flip-
Flop und mehreren ODER-Schaltungen eine Verknlipfung der als logische Pegel anfallenden
Information ermoglicht. Anwendungsgebiet ist die Elektromedizin, insbesondere die Applikation
von komplexen Stimulationsvorgangen. Fig. 1
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Wahrend das Ziel in der Erhdhung der Patientensicherheit bei den verschiedenen
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Flop und mehreren ODER-Schaltungen eine Verknlipfung der als logische Pegel anfallenden
Information erméglicht. Anwendungsgebiet ist die Elektromedizin, insbesondere die Applikation
vor komplexen Stimulationsvorgangen. Fig.1 :
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Start-Stop-Schaltungsanordnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung ist fir das Starten von elngeschalteten Gerh-—
ten, sowlie flr das Unterbrechen eines Programmeblaufes oder
das Ausschalten eines oder mehrerer Geréﬁé nach Programmende
einsetzbar. Als Gerite die einzeln oder in Kombination ange-
wendet werden kommen besonders elektromedizinische Reilzstrom-
gerate in Betracht. | |

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, Geriate die definierte Impulse abgeben sollen,
vor dem Starten einzuschalten, demit z.Belsp. bezliglich der
thermischen und elektrischen Verh#éltnisse ein stabiler Zu-
stand erreicht wird. Die Auslosung der Impulse erfolgt da-
nach unmittelbar an dem Gerat oder durch Fernbedienung,

Z. Belsp. bei Relzstromgeriten durch den Patienten selbst

(. DD-PS 24 825). Bei der Erzeuguhg von nlnzellniulsen, Ze.Belsp
zur Messung der Refrakbtirzeit, bzw. von komplizierten Impuls-

-mustern zur Darstei ung vor komplexen RexegunvsabTaufen ist
_dle'Vervendung mehrerer Relzstrormerafe notwondlg, die 1n be~

stimmter, w“alcarer Zuornrurg nache 1nander oder dqu pan allel
zueinancer betriehen werden mlissen. Es ist aus der DD-PS

24 660 eine Anordnung zur Erzeugung von Reizstromimpulsen b~~
kennt, bei der nach Auslosung des ersten Relzstromgeneratcru

nach bestimmten, vorwdhlberen Pausen der oder die nichsten

Relzstromgeneratoren durch cinen Steuergenerator, bzw. mehre-
re ausgelost werden. Der-Steuergenerator enthdalt einen mono-
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stabilen Rechteckgenerator der durch den Abfall des ersten
Impulses vom ersten Reizstromgenerator angesthen wird.
Nach Ablauf der einstellbaren Impulsdauer des Steuergene-
rators wird durch den Abfall seines Rechteckimpulses der
gweite Impuls am zweiten Reizstromgenerator ausgeldst. Eine
solche Verkniipfung ist zur Steuerung ungeniligend, da nur die
Information "Start" an die angeschlossenen Geréte gegeben
werden kanne. Eine Parallelschaltung der Gerdte ist nicht
mégliche '

Ziel der Erfindung

Dieses besteht in dér'Erhéhungeder'Sicherheit, durch Verar-
beitung der wichtigsten Imformationen bel erstmaliger MOg-
lichkeit der wahlweisen Zusammenschaltung oder des Einzelbe-
triebes, ohne daB sich eine Komplizierung der Bedlenung er-
gibte

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe besteht in der Schaffung einer
Start-Stop-Schaltungsanordnung flir ein oder mehrere Reig-
stromgerste die mittels eines Tastenschalters gestartet und
willkiirlich gestoppt werden kénnen, wobei aber eine Doppel-
ansteuerung, d.h. das ungewollte Starten eines Zweltgerates
bei Reihehw bzw. Ringbetriedb bei Verwendung mehrerer Gerdte
vermﬁeden, jedoch die gleichzeitige Ansteuerung paralleler
Gerate genauso moglich ist, wie das Starten oder Stoppen
und die Folgesteuerung bei Reihen- bzw. Rlngbetrleb.

Die. Aufgabe wird erfindungsgemidl mit elner Start-5ﬁ0p~Scnal—
tung der genannuen Gatbung durch die in den Erfindungsan-
.. spriichen genapnten Merkmale gelosto .

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung scll nachstehend an Hand einss Ausfihrungs-

beispieles und siner Zeichnung néher erléautert werdene

~ Die Zelcbnun@ zeigt in ' ‘

Flg,'4 ein Prinzipschalvbild einer Qtart Suop—ﬁchaluuﬂy
fiir mehrere Reilzstromgerite
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Fige 2 ein Blockschaltbild zur Zusammenhaltung mehrerer
Start-Stop-Schaltungen.

Die in der FPig. 1 dargestellte Start-Stop-Schaltung besteht
aus einem prellfrei arbeitenden Schalter 41, einem T-Flip-
Flop 2 der die Funktion eines steuerbaren Ein-Aus-Schalters
Uberninmt, einem D-Flip-Flop 3 und drei ODER—Schaltungen 4,5,6
zur Verkniipfung der Steuersignale.

Beim Anlegen der Versorgungsspannung an die Start-Stop-Schal-
tung wird ein Kondensator 7 iiber einen Widerstand 8 aufgela-
den. Die Spannung des Kondensators 7 wird an einen invertie-
rend wirkenden Eingang der OD@R—Schaltung 5 gelegt. Bis zum
Brreichen eines Schwellwertes liegt am Ausgang der ODFR—Sohal~
tung 5 der Pegel H. Dieser Pegel bewirkt am Rilcksetzeingang 9,
‘daB das T-Flip~-Flop 2 in seine Ausgangslage gebracht wird,

das heiBt, daB an seinem Ausgang 10 der Pegel L sfeht. Beinm
Betdtigen einer Drucktaste 11, dem eine bistabile Kippstufe 12
nachgeschaltet ist, die zusammen den prellfreien Schalter 1
bilden, liegt an seinem Ausgang der Pegel H., Damit wird das
T-Flip-Flop 2 in seine zweite stabile Lage gebracht. Am Aus-
gang 10 liegt demzufolge H-Pegel, mit diesem Pegel kann ein
nachgeschalbtetes Reizstromgerdt 13 gestartet werden. Nach

dem Ablauf des Reizmusters in dem Reizstromgerit 13 gelangt
an den Eingang 14 der ODER-Schaltung 5 ein Impuls, der am
Rlicksetzeingang 9 bewirkt, daB das T~Flip-Flop 2 in seine
Ausgangslage zuruckgesctzt wird. Demit ist der Behandlungs—
zyklus beendet. Bel Verwendung mehrerer Reizstromgerdte, wie
es zur Auslosung komplexer BQWegungsmechanismen erforderlich
ist, miissen die invertierten Ausginge 15 des T-Flip-Flors 2
iiber-die OﬁER—Schaltung 6 mit dem Slgna*elngang 16 des. _" ‘
"'D»F11p=Flop° 3 verbunden werden. An deh’ an&eren,&n der Flgur'":
nicht dargestellbten,fingingen der ODER-Schaltung 6 liegen
die,ebenfalls nicht gezeigten,invertierten Ausginge der ande-
ren, ebenfalls nicht dargestellten, Reizsﬁxomgeréte. Der Tekb--
eingang 17 des D-Flip- fLopS 3 ist mit dem Ausgéng des Schal-
ters 1 verbunden. Die Aufgabe des D-I'lip~-Flops 3 besteht in
der Uberwachung des Betriebszustendes der zur Anwendung kom-
menden'Reizstromgerace, deh., beil Betrieb eines Gerdtes liegtl

~ - © a - - — - -~ - - - - -
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betatigt wird gelangt der I~Pegel vom Signaleingang 16 an
‘den Ausgang 18 des D-Flip-Flops 3. Demit wird iber die
ODER-Schaltung 4 der Eingang 19 der ODER-Schaltung 5 auf
I~Pegel gelegt, Das T-Flip-Flop 2 kommt, sofern es sich in
der Arbeitslage befindet,. in seine Ausgangslage. Dariiber
hinaus werden die anderen, in der Figur nicht dargestellten
T-Flip-Flops auf gleiche Weise in die Ausgangslage gesetzt
und somit die ReiZabgabe unterbrochen. Bel Bet&tigung einer
Drucktaste an einem anderen Reizstromgerit (in der Fig. nicht
dargestellt) erfolgt in gleicher Art und Weise das Zurfick-
setzen des T—Flip-Flops 2 und damit das Unterbrechen. Beim
Toslassen der Drucktaste 11 wird mit der Rickflanke des am
Taktéingapg 17 anliegenden Impulses iiber den Setzeingang 20
das D-Flip-Flop 3 in seine Ausgangslage gebracht dehe am
Ausgang 18 liegt H~Pegel. Dazu sind Widersténde 21, 22 sow1e
ein Kondensator 23 notwendig. v
Entsprechend dem geforderten Impulsmuster ist die Zusammen-
schalfung mehrerer Reizstromgerite entweder in Parallelschal-
tung oder Reihen~ bzw. Ringschaltung erforderlich, Bei der
Parallelschaltung missen alle Gerétebvon ginem beliebigen Ge-~
rit gestartet und gestoppt werden kdnnen. Der am Ausgang ‘10 |
des T-Flip-Flops 2 liegende Impuls gelangt an einen Impuls-
verkiirzer 24 und wird an nicht dergestellte Setzeinginge von
P-Flip-Flops gelegt. Sollte von einem anderen Gerdt gestar-
tet werden, so gelangt der Startimpuls an den Setzeingang 25
des T-Flip-Flops 2 und bewirkt, daB dieses in seine Arbeits-
phase komnt. Nach Ablauf der an jedem Geradt eingestellten
Impulsprc@ramme stoppt sich jedes Gerdt selbst nach der be-

, relts beschriebenen. Weise.

~ABelm-Relhen- bzw, Ringbetrieb ist immer nur. Q1n Re1zqtrom~{fuﬂ,'

gérdt in Betrieb, welches nach Ablauf seines eingestellten
Impulsprogrammes das in der Reihe nachfolgende Reizstromge-
vt startet. Deshalb wird der das Ende des Impulsprogrammes
anzeigende Impuls, der auch am Eingang ‘14 -der ODER~Schel-
tungVB'anliegﬁ, en den nicht dargestellien Setzeingang des
nachsten Reizstromgerites gelegle Sollte in Reihen— bzw.
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Ringbetrieb das Gerdt gestartet werden, so wird der Startw
impuls an den Setzeingang 25 des T-Flip-Flops 2 gelegte

Eine Unterbrechung erfolgt beim Parallel- und Reihen- bzwe
Ringbetrieb durch die bereits beschriebene Weise mittels des
D-Flip-Flops 3.

Aus- und Eingénge der Start-Stop-Schaltung sind mit d en Buch-
staben a, b, ¢, 4, e bezeichnet, In der Fig., 2 sind die Ver-
bindungen der Aus- und Einginge bei den verschiedenen Betriebs-
arten gezeigt. In Fig. 2a ist die Verbindung der Start-Stop-
Schaltungen bei parallelen Betrieb, in Fig., 2b bei Ringbe-~ |
trieb gezeigt. Der Unterschied zwischen Reihen~ und Ringbe-
trieb besteht darin, daB die Riickkopplung vom letzten Reiz-
stromgerdt auf das erste in Falle des Reihenbetriebes fehlt,
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Erfindungsanspruch

1e Start-Stop-Schaltungsanordnung fiir ein oder mehrere Reiz-

stromgerdte, die einen Steuermultivibrator enthdlt, ge-
kennzeichnet dedurch, da8 der Steuermultivibrator als
T-Flip-Flop (2) ausgebildet und vor seinem Eingang eine
‘bistabile Kippstufe (12) als prellfrei arbeitender Schal-
ter (1) angeordnet ist und der eine Ausgang (10) des
T-Flip-Flops (2) einerseits mit dem Starteingang des Reiz-
stromgerdtes (13), bei Parallelbetrieb mehrerer Reizstrom-
gerite andererseits iiber einen Impulsverkiirzer (24) mit
den Setzeingingen der dieseﬁ Reizstromgeriten zugeordne-
ten T-Flip-Flops verbunden ist und der Eingang des
I-Flip-Flops (2) an den Takteingang (17) eines D-Flip-
Flops (3) angeschaltet ist, wihrend dessen Informations—
eingang (16) lber eine ODER-Schaltung (6) mit den inver—
tierenden Ausgingen (15) der den Reizstromgeriten (13)
zugeordneten T-Flip~Flops (2) in Verbindung steht und

daB die nichtinvertierenden Lusginge (18) der D-Flip-
Flops (3) ilber eine ODER~Schaltung (4) verbunden sind

und ein Impuls vom Ausgang der ODER~Schaltung (4) oder ein
die Beendigung des Impulsprogrammes im Reizstromgerit (13)
signalisierender Impuls an den Riicksebtzeingang (9) des
T-Flip-Flops (2) anschaltbar ist.

2. Start-Stop-Schaltungsanordnung nach Punkt 1 gekennzeich-—
net dadurch, daB eine ODER-Schaltung (5) vorhanden ist,
deren Ausgarg mit dem Riicksetzeingang (9) des T-Flip~Flops
(2) verbunden ist und an den Eingingen (14;19) dieser

oN ;.w'ObERASchaltung;(5J,der.Ausgang.der:anderen‘ODER%SQhaltung[j14f :;

o - (4), der die Beendigung des ImpulSprdgramms'im Reizstrom—
gerit (13) signalisierende und ein beim Einschalten der
Versorgungsspannung entstehender Impuls liegt,

" Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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