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(54) Organické urychlovade vulkanizicie izobutylizoprénového kauéuku,
neuvolfiujice zdravotne zavadné latky

Vynalez patri do oboru chémie. Rie$i od-
stranenie emisie zdravotne zavadnych latok,
najmi sirouhlika, pri spracovani surovych
butylkau¢ukovych zmesi. Spotiva v tom, Ze
sa vo vulkanizaénom systéme, obvykle obsa-
hujécom siru a kysliénik zino¢naty pouziju
ako organické urychlovaée vulkanizacie zme-
si normalnych a bazickych zino¢natych soli
0,0’-diesterov kyseliny tionotiolfosfore¢nej,
najmi 0-2-etylhexyl-0~"-butylesteru kyseliny
tionotiolfosforec¢nej, spolu s 2,2"-dibenzotia-
zoldisulfidom. Vynélez sa moze vyuZzif v gu-
mérenskej technolégii najméd vo vyrobe
vzdunic pre motorové vozidla.
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Vynalez sa tyka pouZitia zmesi normalnych
a bazickych zino¢natych soli 0,0’-diesterov
kyseliny tionotiolfosforetnej najmi 0,2-etyl-
hexyl-0"-butylesteru kyseliny tionotiolfosfo-
refnej a 2,2'-dibenztiazoldisulfidu v sirnom
vulkanizatnom systéme pre izobutylizopré-
novy kauduk, skratene oznatovany ako bu-
tylkauduk.

Izobutylizoprénovy kauduk, skratene ozna-
¢ovany ako butylkauéuk, nachadza vdaka
- svojej ‘nizkej plynoprepustnosti a dobrej odol~
nosti proti degradacii uplatnenie najm# vo
vyrobkoch uréenych pre automobilovy prie-
mysel (vzdusnice, lisovacie membrany pre
vyrobu plastov), stavebnictvo (panelové tes-
nenia), vyrobu kablov (oplésfovanie) a po-
dobne.

V désledku nizkej nenasytenosti vyzaduje
jeho vulkanizacia sirou, aktivovani kysli¢-
nikom zino¢natym, pritomnost organickych
urychlovadov. v

Konven¢ne pouzivané sirne vulkanizaéné
systémy obsahujuce napriklad tetrametyl-
tiuramdisulfid v kombinécii s 2,2’-dibenzo-
tiazoldisulfidom, poskytuju pozadované vlast-
nosti surovych zmesiach aj prislu$nym vul-
kanizdtom, ale v procese spracovania, napri-
klad mieSania, vytlatovania a najmi vulkani- |
zgcie, uvolnuju relativne vysoké koncentra-
cie chemickych 8kodlivin, zneéistujucich
pracovné prostredie gumarskych prevadzok.
Hlavnou skodlivinou je sirouhlik.

Tieto nevyhody odstratiuje prakticky podla

vynalezu pouZitie zmesi normélnych a ba-
zickych zinoénatych soli 0,0’-diesterov tio-
notiolfosfore¢nej kyseliny, najmi: 0-2-etylhe-
xyl-0"-butylesteru kyseliny tionotiolfosfored-
nej spolu s 2,2’-dibenzotiazoldisulfidom ako
organickych urychlovadov vulkanizacie, v sir-
nom vulkanizaénom systéme pre izobutyli-
zoprénovy kaucuk neuvoltiujucich zdravotne
zavadné latky.

Vynélez je zaloZeny na zatial nezniamom
zisteni, Ze ak sa pouZije pri vulkanizdcii bu-
tylkaucuku v ulohe organickych urychlova-
¢ov vulkanizicie o sebe zndmej zmesi, zalo-
Zenej na zinotnatych soliach 0,0’-diesterov
kyseliny tionotiolfosfore¢nej a 2,2"-dibenztia-
zoldisulfidu vo vulkanizagnych systémoch,
ktoré obvykle obsahuju siru a kysli¢nik zi-
nodnaty, medochadza prakticky k uvoliio-
vaniu zdravotne zavadnych latok. Je to vda-
ka vhodnej Strukture pritomnej zinoénatej
soli- 0,0"-diesterov kyseliny tionotiolfosfored-
nej.

Vyhody pouzitia zmesi urychlovadov podla
vynélezu a beZne pouzivanym vulkanizaé-
nym systémom ilustruju tabulky 1 a 2, ktoré
obsahuju charakteristiky gumarenskych zme-
si za pouZzitia vulkanizaénych systémov s 2,2’-
-dibenztiazoldisulfidom a tetrametyltiuram-
disulfidom, s 2,2"-dibenztiazoldisulfidom a 0-
-2-etylhexyl-0"-butylestérom kyseliny tiono-
tiolfosforecnej, resp. len s tetrametyltriuram-
disulfidom alebo s 0-2-etylhexyl-0"-butyleste-
rom kyseliny tionotiolfosforeéne;j.

Tabulka 1

Zlozka vulk. systému | zmes 1 zmes 2

sira dsk*) 2,0 2,0

2,2’ -dibenzotiazoldisulfid dsk 0,5 1,0

tetrlametyltiuramdisulfid dsk 1,0 —_

zmes normélnej a bazickej zinoénatej soli 0-2-eylhexyl-

-0’-butylesteru kyseliny tionofiolfosforedne] dsk —_ 3,0

vulk. charakteristiky, Rheometer 100, 155 °C

— T4, min 4,3 4,3

— Mgy, min 30,5 33,5

— Ry, min-t 3,8 3,4

180 °C:

— Ty, min 1,9 1,7

— Tgy, min 7,2 7,6

~— Ry, min-t . 18,8 16,9

tyzikalno-mechanické vlastnosti vulkanizatu

— modul Mg(}o, MPa ' 3,9 3,06
pevnost v fiahu, MPa 10,3 12,7 .

— faznost, 9, 625 670

— tvrdost, °Sh 58 46

— odrazova elasticita, 9 17 . 16

— §truktara pevnost, kN/m 26,04 26,35
uvolneny CS,, % 0,23 0,0007

*) dsk st hmotnostné diely ma 100 hmotnostnych dielov kauduku

'Z tabulky 1 vyplyva, Ze hoci vulkanizaéné
charakteristiky porovnavanych gumarenskych
zmesi si velmi podobné, je vyrazny rozdiel
v uvolniovanom sirouhliku.

Tabulka 2 ukazuje ako podstatne ovplyv-
fuja 0,0’-diestery kyseliny tionotiolfosfored-
nej mnozstvo uvolfiovaného sirouhlika v po-
rovnani s tetrametyltiuramdisulfidom.



Tabulka 2
Cislo Odber vzom‘ie-k» mg, CS, Vglklanizécia zmesi butylkauduku
wvzorky . . VO VZOr. .
1 vzduchu | ¢as v min wnaviazka systém
1 0,50 7 2,4 2g tetrametyltiuramdisulfid & sira
2 10,65 12 pod 0,001 4g 0-2-etylhexyl-0-butylester kyseliny tiono-
: tiolfosforecnej & sira

3 1,00 18 pod 0,001 4g 0-2-etylhexyl-0’-butylester kyseliny tiono-
tiolfosforednej e sira

4 1,00 13 pod 0,001 ! 4g 0-2~-etylhexyl-0’-butylester kyseliny tiono-
tiolfosforetnej bez siry .

Pri realizacii vulkaniza¢nych systémov or-
ganickymi urychlova¢mi podla vynalezu je
mozné pracovaf podla potreby i s inymi vza-
jomnymi koncentraénymi pomermi tychto
urychlovacov nez ako su uvedené v tabulke
1. Priaznivych vysledkov z hladiska uvolio-
vania zdravotne zdvadnych latok sa zisadne
dosahuje, ak sa pouzije 2,2’dibenzotiazoldi-
sulfid v koncentraciach 0,5 az 3 a zmes nor-

malnej a bazickej zinofnatej soli 0,0°-dieste-
ru kyseliny tionotiolfosfore¢nej v koncentra-
cidch 0,5 az 6 hmotnostnych dielov na 100
hmotnostnych dielov butylkaucuku.

V pripade, Ze vyrobca dava prednost pras-
kovym produktom pre vulkanizaéné systémy,
je mozné  aplikovat 0,0’-diestery kyseliny
tionotiolfosforetnej adsorbovanych na inert-
nom mosi¢i, napr. kysliéniku kremicitom.

PREDMET VYNALEZU

Pouzitie zmesi normalnych a bazickych zi-
no¢natych soli 0,0"-diesterov kyseliny <tiono-
tiolfosforeénej, najmé 0-2-etylhexyl-0’-butyl-
esteru kyseliny tionotiolfosforeénej spolu
s 2,2"-dibenztiazoldisulfidom ako organickych

urychlovacov vulkanizdcie neuvolniujucich
zdravotne zivadné latky, v sirnom vulkani-
zatnom systéme pre izobutylizoprénovy kau-
¢uk. -
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