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Vanne piézosensible automatique et son application aux conduits de ventilation.

La vanne comprend un déflecteur (10), sous ce déflec-
tear (10) une cuve (20) fixe, des moyens de guidage (30)
disposés dans cette cuve (20), un bac (40) mobile place
dans cette cuve (20) et un dispositif de suspension (50) re-
liant cuve (20) et bac (40).
Application aux postes de transformation électrique en
salles souterraines.
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La présente invention concerne les vannes a
fonctionnement automatique, et a plus particuliérement
pour objets une vanne piezosensible notamment pour
conduit de puits de ventilation et l'application d'une
telle vanne aux installations en salles souterraines.

Il est connu que de nombreuses installations
sont placées dans des salles souterraines parfois sous
chaussées ou voies de communication souvent urbaines.
C'est par exemple le cas des postes de transformation
électrique moyenne tension/basse tension qui sont logés
dans des salles souterraines & des niveaux allant parfois
de cing & huit métres au-dessous de la surface du sol des
trottoirs et/ou des voies de circulation.

Si wune telle implantation présente des
avantages notables, du point de vue génie civil par
exemple, elles ne sont pas sans inconvénients. En effet,
il est nécessaire d'assurer une ventilation de la salle
souterraine et des équipements qu'elle contient. Cette
ventilation est habituellement assurée a 1l'aide de deux
gaines pratiquement verticales; l'une de ces gaines
assure la ventilation basse d'arrivée d'air frais et est
souvent confondue avec le puits d'accés & la salle
souterraine, puits qui est muni d'un regard fermé par un
tampon amovible avec un trou d'homme, au besoin a claire-
voie; l'autre de ces gaines assure la ventilation haute
d'évacuation de 1l'air vicié souvent chaud & 1l'aide d'un
puits particulier qui débouche au niveau du sol par un
conduit dont la bouche est protégée par une grille pour
permettre la circulation des piétons voire des véhicules.

Si une telle solution est satisfaisante tant
sur le plan technique que sur le plan de la sécurité
publique, elle n'est pas sans inconvénients, car elle est

"perméable" aux intempéries de toutes sortes (pluies,
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neige,....) ainsi qu'a de multiples types d'événements
(nettoyage de la voie publique, rupture de canalisa-
tions,...) qui font que de l'eau peut s'introduire dans
la salle souterraine.

C'est pourquoi les salles souterraines sont
équipées d'un puisards d'évacuation. Dans des circonstan-
ces normales, la capacité d'absorption d'un tel puisard
est choisie pour é&tre suffisante afin d'évacuer 1l'eau
regue de maniére a ce qu'elle ne s'accumule pratiquement
pas sur le sol de la salle. Toutefois, en cas de fortes
précipitations ou d'incidents importants, cette capacité
d'absorption devient rapidement insuffisante et la salle
souterraine se trouve alors, au moins momentanément,
envahie partiellement voire totalement emplie par les
eaux et les installations et équipements qui s'y trouvent
sont alors partiellement immergés voire totalement
submergés et noyés.

Une telle situation n'est pas sans inconvé-
nients pour les utilisateurs d'énergie qui se trouvent
alors privés d'énergie électrique et pour le distributeur
dont les équipements et installations sont endommagés
voire totalement détruits.

Le but de l'invention est de remédier a ce
type de gifficultés 4 l'aide d'une vanne piezosensible
a fermeéﬁre et ouverture automatiques, notamment pour
conduit de puits de ventilation par exemple du type de
ceux utilisés pour les salles souterraines de préférence
sous chaussées, qui opére d'une maniére autonome sans
faire appel & une source d'énergie motrice auxiliaire
autre que celle produite par 1l'élément indésirable lui-
méme.,

L'invention a pour objet une vanne piezo-
sensible & fermeture et ouverture automatiques, notamment
pour conduit de puits de ventilation, qui est caractéri-

sée en ce qu'elle comprend un déflecteur avec un déver-
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soir périphérique et avec un orifice central entouré par
ce déversoir, surplombée par ce déflecteur une cuve fixe
avec une joue latérale, avec un rebord périphérique
servant de siége et avec un passage central, des moyens
de guidage disposés dans cette cuve, un bac mobile qui
se présente &8 la maniére d'une cuvette de volume inté-
rieur déterminé avec une paroi latérale, avec un fond
servant de clapet et avec au moins un trou transpergant
ce fond et offrant un débit donné et qui est placé dans
cette cuve de maniére & pouvoir s'y déplacer en y étant
dirigé par les moyens de guidage tout en maintenant un
espace entre joue et paroi, et un dispositif de suspen-
sion reliant cuve et bac de maniére & retenir normalement
écartés ces siége et clapet et a autoriser leur mise en
contact pour clore la vanne lorsque le débit de fluide
acheminé par le déflecteur dans le bac est supérieur au
débit donné des trous.

L'invention a aussi pour objet l1l'application
d'une telle vanne aux installations en salles souterrai-
nes, notamment sous chaussées urbaines.

D'autres caractéristiques de 1l'invention
ressortiront de la lecture de la description et des
revendications qui suivent ainsi que de 1l'examen du
dessin annexé, donné seulement & titre d'exemple, ou :

- la Figure 1 est une vue schématique
perspective partiellement éclatée d'un mode de réalisa-
tion d'une vanne selon l'invention placée dans un conduit
de ventilation haute d'une salle souterraine sous
chaussée;

- les vues A, B, C, D, E, F de la Figure 2
illustrent schématiquement diverses phases du fonctionne-
ment de la vanne de la Figure 1;

- la Figure 3 est une vue en coupe schéma-
tique partielle d'une variante d'exécution d'une vanne

selon l'invention; et
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- les Figures 4 et 5 sont des vues partielles
schématiques en coupe d'un autre mode de réalisation
d'une vanne selon l'invention dans deux phases de son
fonctionnement.

Les vannes pour conduits de puits de venti-
lation et les salles souterraines sous chaussées étant
bien connues dans la technique, on ne décrira dans ce qui
suit que ce qui concerne directement ou indirectement
l'invention. Pour le surplus, l'homme du métier puisera
dans les solutions classiques courantes & sa disposition
pour faire face aux problémes particuliers auxquels il
est confronté.

Dans ce qui suit, on utilise toujours un méme
numéro de référence pour identifier un élément homologue,
quel que soit le mode de réalisation ou sa variante
d'exécution.

Pour la commodité de 1l'exposé, on décrira
successivement chacun des constituants d'une vanne
piezosensible & fonctionnement automatique notamment pour
conduit de puits de ventilation selon 1l'invention, avant
d'en exposer au besoin la fabrication et le fonctionne-
ment.

Pour la facilité de l'exposé, on décrira une
vanne selon l'invention dans son application & une salle
souterraine pour poste de transformation électrique. Il
est clair que 1l'invention n'est pas limitée & cette
application particuliére.

Comme on le voit, une vanne piezosensible a
fonctionnement automatique selon l'invention est décrite
dans son application particuliére & une salle souterraine
par exemple sous chaussée ou voie urbaine, qui est
destinée & loger des équipements et installations par
exemple électriques de transformation. Une telle salle
est habituellement équipée d'une gaine de ventilation

basse pour une arrivée d'air frais; une telle gaine de
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ventilation basse est souvent confondue avec le puits
d'accés qui est muni, au niveau de la chaussée d'un
regard. Cette salle est aussi équipée d'une gaine de
ventilation haute qui assure l'évacuation de l'air vicié
chaud par convexion a l'aide d'un puits particulier qui
se termine, & proximité du sol, par un conduit qui
débouche par une bouche fermée par une grille. Seuls ce
conduit C avec sa bouche B et sa grille G sont illustrés
sur le dessin.

- Une vanne piezosensible & fonctionnement
automatique selon l'invention comprend, essentiellement
un déflecteur 10, une cuve 20 fixe, des moyens de guidage
30, un bac 40 mobile, un dispositif de suspension 50 et,
s'il y a lieu, un agencement anti-colmatage 60 sur lequel
on reviendra par la suite.

Le déflecteur 10 comprend un déversoir 11
périphérique qui entoure un orifice 12 central. Comme on
le voit, ce déflecteur se présente & la maniére d'une
pyramide & socle parallélépipédique inversée. Ce déflec-
teur fait par exemple en tdle pliée et soudée, est fixé
ou scellé de toute maniére appropriée connue au parement
du conduit, sous la grille.

La cuve 20 fixe comprend une joue 21 laté-
rale, et un rebord 22 périphérique qui entoure un passage
23 central. Pour les raisons que 1l'on comprendra par la
suite, le rebord 22 est destiné & servir de siége a la
vanne. On voit que la cuve 20 se présente d'une maniére
générale sous la forme d'une boite sans couvercle avec
un fond partiellement découpé ou ouvert. Cette cuve est
faite en tous matériaux convenables, par exemple en tdle
pliée et soudée, et est convenablement fixée ou scellée
au parement du conduit, sous le déflecteur, de maniére
a étre a 1'aplomb de celui-ci pour que les arétes libres
du déversoir périphérique soient situées, en projection
verticale, & l'intérieur de la joue latérale de la cuve.
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Des moyens de guidage 30 sont disposés dans
la cuve 20. Ces moyens de guidage comprennent, par
exemple, des corniéres 31 qui se dressent sur le rebord
périphérique 22 a proximité du passage central 23, comme
illustré. On reviendra par la suite sur le rdéle de ces
moyens de guidage.

Le bac 40 mobile se présente a la maniére
d'une cuvette 400 de volume intérieur déterminé. Ce bac
comprend une paroi 41 latérale, un fond 42 servant de
clapet comme on le comprendra par la suite et au moins
un trou 43 transpercant le fond 42 et offrant un débit
donné pour évacuer la cuvette. Le bac 40 est placé dans
la cuve 20 de maniére & pouvoir s'y déplacer librement
tout en y étant dirigé par les moyens de guidage 30 afin
de maintenir un espace E entre la joue 21 et la paroi 41.
Les arétes 32 du bac 40 coopérent avec les corniéres 31
pour constituer les moyens de guidage 30. Le bac est par
exemple fait en tdle pliée et soudée.

Le dispositif de suspension 50 relie la cuve
20 et le bac 40 de maniére & retenir normalement écartés
le siége et le clapet c'est-a-dire le rebord 22 de la
cuve 20 et le fond 42 du bac 40, d'une part, et de
maniére & autoriser leur mise en contact pour clore la
vanne lorsque le débit de fluide acheminé par le déflec-
teur dans le bac est supérieur au débit donné des trous
et que la cuvette s'est emplie, d'autre part. Ce disposi-
tif de suspension comprend au moins un ressort 51 et de
préférence quatre disposés dans les angles comme illus-
tré, entre la cuve 20 et le bac 40. Chaque ressort 51 a
une extrémité fixée & une traverse 52 ou similaire montée
dans la cuve 20 par exemple et une autre extrémité fixée
a4 un ancrage 53 approprié du bac 40.

L'ensemble des constituants d'une vanne
piezosensible & fonctionnement automatique selon 1'inven-

tion sont réunis, assemblés et montés comme illustré sur
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Le fonctionnement de la vanne selon l'inven-
tion est illustré schématiquement sur les diverses vues
de la Figure 2. Les vues A, B et C correspondent & la
fermeture progressive de la vanne et les vues D, E et F
a l'ouverture progressive de celle-ci. La vue A illustre
schématiquement la position occupée par la vanne en
position normale. On voit que le bac mobile 40, dirigé
par les moyens de guidage 30 est maintenu en position
haute dans la cuve fixe 20 par le dispositif de suspen-
sion 50 de maniére & étre placé sous le déflecteur 10.
L'air vicié relativement chaud peut donc s'évacuer
normalement par convexion par exemple comme illustré par
les fléches curvilignes en trait épais. On se rappellera
que le débit donné des trous 43 de vidange transpergant
le fond est choisi de maniére que la vanne soit fermée
si la quantité d'eau qui a pénétré dans le conduit est
supérieure & la capacité d'absorption du puisard.

Comme on le voit sur la vue B, l'eau qui a
traversé la grille est dirigée par le déflecteur 10 dans
le bac 40 mobile qui s'emplit progressivement. Sous le
poids grandissant de l'eau qui s'accumule dans le bac
mobile qui ne peut en laisser échapper qu'une partie avec
un débit donné par les trous de vidange, le bac descend
progressivement, en l'encontre de l'action du dispositif
de suspension.

Avant que la quantité d'eau regue dépasse la
capacité d'absorption du regard, le fond 42 est au
contact du rebord périphérique 22 c'est-a-dire que le
clapet repose sur son siége et la vanne est fermée comme
illustré sur la Figure C. S'il y a lieu un joint J, en
tout matériau convenable est fixé sur le siége et/ou sur
le clapet. La vanne s'est automatiquement fermée et,
momentanément, interdit la circulation d'air tout en

empéchant 1la grande quantité d'eau retenue dans le
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conduit et en amont de celui-ci d'envahir instantanément
l'installation souterraine, le débit d'écoulement de
celle-ci étant limité & celui des trous de vidange. L'eau
dans le conduit s'évacue donc progressivement par les
trous de vidange et cela en fonction de la capacité
d'absorption du puisard et le niveau d'eau baisse peu a
peu réguliérement comme illustré sur la vue D.

Lorsque la masse d'eau contenue dans le bac
est d'un poids inférieur a la force de rappel du disposi-
tif de suspension, le bac mobile remonte progressivement
4 mesure qu'il se vide pour reprendre sa position
initiale comme illustré sur les vues E et F en libérant
au passage la quantité d'eau entre bac et cuve (vue E).
La ventilation est rétablie sans que la salle souterraine
ait été noyée.

Le tarage du rappel du dispositif de suspen-
sion est fixé en fonction de la capacité du puisard, du
volume de la cuvette, du débit des trous de wvidange et
du volume entre bac et cuve.

Le mode de réalisation illustré sur la Figure
1 dont le fonctionnement est schématisé sur la Figure 2,
s'il donne satisfaction n'est toutefois pas parfait. En
effet, des détritus de la voie publique ou autres déchets
tels que feuilles, papiers, etc aprés traversée de la
grille de protection se déposent sur le fond 42 du bac
mobile et s'y accumulent en obstruant progressivement les
trous de vidange qui se trouvent colmatés et la vanne
selon l'invention perd une partie de son efficacité. En
effet si elle peut toujours se fermer sans difficulté
mais plus rapidement, par contre elle risque de ne se
réouvrir automatiquement qu'au bout d'un laps de temps
trés long, la vidange du bac mobile ne pouvant plus se
faire que par suintement ou fuite entre siége et clapet
ou par les trous, ou bien par évaporation spontanée par

le conduit.
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C'est pourquoi, on munit la wvanne selon
l'invention d'un agencement anti-colmatage 60 des trous.
Comme on le voit sur la Figure 3, on munit au moins
certains des trous 43 d'au moins un tube 61, cintré en
crosse. Ces tubes opérent & la maniére de siphons. De
préférence le sommet de la crosse est situé & quelques
dizaines de millimétres du fond. Seule une petite
quantité d'eau risque de stagner sur le fond du bac
mobile mais ceci ne produit aucune géne.

- Cet agencement 60 peut aussi comprendre un
double fond 62 ou similaire, apte a flotter qui est placé
dans le bac mobile 40 de maniére & reposer normalement
sur les crosses des tubes 61 comme illustré sur la Figure
4 et & pouvoir s'y déplacer sans en sortir, retenu qu'il
est, en position haute, par des arrétoirs 44, comme
illustré sur la Figure 5. Si des détritus tombent dans
le conduit, ils sont arrétés par le double fond. En cas
de quantités d'eau trés importantes & évacuer, le double
fond parvient & l'extrémité haute du bac mobile et le
surcroit d'eau chasse les détritus dans la cuve fixe d'ou
ils seront éliminés & l'ouverture de la vanne.

I1 est clair que l'on peut remplacer le
déplacement rectiligne, en translation du bac dans la
cuve par un déplacement curviligne, en rotation en
adaptant convehablement en conséquence les moyens de
guidage. De méme, on peut remplacer le dispositif de
suspension & ressort par un dispositif & contrepoids par
exemple avec céble et poulie.

La description qui précéde permet de bien
comprendre tous les avantages offerts par la vanne selon
l'invention +tout spécialement dans son application
particuliére, non limitative, aux conduits de ventilation
pour installations souterraines sous chaussées urbaines

par exemple.
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REVENDICATIONS
1 - Vanne piezosensible & fermeture et

ouverture automatiques, notamment pour conduit de puits
de ventilation, caractérisée en ce qu'elle comprend un
déflecteur (10) avec un déversoir (11) périphérique et
avec un orifice (12) central entouré par ce déversoir
(11), surplombée par ce déflecteur (10) une cuve (20)
fixe avec une joue (21) latérale, avec un rebord (22)
périphérique servant de siége et avec un passage (23)
central, des moyens de guidage (30) disposés dans cette
cuve (20), un bac (40) mobile qui se présente a la
maniére d'une cuvette (400) de volume intérieur déterminé
avec une paroi (41) latérale, avec un fond (42) servant
de clapet et avec au moins un trou (43) transpergant ce
fond (42) et offrant un débit donné et qui est placé dans
cette cuve (20) de maniére & pouvoir s'y déplacer en y
étant dirigé par les moyens de guidage (30) tout en
maintenant un espace (E) entre la joue (21) et la paroi
(41), et un dispositif de suspension (50) reliant cuve
(20) et bac (40) de maniére & retenir normalement écartés
ces siége et clapet et & autoriser leur mise en contact
pour clore la vanne lorsque le débit de fluide acheminé
par le déflecteur (10) dans le bac (40) est supérieur au
débit dopné des trous (43).

R 2 - Vanne selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le dispositif de suspension (50)
comprend au moins un ressort (51) entre la cuve (20) et
le bac (40).

3 - Vanne selon la revendication 2, carac-
térisée en ce que le ressort (51) a une extrémité fixée
& une traverse (52) montée dans la cuve (20) et une
extrémité fixée & un ancrage (53) du bac (40).

4 - Vanne selon l'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisée en ce que les moyens de

guidage (30) comprennent au moins une corniére (31)
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montée dans la cuve (20).

5 - Vanne selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisée en ce que le bac (40) est
parallélépipédique et quatre de ses arétes (32) coopérent
chacune avec les moyens de guidage (30).

6 - Vanne selon l'une quelconque des reven-
dications 1 & 5, caractérisée en ce que le bac (40) est
équipé d'un agencement anti-colmatage (60) des tous (43).

7 - Vanne selon la revendication 7, carac-
térisée en ce que cet agencement (60) comprend au moins
un tube (61) cintré en crosse relié & au moins 1l'un des
trous (43).

8 - Vanne selon la revendication 7, caracté-
risé en ce que cet agencement (60) comprend un double
fond (62) apte a flotter placé dans le bac mobile (40)
de maniére & reposer normalement sur les crosses des
tubes (51).

9 - Application d'une vanne selon 1'une
quelconque des revendications 1 &8 8 &4 des conduits de
ventilation pour la protection des salles souterraines

inondables sous chaussée.
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