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TACHYMETRE POUR ROUE D’AERONEF.

L'invention concermne un tachymétre pour roue (2)
d’aéronef montée sur un essieu (1) pour tourner autour d’'un
axe de rotation (X), le tachymétre comportant une partie fixe
(10) destinée a étre solidarisée a 'essieu et une partie tour-
nante (50) destinée a étre entrainée en rotation par la roue,
Fune des parties fixe comportant un capteur a distance (14)
adapté a coopérer avec un élément indicateur (51) porté par
lautre partie pour générer une information de vitesse de ro-
tation de la roue. Selon l'invention, la partie tournante com-
porte des moyens (54,55) de sa solidarisation a la roue qui
sont adaptés a assurer un centrage de la partie tournante
sur 'axe de rotation de la roue.
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L’invention concerne un tachymétre pour roue

d’aéronef.
ARRIERE-PLAN DE L’ INVENTION

On connalt des tachymétres pour roue d’aéronef
montée sur un essieu pour tourner autour d’un axe de ro-
tation. Les tachymetres comportent une partie fixe desti-
née a étre solidarisée a l’essieu et une partie tournante
destinée a étre entrainée en rotation par la roue. L’une
des parties, en général la partie fixe, comporte un cap-
teur a distance adapté a coopérer avec un élément indica-
teur porté par l’autre partie pour générer une informa-
tion de vitesse de rotation de la roue. Le capteur est
par exemple du type & réluctance variable.

En général, la partie tournante est guidée en ro-
tation par rapport a la partie fixe par des roulements a
billes et comporte un toc d’entrainement en rotation qui
coopere avec un capot de protection solidaire de la roue
pour assurer l’entralinement de la partie tournante en ro-
tation.

OBJET DE L’ INVENTION

L’invention a pour objet un tachymétre de struc-

ture simplifiée.
BREVZ DESCRIPTION DE L’INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose un
tachymetre oour roue d’aéronef montée sur un essieu pour
tourner autour d’'un axe de rotation, le tachymetre com-
portant une partle fixe destinée a étre solidarisée &
l’essieu et une rartie tournante destinée a étre entrai-
née en rotation car la roue, 1l'une de la partie fixe ou
de la partie tournante comportant un capteur a distance
adapté a coopérer avec un élément indicateur porté par
1"autre partie pcur générer une information de vitesse de
rotation de la rou=.

Selon 1'iInvention, la partie tournante comporte

3

des moyens de sz sclidarisation & la roue qui comportent
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des moyens de centrage de la partie tournante sur la
roue.

La partie tournante étant ainsi centrée sur la
roue, et la roue étant centrée sur 1l’essieu, il devient
alnsi possible d’assurer un centrage de la partie tour-
nante par rapport a la partie fixe sans recours aux
moyens habituels de centrage entre la partie fixe et la
partie tournante. Le tachymétre de 1’invention s’en
trouve considérablement simplifié.

Selon une disposition constructive particuliére-
ment intéressante, les parties ont, en service, des por-
tions c¢ylindriques qui s’étendent en regard 1l’une de
17autre selon une direction radiale, le capteur et
1"élément indicateur étant portées par les portions cy-
lindriques pour étre en regard 1l’un de 1l’autre selon une
direction radiale.

En effet, la position axiale de la partie tour-
nante par rapport a la partie fixe dépend d’un empilement
important de tolérances de fabrication mais également du
serrage des roulements a rouleaux coniques guidant 1la
roue par rapport a l’essieu, induisant une incertitude de
positionnement axial de la partie tournante par rapport a
la partie fixe qui peut étre de 1l’ordre de plusieurs mil-
limetres. En faisant coopérer radialement le capteur et
17élément indicateur, on diminue considérablement la sen-
sipilitée du tachymetre au positionnement axial de la par-
tie fixe par rapport & la partie tournante.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L’invention sera mieux comprise & la lumiére de
la description qui suit en référence aux figures des des-
sins annexés parmi lesquelles

4

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale

o

"un essieu d’aéronef équipé d’une roue et du tachymétre
selon 1’invention ;

- la figure 2 est une vue en perspsctive par-
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tielle de la roue de la figure 1.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

En référence a la figure 1, le tachymétre de
1’ invention est destiné a étre monté au bout d’un essieu
1 d’aéronef. L’essieu 1 recoit une roue 2 d’aéronef dont
on aperc¢oit ici une portion de la jante. La roue est gui-
dée en rotation sur l’essieu par des roulements & rou-
leaux coniques 3 (on voit ici le roulement externe) pour
permettre une rotation de la roue 2 autour d’un axe X
confondu avec 1l’axe de symétrie de l’essieu 1.

Le tachymétre comprend une partie fixe 10 insérée
dans l’extrémité de l’essieu 1 et qui est arrétée en ro-
tation par un moyen d’arrét non représenté ici (par exem-
ple une vis).

La partie fixe 10 comporte une cloison de fond 11
recevant un connecteur 12 adapté a recevoir un connecteur
homologue (pour connecter le tachymeétre aux systémes de
17aéronef par 1’intermédiaire d’un cadble transitant a
1”intérieur de 1’essieu 1).

Le connecteur 12 est relié a une carte & circuit
imprimé 13 quil porte l’électronique de traitement des si-
gnaux du tachymetre et qui est logée dans un compartiment
qul s’étend derrisre la cloison de fond 11.

La carte a circuit imprimé 13 est reliée & un

capteur a effet =zl est disposé dans un logement

en bout de la portion cylindrique 15 creuse de la partie

(B8
[¢0]

e
fixe 10 et qui crésente uns zone de détection tourn
vers l’'axe X, selon une direction radiale.

Le tachymestre comprend en outre une partie tour-
nante 50 qui, selon l’invention, est fixée a la roue 2.

La partie tournante 50 comporte des cibles magné-
tigques 51, 1ici dss aimants permanents, qui sont portés
sur la surface cylindrique externe d’un manchon cylindri-
que 52 de la partis tournante 50 qui pénetre dans la par-

tie fixe 10 pour £tire en regard de la portion cylindriqus
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15 de la partie fixe 10 selon une direction radiale de
sorte que les cibles magnétiques 51 soient en regard du
capteur a effet Hall 14 selon une direction radiale. Le
manchon 52 est solidaire d’une structure formant capot 53
qul protege 1l’extrémité de l’essieu 1 et qui forme la
portion extérieurement visible du tachymétre, comme cela
peut étre constaté a la figure 2. Le capot 53 et le man-
chon 52 sont essentiellement de révolution et s’étendent
selon un méme axe de révolution.

Selon l’'invention, le capot 53 est rapporté sur
la roue 2 et comporte a cet effet une portée cylindrique
54 gui coopere avec une portée homologue de la roue 2
pour centrer le capot 53 vis a vis de la roue 2, et donc
centrer le manchon 52 sur l’axe de rotation X. La partie
tournante 50 est fixée et arrétée en rotation sur la roue
2 au moyen d’un collier de serrage périphérigue 55 enser-
rant ensemble une portée conique du capot 53 et une por-
tée conique symétrique de la jante de la roue 2.

Le centrage du capot 53 sur la roue 2 permet de
centrer la partie tournante 50 et la partie fixe 10 sur
le méme axe X, sans qu’aucun dispositif de guidage en ro-
tation ne s’étende entre la partie fixe 10 et la partie
tournante 50. La partie fixe 10 et la partie tournante 50
constituent ainsi deux éléments autonomes pouvant étre
montées indépendamment 1’une de 1’autre sur 1’élément
(roue, essieu) associé. Le tachymetre de l’invention est
ainsi plus simple et donc molns onéreux a produire que
les tachymetres existants.

En fonctionnement, le passage des cibles magnéti-
ques 51 devant le capteur a effet hall 14 permet de géné-
rer une information de vitesse de rotation de la roue 2
selon un procédé connu en soi. Compte tenu des dimensions
des roues d’aéronef et des tolérances de centrage, il est
vossible de garantir entre le capteur 14 et les cibles

magnétiques une distance déterminée avec une tolérance de
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l'ordre d’un millimétre, ce qui suffit largement pour ga-
rantir un bon fonctionnement du capteur 14.

L’incertitude de position axiale entre la partie
tournante et la partie fixe peut é&tre importante, de
1’ordre de quelques millimétres. La coopération selon une
direction radiale du capteur 14 et des cibles magnétiques
51 permet de diminuer considérablement la sensibilité du
tachymétre au positionnement axial de la partie tournante
50 par rapport a la partie fixe 10. Pour supprimer cette
sensibilité, il suffit, comme illustré, de donner aux ci-
bles magnétiques 51 une extension axiale telle que, quel-
que soit le positionnement axial de la partie tournante
par rapport a la partie fixe (dans la limite de la plage
des positions possibles), les cibles magnétiques 51 res-
tent toujours en regard du capteur 14 selon une direction
radiale.

Selon un aspect particulier de 1’invention, la
partie tournante comporte un capteur auxiliaire de pres-
sion 60 de type piézoélectrique qui s’étend en extrémité
d’un céble saillant du capot 53 et qui, comme cela est
visible & la figure 2, est fiché dans la jante 2 de la
roue pour mesurer la pression régnant dans le pneumatique
(non visible ici) porté par la jante.

L’élément piézoélectrique du capteur de pression
60 est relié & un circuit électronique 65 disposé dans la
partie tournante 50. Le circuit électronique 65 est relié
a4 une premiére bobine 61 portée intérieurement par le ca-
pot 53 et qui s’étend & proximité d’une deuxiéme bobine
62 homologue qui est elle portée par la partie fixe 10 en
état électriquement reliée & la carte a circuit imprimé
13.

La premiére bobine 61 forme avec le capteur de
pression 60 et le circuit électronique 65 un circuit fer-
mé de sorte que les caractéristiques électromagnétiques

de la premiére bobine 61 dépendent de 1’état électrique
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du capteur de pression 60 et donc de la pression régnant
dans le pneumatique.

Les deux bobines 61,62 sont en interaction élec-
tromagnétique. En fonctionnement, la deuxiéme bobine 62
est alimentée et la tension aux bornes de la deuxiéme bo-
bine 62 dépend des caractéristiques électromagnétiques de
la premiére bobine 61 et donc de la pression dans le
pneumatique. La tension aux bornes de la deuxiéme bobine
62 constitue ainsi un signal représentatif de la pression
régnant dans le pneumatique.

Le signal de pression, comme le signal de vi-
tesse, est ainsi généré sans aucun contact ni guidage en-
tre la partie fixe 10 et la partie tournante 50 du tachy-
métre.

L’invention n'est pas limitée & ce qui vient
d’étre décrit, mais bien au contraire englobe toute va-
riante entrant dans le cadre défini par les revendica-
tions.

En particulier, bien que 1l’on ait illustré un ta-
chymétre avec un capteur de vitesse de rotation monté sur
la partie fixe pour coopérer & distance avec un élément
indicateur (les cibles électromagnétiques) porté par la
partie tournante, on pourra bien slr monter le capteur
sur la partie tournante et 1'élément indicateur sur la
partie fixe. On pourra également prévoir plus d'un cap-
teur, pour assurer une redondance de l’information de vi-
tesse de rotation.

Bien gue l’on ait indiqué que les cibles sont
portées sur une surface cylindrique de sorte que le cap-
teur et les cibles coopérent selon une direction radiale,
on pourra également monter les cibles sur une surface
perpendiculaire & l’axe de rotation de sorte que le cap-
teur et les cibles coopérent selon une direction axiale,
bien que cette disposition soit sensible au positionne-

ment axial de la partie fixe par rapport & la partie
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tournante.

Bien que l’on ait précisé que le capteur de vi-
tesse de rotation est un capteur magnétique du type a ef-
fet Hall, d’autres capteurs sans contact pourront é&tre
utilisées, comme par exemple un capteur magnétique du
type magnétorésistif ou magnétostrictif, ou encore un
capteur optique.

Bien que l’on ait illustré un tachymétre équipé
d’un capteur auxiliaire de pression, le tachymétre de
1’invention n’est pas limitée & cette disposition parti-
culiére et pourra ne comporter aucun capteur auxiliaire,
ou encore comporter d’autres types de capteurs auxiliai-
res, comme par exemple des jauges de contraintes pour me-
surer une flexion de l’essieu.

Bien que les moyens de centrage comportent ici
une portée de centrage cylindrique, tout autre organe de
centrage pourra étre envisagé, comme par exemple une por-
tée de centrage conique ou encore un positionnement par
pions adapté & assurer un centrage de la partie tournante
sur la roue.

De méme, bien que les moyens d’entrainement en
rotation comportent ici un collier de serrage, tout autre
organe d’entralnement pourra étre envisagé, comme par

exemple un toc ou des vis de fixation.
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REVENDICATIONS

1. Tachymétre pour roue (2) d’aéronef montée sur
un essieu (1) pour tourner autour d’un axe de rotation
(X), le tachymétre comportant une partie fixe (10) desti-
née a étre solidarisée a4 1’essieu et une partie tournante
(50) destinée & étre entrainée en rotation par la roue,
l’une de la partie fixe ou de la partie tournante compor -
tant un capteur a distance (14) adapté & coopérer avec un
é€lément indicateur (51) porté par 1’autre partie en re-
gard du capteur pour générer une information de vitesse
de rotation de la roue, caractérisé en ce que la partie
tournante comporte des moyens (54,55) de sa solidarisa-
tion a la roue qui comportent des moyens de centrage (45)
de la partie tournante sur la roue (2).

2. Tachymétre selon la revendication 1, dans le-
quel, en service, les parties ont des portions cylindri-
ques (15,52) qui s’étendent en regard l'une de 1’autre
selon une direction radiale, le capteur a distance (14)
et 1’élément indicateur (51) étant portés par les por-
tions cylindriques pour étre en regard l’un de 1’autre
selon une direction radiale.

3. Tachymétre selon la revendication 1, dans le-
quel les moyens de centrage comprennent, sur la partie
tournante, une portée (54) de centrage adaptée & coopérer
avec une portée de centrage homologue de la roue (2).

4. Tachymétre selon la revendication 3, dans le-
quel la partie tournante (50) comporte un capot (53) de
protection de l’essieu sur lequel s’étend la portée de
centrage (54).

5. Tachymétre selon la revendication 4, dans le-
quel les moyens de solidarisation comportent un collier
de serrage (55) coopérant avec des portées coniques du
capot (53) et de la roue (2) pour fixer le capot (53) sur

la roue (2).



10

15

20

25

2888329

6. Tachymétre selon la revendication 1, dans le-
quel le capteur (14) est du type magnétique et 1’'élément
indicateur comporte une pluralité de cibles magnétiques
(51) .

7. Tachymétre selon la revendication 1, dans le-
quel le capteur (14) est porté par la partie fixe (10)
tandis que 1’élément indicateur (51) est porté par la
partie tournante (50), le capteur (14) étant électrique-
ment relié a une électronique (13) portée par la partie
fixe.

8. Tachymétre selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la partie tournante (50) porte un capteur
de pression (60) qui est électriquement relié & une pre-
miére bobine (61) portée par la partie tournante pour
s'étendre a proximité d’une deuxiéme bobine (62) portée
par la partie fixe (10), le capteur de pression étant
apte & influencer des caractéristiques électromagnétiques
de la premiére bobine (61).

9. Tachymétre selon la revendication 8, dans le-
quel le capteur de pression (60) est relié i une électro-
nique (65) portée par la partie tournante.

10. Tachymétre selon la revendication 8, dans le-
quel la deuxiéme bobine (62) est reliée & une électroni-

que (13) portée par la partie fixe (10).
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