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(54)发明名称

液压组合锚杆钻机工作平台

(57)摘要

本发明公开了一种液压组合锚杆钻机工作

平台，主、副架互为支撑，通过推移液压缸交替撑

顶推移前进，帮锚钻机在预埋在钻机底座内的推

移液压缸的作用下推出0.8m，两侧交错作业，完

成帮锚工作。可伸缩排钻框架在双伸缩液压缸的

作用下可向前推移两个步距各0.8m。可伸缩排钻

框架可以在翻转液压缸的作用下达到水平状态

和垂直状态，水平状态下不影响掘进机工作，垂

直状态下可一次性完成一排7根2.4m顶锚的锚钻

工作。本发明适应于松软条件下的机械化快速掘

进系统，也可以应用于其他需要打锚杆的地质条

件的矿井，提高了巷道的成型效果和支护性能。
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1.一种液压组合锚杆钻机工作平台，其特征是包括主架、副架、乳化液系统和液压油系

统，其中主架包括钻机底座(8)、下短连杆(2)、中短连杆(3)、立柱(4)、上连杆(5)、双伸缩液

压缸(10)、排钻滑架(11)、翻转液压缸(14)、可伸缩排钻框架(15)、接地液压缸(16)、撑顶液

压缸(17)、液压螺旋摆缸(21)、铺网前梁(12)、推移液压缸(7)、帮锚钻机(13)、顶锚钻机

(19)和主架顶梁(9)；

主架顶梁(9)的前端安装着两台液压螺旋摆缸(21)，铺网前梁(12)在液压螺旋摆缸

(21)的作用下向下转动45  度后，将梯子梁和锚网安装在铺网前梁(12)之上，然后转成水平

位置，完成梯子梁和锚网的预装；

主架顶梁(9)和铺网前梁(12)的倒T形轨道上，滑动着排钻滑架(11)；

主架顶梁(9)的后端通过销轴固定着两个双伸缩液压缸(10)的缸体，双伸缩液压缸

(10)的活塞与主架顶梁(9)倒T形轨道上的排钻滑架(11)联接，排钻滑架(11)在两个双伸缩

液压缸(10)的作用下可以前后伸缩，排钻滑架(11)通过销轴和翻转液压缸(14)联接着可伸

缩排钻框架(15)，可伸缩排钻框架(15)上搭载着一排共7台顶锚钻机(19)，以及两根接地液

压缸(16)和两根撑顶液压缸(17)，可伸缩排钻框架(15)两侧采用方管套方管的形式安装着

右伸缩框架(18)和左伸缩框架(20)，每个伸缩框架上带载着一台与竖直方向夹角10°的顶

锚钻机(19)；

可伸缩排钻框架(15)在翻转液压缸(14)的作用下达到水平状态和垂直状态，水平状态

下不影响掘进机工作，垂直状态下可一次性完成一排7根2.4m顶锚的锚钻工作；

可伸缩排钻框架(15)在双伸缩液压缸(10)的作用下向前推移两个步距各0.8m；

主架钻机底座(8)的内部各安装一根推移液压缸(7)，推移液压缸(7)与帮锚钻机(13)

连接，帮锚钻机(13)的立柱在液压油系统的作用下可以升起接顶，将帮锚钻机(13)固定，帮

锚钻机(13)可以翻转成水平状态，与巷道侧帮垂直，同时能够上下移动，进行巷道侧帮前后

两排锚杆的锚钻工作；

帮锚钻机(13)在预埋在钻机底座8内的推移液压缸(7)的作用下推出0.8m，两侧交错作

业，完成帮锚工作；

主架顶梁(9)固定在立柱(4)上，立柱(4)固定在钻机底座(8)上，下短连杆(2)和中短连

杆(3)通过销轴与上连杆(5)铰接组成四连杆机构，立柱能够自由伸缩带动主架顶梁(9)平

稳的上下升降；

副架包括推移底座(1)、下短连杆(2)、中短连杆(3)、立柱(4)、上连杆(5)和副架顶梁

(6)；副架顶梁(6)固定在立柱(4)上，立柱(4)固定在推移底座(1)上，下短连杆(2)和中短连

杆(3)通过销轴与上连杆(5)铰接组成四连杆机构，立柱(4)能够自由伸缩带动副架顶梁(6)

平稳的上下升降；

主、副架互为支撑，通过推移液压缸(7)交替撑顶推移前进，一个步距向前推移0.8m，与

锚杆排距相同。
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液压组合锚杆钻机工作平台

技术领域

[0001] 本发明涉及井下掘进巷道时的锚杆钻机工作平台。

背景技术

[0002] WLZ‑7/2型液压组合锚杆钻机工作平台，简称锚钻平台，该平台主要是针对韩城矿

区特殊的地质条件和掘进工作面的生产实际问题而研发设计的。韩城矿区煤的f系数0.15‑

0.3，质地松软，同时顶板强度较低，在掘进巷道时，如果两帮不能及时支护，则极容易发生

片帮现象，将直接影响巷道的成型效果和支护性能。目前掘进工作面的支护工艺是人工刷

帮、铺网+手持风动锚杆钻机钻孔锚固，该工艺自动化程度低，严重制约掘进工作面的推进

速度及公司煤炭产能的进一步提升。而国内成熟的快掘系统由于空间等因素的限制，无法

适应我公司矿井的实际需求。为了尽快突破这一瓶颈，公司决定设立科研项目，自主研发锚

钻平台，研制适应于松软条件下的机械化快速掘进系统。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种液压组合锚杆钻机工作平台，适应于松软条件下的机械

化快速掘进系统，也可以应用于其他需要打锚杆的地质条件的矿井，提高了巷道的成型效

果和支护性能。

[0004] 本发明的技术方案是：一种液压组合锚杆钻机工作平台，其特征是包括主架、副

架、乳化液系统和液压油系统。

[0005] 1、主架组成与结构

[0006] 主架包括钻机底座、下短连杆、中短连杆、立柱、上连杆、立柱、双伸缩液压缸、排钻

滑架、翻转液压缸、可伸缩排钻框架、接地液压缸、撑顶液压缸、液压螺旋摆缸、铺网前梁、推

移液压缸、帮锚钻机、顶锚钻机和主架顶梁。

[0007] 主架顶梁的前端安装着两台液压螺旋摆缸，通过液压螺旋摆缸可以带动铺网前梁

由水平状态翻转成45°状态。

[0008] 主架顶梁的后端通过销轴固定着两个双伸缩液压缸的缸体，双伸缩液压缸的活塞

与主架顶梁倒“T”形轨道上的排钻滑架联接，排钻滑架在两个双伸缩液压缸的作用下可以

前后伸缩。排钻滑架通过销轴和翻转液压缸联接着可伸缩排钻框架。可伸缩排钻框架上搭

载着一排共7台顶锚钻机，以及两根接地液压缸和两根撑顶液压缸。可伸缩排钻框架两侧采

用方管套方管的形式安装着右伸缩框架和左伸缩框架，每个伸缩框架上带载着一台与竖直

方向夹角10°的顶锚钻机。

[0009] 主架钻机底座的内部各安装一根帮锚推移液压缸，帮锚推移液压缸与帮锚钻机连

接。帮锚钻机的立柱在液压油系统的作用下可以升起接顶，将帮锚钻机固定，帮锚钻机可以

翻转成水平状态，与巷道侧帮垂直，同时能够上下移动，进行巷道侧帮前后两排锚杆的锚钻

工作。

[0010] 主架顶梁固定在立柱上，立柱固定在钻机底座上，下短连杆和中短连杆通过销轴
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与上连杆铰接组成四连杆机构，立柱能够自由伸缩带动主架顶梁平稳的上下升降。

[0011] 2、副架组成与结构

[0012] 副架包括推移底座、下短连杆、中短连杆、立柱、上连杆和副架顶梁；同理，副架顶

梁固定在立柱上，立柱固定在推移底座上，下短连杆和中短连杆通过销轴与上连杆铰接组

成四连杆机构，立柱能够自由伸缩带动副架顶梁平稳的上下升降。

附图说明

[0013] 图1是锚钻平台总装图。

[0014] 图2是图1的侧视图。

[0015] 图3是图1的俯视图。

[0016] 图4是图2的A向视图。

[0017] 附图标号：推移底座1、下短连杆2、中短连杆3、立柱4、上连杆5、副架顶梁6、推移液

压缸7、钻机底座8、主架顶梁9、双伸缩液压缸10、排钻滑架11、铺网前梁12、帮锚钻机13、翻

转液压缸14、可伸缩排钻框架15、接地液压缸16、撑顶液压缸17、右伸缩框架18、顶锚钻机

19、左伸缩框架20、液压螺旋摆缸21、液压系统22。

具体实施方式

[0018] 如图1所示，该平台的工作原理是

[0019] (1)主、副架互为支撑，通过推移液压缸7交替撑顶推移前进，一个步距向前推移

0.8m，与锚杆排距相同。

[0020] (2)铺网前梁12在螺旋液压摆缸21的作用下向下转动45度后，将梯子梁和锚网安

装在铺网前梁12之上，然后转成水平位置，完成梯子梁和锚网的预装。

[0021] (3)帮锚钻机13在预埋在钻机底座8内的推移液压缸7的作用下推出0.8m，两侧交

错作业，完成帮锚工作。

[0022] (4)主架顶梁9和铺网前梁12的倒T形上，滑动着排钻滑架11，排钻滑架11上连接着

可伸缩排钻框架15，可伸缩排钻框架15在双伸缩液压缸10的作用下可向前推移两个步距各

0.8m。可伸缩排钻框架15上搭载着7台顶锚钻机19，可伸缩排钻框架15可以在翻转液压缸14

的作用下达到水平状态和垂直状态，水平状态下不影响掘进机工作，垂直状态下可一次性

完成一排7根2.4m顶锚的锚钻工作。

[0023] 工作过程

[0024] 1、主副架交替推拉移动

[0025] 副架顶梁6在立柱4的作用下，与巷道顶板接触，并达到一定的支撑强度。主架立柱

4下降，使主架顶梁9脱离巷道顶板。然后通过水平推移液压缸7推移主架向前移动，一个步

距向前推移0.8m，与锚杆排距相同。主架到位后，主架顶梁9升起接顶，副架顶梁6离顶，水平

推移液压缸7拉动副架向前移动0.8m。主副架通过这一方式，互为支撑推拉移动至工作位

置。

[0026] 2、铺网前梁铺网临时支护

[0027] 在主架移动到位后，主架顶梁9升起接顶，主架顶梁9上的液压螺旋摆缸21带动铺

网前梁12由水平状态翻转成45°状态。在铺网前梁12上安装梯子梁和锚网。液压螺旋摆缸21
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带动铺网前梁12翻转成45°水平状态，与顶板接触，并形成临时支护。

[0028] 3、帮锚施工

[0029] 主架一侧钻机底座8内部预埋的推移液压缸7伸出，将帮锚钻机13推出到第二排帮

锚位置，使两侧帮锚钻机13交错布置。帮锚钻机13的立柱在液压系统的作用下可以升起接

顶，将帮锚钻机固定，钻机可以翻转成水平状态，与巷道侧帮垂直，两台钻机同时作业，同时

能够上下移动，先安装2.4米长的钻杆打孔，然后退出钻杆，再安装锚固剂、锚杆、托盘和螺

母进行锚固，依此完成两侧帮锚的锚固工作。完成后，推移液压缸7一侧收回另一侧伸出，继

续完成巷道侧帮前后两排锚杆的锚固工作。

[0030] 4、顶锚施工

[0031] 主架顶梁9的两个双伸缩液压缸10将排钻滑架11沿轨道推移至第一排锚杆的工作

位置。翻转液压缸14伸出，使可伸缩排钻框架15从水平状态翻转成垂直状态。两根接地液压

缸16和两根撑顶液压缸17伸出，与巷道底板和顶板接触，形成支撑，将可伸缩排钻框架15和

顶锚钻机19固定。可伸缩排钻框架15两侧的右伸缩框架18和左伸缩框架20伸出，使7台钻机

就位。

[0032] 7台顶锚钻机19展开成2.4米状态，先安装2.4米长的钻杆，一次性完成7根锚杆位

置的打孔作业，然后退出钻杆，再安装锚固剂、锚杆、托盘和螺母进行锚固，一次性完成7根

顶板锚杆的锚固工作。

[0033] 完成第一排顶锚的锚固工作后，两侧的右伸缩框架18和左伸缩框架20收回，两根

接地液压缸16和两根撑顶液压缸17收回，双伸缩液压缸10继续将排钻滑架11沿轨道推移至

第二排锚杆的工作位置。两根接地液压缸16和两根撑顶液压缸17伸出，与巷道底板和顶板

接触，形成支撑，将可伸缩排钻框架15和顶锚钻机19固定，两侧的右伸缩框架18和左伸缩框

架20伸出，使7台钻机就位。按照第一排顶锚的锚钻顺序，进行第二排顶锚的锚钻工作。

[0034] 第二排顶锚的锚钻工作完成后，两侧的右伸缩框架18和左伸缩框架20收回，两根

接地液压缸16和两根撑顶液压缸17收回，双伸缩液压缸10将排钻滑架11沿轨道拉回，在第

一排锚杆的工作位置时，翻转液压缸14收回，使可伸缩排钻框架15从垂直状态翻转成水平

状态，然后继续拉回至初始位置。

[0035] 完成本次循环，进行下次循环。
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图1
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图2

图3
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图4

说　明　书　附　图 3/3 页

8

CN 107448152 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008


