AT 526720 B1 2024-08-15

(19)

1o AT 526720 B1 2024-08-15

Patentschrift

(12)
(21) Anmeldenummer: A 50882/2022 (51) Int.Cl: F17C 5/06 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 22.11.2022 B60S 5/02 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.08.2024 B67D 7/04 (2010.01)
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
US 2015020918 A1 Wolftank-Adisa HoIding AG
US 2018229998 A1 6020 Innsbruck (AT)
AT 509477 A4
US 2014130901 A1
(74) Vertreter:
Weiser & Voith Patentanwélte Partnerschaft
1130 Wien (AT)
(54) Transportable Tankstelle fiir Druckfluide

(67)

Eine transportable Tankstelle (1) fiir Druckfluide
umfasst einen bodenaufstellbaren Container (7) mit

einem an einen

Druckfluidvorrat  (6)

Uiber

Fluidschaltungskomponenten (26) anschlieRbaren
Dispenser (5) fiir Druckfluid, wobei der Container (7)
eine zu seiner Rilckseite (12) parallele erste
Tragstruktur (27) und eine zu seiner Vorderseite (12)
parallele zweite Tragstruktur (21) enthéalt, wobei die

Tragstrukturen (21,

27) zwischeneinander

einen

Durchgang (28) bilden, der tiber Offnungen (29, 30) in
den Lateralseiten (13, 14) des Containers (7) von
Umgebungsluft frei durchstrombar ist, und wobei
zumindest eine der beiden Tragstrukturen (21, 27)

durchgangszugewandt

die

Fluidschaltungskomponenten (26) und die zweite

Tragstruktur  (21)
Dispenser (5) tragt.

durchgangsabgewandt

den
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine transportable Tankstelle fiir Druckfluide, insbeson-
dere Wasserstoff oder Fliissigerdgas, umfassend einen bodenaufstellbaren ersten Container mit
einer Vorderseite, einer Riickseite, zwei Lateralseiten und einem an einen externen Druckfluid-
vorrat Uber Fluidschaltungskomponenten, die von einer elektrischen Steuerung steuerbar sind,
anschlieBbaren Dispenser fir Druckfluid, wobei der erste Container eine zur Riickseite parallele
erste Tragstruktur und eine zur Vorderseite parallele zweite Tragstruktur enthalt.

[0002] Eine Tankstelle dieser Art ist aus der US 2015/0020918 A1 bekannt.

[0003] Tankstellen fiir Wasserstoff oder Flissigerdgas (Liquefied Natural Gas, LNG) miissen
strengen Sicherheitsanforderungen an Brand- und Explosionsschutz geniigen. In der Européai-
schen Union wurden dazu beispielsweise die ATEX-Produkt- und -Betriebsrichtlinien 2014/34/EU
und 1999/92/EG erlassen, welche beim Betrieb von solchen Tankstellen einzuhalten sind. Dies
gestaltet sich besonders schwierig, wenn eine Tankstelle rasch vor Ort aufgestellt werden soll,
beispielsweise zur temporaren Versorgung von Einsatzfahrzeugen im Katastrophendienst, von
Baufahrzeugen auf Baustellen oder im Bergbau, oder zur Betankung von Transportmitteln des
offentlichen Verkehrs oder im militarischen Bereich.

[0004] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, eine transportable Tankstelle fiir Druckfluide zu schaf-
fen, welche rasch vor Ort aufgestellt und in Betrieb genommen werden kann und die strengen
Sicherheitsanforderungen, die fir die Handhabung von brennbaren Gasgemischen gelten, erfillt.

[0005] Dieses Ziel wird mit einer transportablen Tankstelle fir Druckfluide erreicht, die sich erfin-
dungsgeman auszeichnet durch

[0006] einen bodenaufstellbaren ersten Container mit einer Vorderseite, einer Riickseite, zwei
Lateralseiten und einem an einen externen Druckfluidvorrat Gber Fluidschaltungskomponenten,
die von einer elektrischen Steuerung steuerbar sind, anschlieBbaren Dispenser fir Druckfluid,

[0007] wobei der erste Container eine zur Rickseite parallele erste Tragstruktur und eine zur
Vorderseite parallele zweite Tragstruktur enthalt,

[0008] wobei die Tragstrukturen zwischeneinander einen Durchgang bilden, der tiber Offnungen
in den Lateralseiten von Umgebungsluft frei durchstrémbar ist, und

[0009] wobei zumindest eine der beiden Tragstrukturen durchgangszugewandt die Fluidschal-
tungskomponenten und die zweite Tragstruktur durchgangsabgewandt den Dispenser tragt.

[0010] Die Erfindung schafft ein containerisiertes Modul fiir den raschen Aufbau einer Tankstelle
vor Ort, welches alle fiir den Tankstellenbetrieb erforderlichen Fluidschaltungskomponenten und
elektrischen Komponenten enthalt, und zwar in einer brand- und explosionsgeschitzten Anord-
nung. Die Fluidschaltungskomponenten sind dem zentralen Durchgang des Containers zuge-
wandt. Jegliche Druckfluiddampfe, die aufgrund eines Gebrechens oder Undichtigkeiten im Be-
trieb aus den Fluidschaltungskomponenten entweichen, werden durch den Umgebungsluftzug im
Durchgang auf ein ungefahrliches, nicht ziindfahiges Gemisch verdinnt und abgefiihrt. Gleich-
zeitig sind die Fluidschaltungskomponenten im Durchgang gut geschiitzt und dennoch fir War-
tung und Reparatur gut zugéanglich.

[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn jede Lateralseite eine Offnung aufweist, welche die ge-
samte lichte Weite des dort ausmiindenden Durchgangs einnimmt, um die Durchliftung des
Durchgangs und damit die Sicherheit der Tankstelle zu maximieren. Bevorzugt werden die Off-
nungen mit Absperrgittern versehen, um im Betrieb den Zugang von Unbefugten zu den Fluid-
schaltungskomponenten zu verhindern.

[0012] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die erste Tragstruktur
bezliglich der Riickseite in das Containerinnere zurlickversetzt, um eine von der Riickseite her
zugangliche erste Bucht zur Aufnahme der elektrischen Steuerung zu bilden. Dadurch ist die
elektrische Steuerung vom Durchgang mit den Fluidschaltungskomponenten abgesondert, so-
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dass die Gefahr einer Funkenziindung selbst im Fall eines gleichzeitigen Gebrechens in der
elektrischen Steuerung und Undichtigkeiten in den Fluidschaltungskomponenten minimiert ist.

[0013] Bevorzugt ist dazu die erste Bucht zur ersten Tragstruktur hin durch eine Trennwand ge-
schlossen, um eine mechanische Barriere fir Dampfe aus dem Durchgang zur Aufnahmebucht
fir die elektrische Schaltung zu schaffen.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die zweite Tragstruktur
bezliglich der Vorderseite in das Containerinnere zuriickversetzt, um eine von der Vorderseite
her zugangliche zweite Bucht zur Aufnahme des Dispensers zu bilden. Bei entsprechender Di-
mensionierung kann damit erreicht werden, dass der Dispenser nicht tber die Vorderseite des
Containers vorragt, sodass er beim Transport der Tankstelle gut geschiitzt ist.

[0015] Bevorzugt kann die zweite Tragstruktur durchgangsabgewandt eine elektrische Schaltta-
fel zur Bedienung der elektrischen Steuerung und durchgangszugewandt Hilfs-Fluidschaltungs-
komponenten fir den Dispenser tragen. Die Hilfs-Fluidschaltungskomponenten sind damit eben-
falls dem Umgebungsluftzug im Durchgang ausgesetzt, sodass allenfalls daraus entweichende
Dampfe auf ein unkritisches, nicht ziindféhiges Maf3 verdiinnt werden. Die elektrische Schalttafel
ist vom Benutzer direkt neben dem Dispenser bedienbar und, wenn die zweite Tragstruktur eine
Aufnahmebucht fiir den Dispenser bildet, ebenso wie dieser in der Bucht gut geschiitzt.

[0016] In einem weiteren Aspekt umfasst die erfindungsgeméBe Tankstelle einen an die Fluid-
schaltungskomponenten in Fluidverbindung angeschlossenen externen Druckfluidvorrat, welcher
ein Speichermodul fir Druckfluid und ein Verdichtermodul zum Druckverdichten des Druckfluids
aufweist, wobei das Verdichtermodul von der elektrischen Steuerung des ersten Containers ge-
steuert ist. Die Tankstelle besteht damit aus drei einzeln leicht transportierbaren und vor Ort zu-
sammenstellbaren Modulen, und zwar dem Speichermodul, dem Verdichtermodul und dem be-
schriebenen ersten Container als jenes Modul, das alle elektrischen und Fluidschaltungskompo-
nenten fir den Betrieb der Tankstelle brand- und explosionssicher in sich vereint.

[0017] Zur Erleichterung des Transports kann das Verdichtermodul in einem zweiten bodenab-
stellbaren Container und/oder das Speichermodul in einem dritten bodenabstellbaren Container
oder auf einem Tankwagen angeordnet sein.

[0018] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beigeschlossenen Zeichnungen dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt:

[0019] Fig. 1 die Tankstelle der Erfindung in einem schematischen Blockschaltbild;
[0020] Fig. 2 den ersten Container der Tankstelle von Fig. 1 in einer Perspektivansicht; und
[0021] Fig. 3 eine teilweise aufgebrochene Seitenansicht des ersten Containers von Fig. 2.

[0022] Fig. 1 zeigt eine transportable Tankstelle 1 fir Druckfluide wie Wasserstoff, Fllissigerdgas
(Liquefied Natural Gas, LNG) od.dgl. Die Tankstelle 1 ist in einzeln transportierbare Module un-
terteilt, und zwar ein Speichermodul 2 fir Druckfluid, ein daran angeschlossenes (optionales)
Verdichtermodul 3 zum Druckverdichten des Druckfluids, und ein an das Speichermodul 2 und/o-
der das Verdichtermodul 3 angeschlossenes Dispensermodul 4, das den eigentlichen Dispenser
5 zum Betanken eines (nicht dargestellten) Fahrzeugs darbietet. Das Speichermodul 2 und das
optionale Verdichtermodul 3 bilden einen Druckfluidvorrat 6 zur Speisung des Dispensermoduls
4.

[0023] Das Dispensermodul 4 ist in Form eines bodenaufstellbaren (,ersten*) Containers 7 aus-
gebildet, der spater anhand der Fig. 2 und 3 noch ausfiihrlicher erlautert wird. Das optionale
Verdichtermodul 3 kann ebenfalls in Form eines bodenaufstellbaren (,zweiten”) Containers aus-
gebildet sein und enthélt entsprechende Kompressoren 3' zum Verdichten des Druckfluids und
einen Hochdruckspeicher 3" zur Zwischenspeicherung des hochdruckverdichteten Druckfluids.
Das Speichermodul 2 kann seinerseits in Form eines bodenaufstellbaren (,dritten*) Containers
ausgebildet sein, der beispielsweise eine Batterie von Druckgasflaschen enthalt (punktiert ge-
zeigt). Alternativ kann das Speichermodul 2 auf einem Tankwagen angeordnet sein, beispiels-
weise in Form einer oder mehrerer Druckbehalter oder Druckgasflaschen. Entsprechende Ver-
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bindungsleitungen 8 - 10 fihren das Druckfluid vom Speichermodul 2 direkt oder Uiber das Ver-
dichtermodul 3 zum Dispensermodul 4.

[0024] GemalR den Fig. 2 und 3 hat der das Dispensermodul 4 bildende erste Container 7 wiirfel-
bzw. quaderférmige Gestalt, mit einer Vorderseite 11, einer Riickseite 12, zwei Lateralseiten 13,
14, einer Bodenseite 15 und einer Deckseite 16. Der Container 7 kénnte jedoch auch andere
Gestalt haben, z.B. polyederférmig, prismatisch, teilweise abgerundet usw., solange er fir die
hier beschriebenen Zwecke zumindest eine Vorderseite 11, eine Riickseite 12 und zwei einander
gegeniberliegende Lateralseiten 13, 14 ausformt.

[0025] An der Vorderseite 11, genauer in einer Bucht 17 der Vorderseite 11, ist der Dispenser 5
in Form einer Zapfpistole 18 mit Versorgungschlauch 19 und Halterung 20 angeordnet. Der Bo-
den (,Buchtgrund®) der Bucht 17 wird von einer wandartigen Tragstruktur 21 gebildet, die etwa
parallel zur Vorderseite 11 verlauft und beziiglich der Vorderseite 11 des Containers 7 in das
Containerinnere zurlickversetzt ist. Die Tragstruktur 21 tragt einerseits den Dispenser 5 und an-
derseits eine elektrische Schalttafel 22 zur Bedienung des Dispensermoduls 4 durch den Benut-
zer.

[0026] Die Riickseite 12 des Containers 7 hat eine weitere Bucht 23 zur Aufnahme einer elekiri-
schen Steuerung 24 fiir das Dispensermodul 4 und optional auch fiir das Verdichtermodul 3
und/oder das Speichermodul 2. Der Buchtgrund der Bucht 23 ist dabei durch eine beziiglich der
Ruickseite 12 in das Containerinnere zurlickversetzte Trennwand 25 gebildet.

[0027] Im Inneren des Containers 7 sind alle Fluidschaltungskomponenten 26 fir den Betrieb der
Tankstelle 1 aufgenommen. Die Fluidschaltungskomponenten 26 umfassen all jene Komponen-
ten, die - Uber die reinen Verbindungsleitungen hinaus - mit Druckfluid beaufschlagt sind, wie
Absperrhahne, steuerbare Ventile, Pumpen, Thermometer, Druckmesser usw. Die Fluidschal-
tungskomponenten 26 sind an einer wandartigen Tragstruktur 27 montiert, welche parallel zur
Ruickseite 12 und beziiglich der Riickseite 12 in das Containerinnere zurlickversetzt und (von
auBen gesehen) hinter der Trennwand 25 verlauft.

[0028] Zwischen der Tragstruktur 27 fr die Fluidschaltungskomponenten 26 und der Tragstruk-
tur 21 flir den Dispenser 5 ist ein von Personen betretbarer Durchgang 28 vorgesehen, welcher
den Container 7 durchsetzt und somit an jeder Lateralseite 13, 14 Uber eine Offnung 29, 30 ins
Freie ausmiindet.

[0029] Die Offnungen 29, 30 kénnen durch eine Vielzahl von Durchbrechungen oder, wie in dem
gezeigten Beispiel, durch jeweils eine groB3e zentrale Durchbrechung in den Lateralseiten 13, 14
gebildet sein. Insbesondere kann jede Offnung 29, 30 die gesamte lichte Weite des auf der je-
weiligen Lateralseite 13, 14 ausmiindenden Durchgangs 28 einnehmen, sodass der Durchgang
28 zur Ganze frei von Umgebungsluft durchstromt werden kann. Jede Offnung 29, 30 kann dabei
mit einem Absperrgitter (nicht gezeigt) versehen werden, um den Zugang von Unbefugten in den
Durchgang 28 zu verhindern.

[0030] Die an der Tragstruktur 27 dem Durchgang 28 zugewandt montierten Fluidschaltungs-
komponenten 26 sind der durchstromenden Konvektion der Umgebungsluft im Durchgang 28 frei
ausgesetzt. Die zweite Tragstruktur 21 kann optional auf ihrer dem Durchgang 28 zugewandten
Seite Hilfs-Fluidschaltungskomponenten 31 fiir den Dispenser 5 tragen, so dass diese ebenfalls
der Luftkonvektion im Durchgang 28 frei ausgesetzt sind.

[0031] Zwischen den Fluidschaltungskomponenten 26 und den Hilfs-Fluidschaltungskomponen-
ten 31 kénnen entsprechende Verbindungsleitungen 32, 33 im Container 7 verlaufen. Entspre-
chende elektrische Verbindungen zwischen der Schalttafel 22, der elektrischen Steuerung 24 und
dem Druckfluidvorrat 6 sind der Einfachheit halber nicht gezeigt.

[0032] In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist der Container 7 ein standardisierter 20-Fuf3-
Container. Die Breite des Durchgangs 28, d.h. der Abstand der einander zugewandten Seiten der
Tragstrukturen 27, 21 (ohne montierte Fluidschaltungskomponenten 26 und Hilfs-Fluidschal-
tungskomponenten 31) betragt z.B. 60 - 100 cm, die Breite der Offnungen 29, 30 z.B. 60 - 150
cm und die Tiefe der Buchten 17, 23 z.B. 40 - 60 cm. Es versteht sich, dass diese Dimensionen
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nur beispielhaft sind und entsprechend den Anforderungen abgewandelt werden kénnen.

[0033] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsformen beschrankt, sondern um-
fasst alle Varianten, Modifikationen und deren Kombinationen, die in den Rahmen der ange-
schlossenen Anspriiche fallen.
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Patentanspriiche

1.

10.

Transportable Tankstelle fir Druckfluide, insbesondere Wasserstoff oder Flissigerdgas, um-
fassend einen bodenaufstellbaren ersten Container (7) mit einer Vorderseite (11), einer
Rickseite (12), zwei Lateralseiten (13, 14) und einem an einen externen Druckfluidvorrat (6)
Uber Fluidschaltungskomponenten (26), die von einer elektrischen Steuerung (24) steuerbar
sind, anschlieBbaren Dispenser (5) fiir Druckfluid,

wobei der erste Container (7) eine zur Rickseite (12) parallele erste Tragstruktur (27)
und eine zur Vorderseite (11) parallele zweite Tragstruktur (21) enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstrukturen (21, 27) zwischeneinander einen
Durchgang (28) bilden, der tiber Offnungen (29, 30) in den Lateralseiten (13, 14) von Umge-
bungsluft frei durchstrémbar ist,

wobei zumindest eine der beiden Tragstrukturen (21, 27) durchgangszugewandt die Flu-
idschaltungskomponenten (26) und die zweite Tragstruktur (21) durchgangsabgewandt den
Dispenser (5) tragt.

Tankstelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede Lateralseite (13, 14) eine
Offnung (29, 30) aufweist, welche die gesamte lichte Weite des dort ausmiindenden Durch-
gangs (28) einnimmt.

Tankstelle Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (29, 30) mit Absperr-
gittern versehen sind.

Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Tragstruktur (27) bezliglich der Riickseite (12) in das Containerinnere zuriickversetzt ist, um
eine von der Rickseite her zugéngliche erste Bucht (23) zur Aufnahme der elektrischen
Steuerung (24) zu bilden.

Tankstelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Bucht (23) zur ersten
Tragstruktur (27) hin durch eine Trennwand (25) geschlossen ist.

Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Tragstruktur (21) beziglich der Vorderseite (11) in das Containerinnere zuriickversetzt ist,
um eine von der Vorderseite (11) her zugangliche zweite Bucht (17) zur Aufnahme des Dis-
pensers (5) zu bilden.

Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Tragstruktur (21) durchgangsabgewandt eine elektrische Schalttafel (22) zur Bedienung der
elektrischen Steuerung (24) und durchgangszugewandt Hilfs-Fluidschaltungskomponenten
(31) fUr den Dispenser (5) tragt.

Tankstelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, umfassend einen an die Fluidschaltungskom-
ponenten (26) in Fluidverbindung angeschlossenen externen Druckfluidvorrat (6), welcher
ein Speichermodul (2) fir Druckfluid und ein Verdichtermodul (3) zum Druckverdichten des
Druckfluids aufweist, wobei das Verdichtermodul (3) von der elektrischen Steuerung (24) des
ersten Containers (7) gesteuert ist.

Tankstelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdichtermodul (3) in
einem zweiten bodenabstellbaren Container angeordnet ist.

Tankstelle nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Speichermodul (2)
in einem dritten bodenabstellbaren Container oder auf einem Tankwagen angeordnet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

5/7



AT 526 720 B1 2024-08-15

W
G

7,
Lo

i

1/2

10

a3‘

Fig. 1

6/7



AT 526 720 B1 2024-08-15

22

re.

24 \\\

7/7



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS

