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(54) Zpisob zamezeni vzniku inkrustaci

Vyndlez se tykd zplisobu zamezeni vzniku‘inkrustaci mdlo rozpustnych vdpenatych sdli.

Inkrustace siranu a uhlicitanu vdpenatého zplsobuji vdZné potiie p¥i &isténi vody
destilaci, provozovini chla&icich vé%i, t8%b& minerdlnich vod a jinde tim, %e sniZuji te-
pelnou idinnost zabizeni, zmenduji svétlost trubek.atd., musi byt proto periodicky od-
straﬁovény. Na probldém vzniku inkrustaci nardZime také pri Upravé solanek.

Tak nap¥iklad p¥i odstranovéni p¥ebytednfch sirant roztokem chloridu vdpenatého ze
solanky se postupuje nisledovnd: solanka o teplotd asi 80 °C s obsahem chloridu sodného
280 g/1 a s obsahem girani do 25 g/l se v kontinudlnim michaném reaktoru mis{ s p¥ibliZng
30% roztokem chloridu vdpenatého. Vznikajici suspenze hemihydrdtu siranu vdpenatého se
previddi do usezovdku, kde se ze dna Sarfovitd odebird vysrd¥end pevnd fize a shora konti-
huélné 3istd solanka, Na sténdch usazovdku rostou tvrdé, vrstevnaté inkrustky rychlosti
3 a% 5 mm zs mdsic, jejichZ sloZeni je proménné podle mista vzniku. PPevdZné jsou vSak
inkrusty tvofeny hemihydrdtem siranu vdpenatého v doprovodu glauberitu a chloridu sodného,

. na chladndjdich mistech usazovdku sddrou spolu 8 glauberitem, hemihydrdtem siranu védpena-
tého a chloridem sodnim, Jeliko? inkrusty zabraﬁuji po ¢ase bezporuchovému chodu usazovi-~
ku, musi byt se stdn pravidelnd rudnd sedkrabovdny, to md za nésledek odstaveni usazovdku
Z provozu s vyiaduje nidkladnou a namdhavou manudlni prdci,

Inkrustace vznikaji v usazovdku ndsledujicim mechanismem, B¥i smiSeni solanky s roz-
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tokem chloridu vdpenatého ve srdZecim reaktoru zabazenym pred usazovdkem se vyloudi jedtd
p¥ed vstupem solanky do usazovdku vice jak 90 % piivdd¥ného vépniku ve formé pevnych dds-
tic hemihydrdtu siranu vépenatého, V usazovdku se koncentrace pevné fdze v kapalin& pro-
nikavé sﬁiéi v disledku sedimentace, tak?e zbyvajicich asi 10 % vépniku se z roztoku vy-
luduje ji% pomalu, Vyludovdni probihd prevd#nd na sténdch zapizen proto, %e piesyceni v
roztoku neni dostatedné pro nukleaci nové pevné féze v‘kapaliné. Pokud sthedni doba zdrZe-
n{ kapaliny v usazovdku neni dostatednd k dosaZeni rovnovdhy v solance, vznikaji inkrusty
i v potrubd odvdddiici vylefenou golanku z usazovdku,

Zabrdnit vzniku inkrustaci siranu vdpenatého lze docilit p¥idavkem organickych slou-
Senin napiiklad Zelatinou nebo derivdty kyseliny fosfoniové, ktere v3ak inhibuji jak nu-
kleaci, tak i rist krystald., Tyto pridavky v3ak mohou pisobit vd¥né potiZe v daldim tech-
nologickém procesu, takZe goudasnd praxe ddvd prednost namdhavému mechanickému odstrano-
vén{ inkrustd pPed jakoukoliv chemickou prevenci,

Podstatnd vyhodn&jdim se jevi zplisob zamezeni vzniku inkrustaci fhliditenu ¢i siranu
védpenatého pPi jejich vyluovéni z vodnych roztoki, zejména solanky, minerdlni vody &i
vody k destilaci p¥idavkem deficitniho siranového, uhliditanového nebo vdpenatého iontu
podle piedklddaného vyndlezu, jeho# podstata spolivd v tom, %e kromé pridavku deficitniho
jontu se tamté¥ pPiddvéd suspenze uhlilitanu %1 siranu vépenatého, vznikld v pPedchozim
vyludovdni, a to v mno¥stvi rovném 1 a® 20%i ndsobku vyludovaného vyhliditanu &i siranu
vépenatého,

Zptsobem podle vyndlezu se zabrin{ vzniku inkrustaci v technologickém zaiizeni, pPi=
Sem¥ efekt phedklddaného vyndlezu je rovnocenny piridavku tteti ldtky pro zabrdndni vazniku
inkrustaci, Hilavni vfhodou je, %e odpadd pracné rulni odstranovdni inkrustl.,

Experimentdlné jsme zjistili, %e rychlost vyludovdni vépniku ze solanky pFi jejim

3igténi

(6]

rd¥enim roztokem chloridu vépenatého je gilnd zdvisld na yjchozim presyceni a
koncentraci pevné fdze, strukturnd identické se srd¥enou pevnou fdzi, kterd je piitomna
na zaddtku sréZeni.

Tak napbiklad pPi srdieni solanky obsahujici 280 g chloridu sodného/l a 25 g siranu/l
30% roztokem chloridu vépenatého se reak&niho gtupnd & = 0,996 dosdhne za 100 minut pPi
teploté 80 O, Pokud se vdak obsah pevné fdze p¥i srdveni zvysi na pdtindsobek jejiho
mno¥stvi vznikajiciho pPi srdZeni, se steiného reakdniho stupné dosdhne ji% za 10 minut,
P¥i koncentraci pevného hemihydrdtu siranu vépenatého v solance na zaldtku srdfeni rovné
desetindsobku mno¥stvi vznikajiciho pii srdteni, dosdhne se reakéniho stupnd oK = 0,999
ji% za necelé 2 minuty po smiseni solanky & roztokem chloridu vdpenatého,

P#ikladnf postup p¥i realizaci predklddaného vyndlezu je ndsledujici: do kontinudlni-
ho sriseciho reaktoru se krom$ solanky a nutného mno¥stvi roztoku chloridu vdpenatého
ddvkuje jed3td suspenze vysrédZené pevné fdze ze spodni &dsti usazovdku, a to v mnoZstvi,
kterd odpovidd pétindsobku vznikajici pevné féze, hemihydrdtu siranu vdpenatého, pii grd-
Yen{. P#i stiedni dobd zdr¥eni smdsi ve srdZeci nédobé do 10 minut se dosdhne témé¥ rov-
novédsné koncentrace vépniku v solance, takie v usazoviku se ji# nemiZe vyludovat dalSi

-
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giran vdpenaty na sténdch zarizenl.
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ZpGsobu podle vyndlezu lze vyuZit i v dal8fch technologifch, kde inkrustace vznikajf
v disledku pomalého vyludovdni pevné fdze z roztoku pPi Gdelovém srdZeni, napt. pFfi sni-
Jovdni obsahu vdpniku v solance, kdy se jako srdZeci &inidlo pPiddvéd uhliditan sodny,

v kotelnfich a minerdlnich voddch atd.

pPXEDMET VYNALEZU
Zpisob zamezeni vzniku inkrustaci uhliditanu ¢i siranu.vépenatého pPi jejich vylulo--
véni z vodnich roztokd, zejména solanky, minerdlni vody &i vody k destilaci pridavkem de-
ficitnfho siranového, uhliditanového nebo vépenatého iontu, vyznaleny tim, Ze krom® pri-
 davku deficitniho iontu se tamté¥% p¥iddvd suspenze uhliditanu 8i siranu vdpenatého vznik-
14 v predchozim vyludovéni, a to v mno¥stvi rovném 1 a¥ 20ti ndsobku vyludovaného uhli-

itanu &i siranu vdpenatého.
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