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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung eines Behlters (10) zur Aufnahme von Giitern
(20), bei dem eine oder mehrere Flichen des Behélters mit einem elektrisch leitfahigen Material versehen werden, wobei das Mate-
rial als Sensormittel (30) zur Feststellung von Zustandsverédnderungen der physikalischen Beschaffenheit des Behéltermaterials dient
und eine Datenverarbeitungseinheit (40) am Behilter diese Zustandsinformationen von dem Sensormittel erhélt. Das erfindungsge-
miBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass durch ein Ortungsmittel (50) in Verbindung mit dem Behilter (10) die Position des
Behilters (10) bestimmt wird und die Position des Behilters (10) den von dem Sensormittel (30) erhaltenen Zustandsinformationen
zugeordnet wird. Die Erfindung betrifft ferner einen Behélter zur Aufnahme von Giitern und zur Durchfithrung des erfindungsge-

méiBen Verfahrens.
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Verfahren zur Sicherung und Uberwachung von Behdltern und

Behilter mit Sicherungs- und Uberwachungsmitteln

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung eines
Behdlters zur Aufnahme von GuUtern, bei dem eine oder mehrere
FlAchen des Behdlters mit einem elektrisch leitf&higen
Material versehen werden, wobei das Material als Sensormittel
zur Feststellung von Zustandsveranderungen der physikalischen
Beschaffenheit des Behaltermaterials dient und eine
Datenverarbeitungseinheit am Behalter diese

Zustandsinformationen von dem Sensormittel erhalt.

Die Erfindung betrifft ferner einen Behalter zur Aufnahme von

Gutern und zur Durchfihrung des erfindungsgemafifen Verfahrens.

Im Bereich der Befdrderung von Gutern innerhalb von
Logistiksystemen besteht der Bedarf nach einer ausreichenden
Sicherung der Transportbeh&lter und damit der darin
befindlichen Glter gegen Beschadigungen, Diebstahl oder
sonstige unerwlinschte Einfllisse. Um dazu keine aufwandig
gesicherten und schweren Behdlter einsetzen zu missen, wird
ublicherweise eine Uberwachung der Behdlter auf dem

Transportweg realisiert.

Beschadigungen der transportierten Giter kdénnen
beispielsweise auftreten, wenn Glter nicht bei bestimmten
Umgebungsbedingungen wie Temperatur, Luftzusammensetzung oder
Luftfeuchtigkeit transportiert werden, so dass insbesondere

Lebensmittel oder Medikamente nicht unter den geforderten

BESTATIGUNGSKOPIE
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optimalen Bedingungen beférdert werden. Fir den Betreiber
eines Transport- und Logistiksystems ist es daher von
Vorteil, wenn die Umgebungsbedingungen derartiger Glter in
einem Behalter Uberwacht und protokolliert werden kdénnen. Die
Uberwachung ermdglicht gegebenenfalls die direkte

Beeinflussung der Bedingungen der Transportbehalter.

Ein System zur Uberwachung von Containern, bei welchem der
Umgebungszustand in den Containern mit leicht verderblicher
Ware wie Obst und Gemlise Uberwacht und gesteuert wird, ist
beispielsweise aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 195
34 948 Al bekannt. Das System sieht ZustandslUberwachungs-
gerate in den Containern vor, welche Uber eine Telefon-,
Funk- oder Satellitenverbindung mit einer
Uberwachungszentrale in Verbindung stehen. Das offenbarte
System ermdéglicht ferner eine Diebstahlsicherung, bei welcher
die Position eines Containers beispielsweise durch
Satellitenortungsverfahren wie GPS erfasst wird. Weicht die
Position von einer vorgebenen Sollposition ab, kann ein Alarm

mit verschiedenen Folgeszenarien ausgeldst werden.

Insbesondere zum Zweck des Nachweises der Unversehrtheit
eines Transportbehdlters ist es ferner vorteilhaft, den
Zustand eines Transportbehdlters kontinuierlich zu erfassen
und zu protokollieren. Im postalischen Versandbereich sind
dazu Verpackungen wie Briefumschlidge oder Pakete bekannt,
deren Flachen vollstandig oder teilweise mit mehreren
leitfadhigen Bandern beschichtet sind. Die europaische
Patentanmeldung EP 1 122 698 A2 offenbart dazu beispielsweise
eine Verpackung mit Mitteln zur Uberpriifung der
Unversehrtheit der Verpackung. Die Verpackung ist mit
leitfahigen Bandern und einem Steuerungsmodul versehen, wobei

eine Beschadigung der Verpackung den Stromkreis der Bander
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unterbricht und dies als Beschadigung detektiert wird. Der
Eintritt einer Besché&digung kann in einen Speicher
geschrieben werden, wobei diese Information beispielsweise
durch den Ort der Beschaddigung an der Verpackung, das Datum,
die Zeit und die Position der Verpackung innerhalb des
Transportsystems erganzt werden kann. Uber eine Schnittstelle
kdnnen diese Informationen ausgelesen und weiterverarbeitet

werden.

Die internationale Patentanmeldung WO 2004/078787 Al
offenbart ebenfalls eine Verpackung, welche zur Feststellung
von Beschddigungen mit einer leitfdhigen Tinte Uberzogen ist.
Neben dem Eintritt von physikalischen Besch&digungen des
Verpackungsmaterials weist die Verpackung ferner einen
Temperatursensor auf, welcher die Temperatur innerhalb der
Verpackung misst. Der Temperaturwert wird gespeichert und
kann zu einem spateren Zeitpunkt ebenfalls uUber eine

Schnittstelle ausgelesen werden.

Insbesondere beim Transport von hochwertigen Gilitern besteht
die Gefahr der Entwendung der Guter aus den
Transportbeh&ltern, wobei die Guter auf dem Transportweg oder
an verschiedenen Zwischenstationen aus den Behaltern
entwendet werden koénnen. Fur ein beauftragtes
Transportunternehmen ist es daher erstrebenswert, einen
Nachweis dartber flhren zu kénnen, dass ein Behalter mit
Gltern innerhalb eines bestimmten Transportauftrages nicht
gebffnet und gegebenfalls bestimmte Vorgaben eingehalten
wurden. Tritt am Behdlter ein unerwlunschtes Ereignis ein,

sollte dies zeitnah registriert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Behalter zum

Transport von GUtern bereitzustellen, welcher gegeniber
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bekannten Behiltern eine verbesserte Uberwachung des

Transports der Glter ermdglicht.

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, ein Verfahren zur

Uberwachung von Behdltern mit Glitern bereitzustellen.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit
den Merkmalen des unabhangigen Anspruches 1 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens ergeben sich aus
den Unteransprichen 2-17. Ein besonders bevorzugtes
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaften Verfahrens stellt
das Verfahren gemafs den Ansprichen 18-25 dar. Die Aufgabe
wird ferner durch einen Behdlter nach Anspruch 26 geldst.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen des Behalters ergeben sich
aus den Unteranspruichen 27-37, wobei die weiteren Anspruche
38-42 ein besonders bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des

erfindungsgemafRen Behalters betreffen.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Uberwachung eines
Behdlters zur Aufnahme von Glitern sieht vor, dass eine oder
mehrere Fl&chen des Behalters mit einem elektrisch
leitfadhigen Material versehen werden, wobei das Material als
Sensormittel zur Feststellung von Zustandsveranderungen der
physikalischen Beschaffenheit des Behdltermaterials dient.
Eine Datenverarbeitungseinheit am Behalter erhalt diese
Zustandsinformationen von dem Sensormittel. Das Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass durch ein Ortungsmittel in
Verbindung mit dem Behdlter die Position des Behalters
bestimmt wird und die Position des Behdlters den von dem
Sensormittel erhaltenen Zustandsinformationen zugeordnet
wird. Dabei kann die Position des Behalters durch ein
Ortungsmittel direkt an dem Behdlter oder an einem

Transportmittel bestimmt werden, mit welchem der Behilter
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transportiert wird. Befindet sich das Ortungsmittel an einem
zugehdrigen Transportmittel, steht es vorzugsweise in

Verbindung mit der Datenverarbeitungseinheit des Behalters.

Die Position des Behadlters kann beispielsweise durch ein
Ortungsmittel in Form eines GSM-Moduls, eines GPS-Moduls
und/oder eines Peilsenders bestimmt werden. Die verschiedenen
Ortungsmittel kdénnen dabei in Abhangigkeit von einer
geforderten Genauigkeit der Positionsbestimmung eingesetzt
werden, wobei sie wahlweise oder parallel eingesetzt werden

kdnnen.

Das Verfahren sieht vor, dass die von den Sensormitteln
erhaltenen Zustandsinformationen mit Sollwerten verglichen
werden, wobel eine Abweichung von einem Sollwert als Alarm
gewertet wird. Der Vergleich der Zustandsinformationen
erfolgt voerzugsweise durch einen Vergleich der gemessenen
elektrischen Eigenschaften der leitfdhigen Schichten mit
einem Sollwert der elektrischen Eigenschaften. Dabei kann
vorgesehen sein, dass eine Abweichung der von dem
Sensormittel erfassten physikalischen Beschaffenheit des
Behdltermaterials von einem Sollwert nicht als Alarm gewertet
wird, falls der Abweichung eine Position des Behalters
zugeordnet ist, welche als Position zum erlaubten Offnen
eines Behdlters in der Datenverarbeitungseinheit hinterlegt

ist.

In einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung werden die vom Sensormittel erhaltenen
Zustandsinformationen einem Kommunikationsmodul an dem
Behalter Ubermittelt, und das Kommunikationsmodul Ubermittelt
die Zustandsinformationen einem Nachrichtenempfangsgerat. Bei

dem Kommunikationsmodul handelt es sich vorzugsweise um ein
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GSM-Modul. Die Ubermittlung der Zustandsinformationen von dem
Kommunikationsmodul an das Nachrichtenempfangsgerat kann auf
dem Transportweg oder nach der Ankunft des Behdlters am
Zielort stattfinden. Vorzugsweise findet die Ubermittlung der
Zustandsinformationen auf dem Transportweg nur statt, falls
ein Vergleich innerhalb der Datenverarbeitungseinheit ergibt,
dass eine Abweichung der von den Sensormitteln erfassten

Zustandsinformationen von Sollwerten als Alarm gewertet wird.

Die Bestimmung der Position des Behdlters und die Zuordnung
der Position zu den von dem Sensormittel erhaltenen
Zustandsinformationen erfolgt vorzugsweise inAder
Datenverarbeitungseinheit des Behélters, sie kann jedoch auch
in dem Nachrichtenempfangsgerat bzw. in der

Uberwachungszentrale durchgefiihrt werden.

In einem besonders bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung ist der Behilter mit einem Atmospharenmessgerat
versehen, welches die Atmosph&re im Innenraum des Behélters
erfasst, und die Messwerte des Atmosphdrenmessgerates werden
der Datenverarbeitungseinheit des Behdlters Ubermittelt. Bei
dem Atmosphdrenmessgerdt kann es sich beispielsweise um einen
Temperatur- und/oder Feuchtigkeitssensor handeln, dessen
Messwerte an die Datenverarbeitungseinheit des Behdlters

{ibermittelt werden.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor,
dass der Beh&dlter mit einem Gltererfassungsmittel zur
Registrierung der Guter in dem Beh&dlter versehen wird und
Daten Uber die erfassten Guter an die
Datenverarbeitungseinheit Ubermittelt werden. Als
GUtererfassungsmittel kann beispielsweise eine Antenne

vorgesehen sein, welche umlaufend um den Offnungsrand des
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Beh&4lters angebracht ist. Die Guter werden Uber das Auslesen
von an der Gltern befindlichen RFID-Tags registriert, wenn
die RFID-Tags beim Einbringen der Gliter in den Behdlter an
der Antenne vorbeibewegt werden. Der Behalter kann ferner mit
einem Pulkerfassungsgerat versehen sein, welches die Guter

erfasst, wenn alle Glter in den Behalter eingebracht sind.

Bei der Gutererfassung wird wenigstens die Anzahl der in den
Beh3lter eingebrachten GlUter in der Datenverarbeitungseinheit
registriert. Dabei reduziert ein aus dem Beh&lter entnommenes
Gut die Anzahl der in der Datenverarbeitungseinheit erfassten
Glter, wobei der Vorgang der Entnahme eines Gutes aus dem
Behalter dadurch registriert wird, dass die Anzahl der
Vorgange, bei denen der zu dem Gegenstand gehdrende eindeutig

identifierbare RFID-Tag erfasst wurde, eine gerade Zahl ist.

Neben der Anzahl der in den Behdlter eingebrachten Glter
werden vorzugsweise weitere Daten der GUter erfasst. Die
Anzahl und/oder weitere Daten der registrierten Glter werden
in einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung von der Datenverarbeitungseinheit an das
Kommunikationsmodul Ubermittelt, welches die Informationen an
ein Nachrichtenempfangsgerat Ubersendet. Das
Nachrichtenempfangsgerat kann sich beispielsweise im Bereich
des Empfangers der Gliter oder im Bereich einer

Uberwachungszentrale befinden.

Die Erfindung umfasst neben einem Verfahren zur Uberwachung
eines Behalters auch einen Behdlter mit Mitteln zur
erfindungsgemafen Uberwachung. Der Behdlter zur Aufnahme von
Gutern sieht Sensormittel aus leitfdhigen Bandern vor, welche
zur Feststellung von Veranderungen der physikalischen

Beschaffenheit des Beh&lters dienen. Der Behdlter umfasst
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ferner eine Datenverarbeitungseinheit und Ortungsmittel zur
Bestimmung der Position des Behdlters in Verbindung mit dem
Beh&lter. Vorzugsweise weilst der Behalter ein
Kommunikationsmodul in Verbindung mit der
Datenverarbeitungseinheit und ein Atmospharenmessgerat wie
einen Temperatur- und/oder Feuchtigkeitssensor auf. In einem
besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
der Behalter ferner eine Schutzumhiillung auf. Vorteilhaft ist
ferner die Ausfiihrung des Behdlters mit einem
Glutererfassungsmittel zur Registrierung wenigstens der Anzahl

der in den Behilter eingebrachten Gegenstande.

Das erfindungsgeméfie Verfahren hat den Vorteil, dass der
Zustand eines Behalters beim Transport von Glitern umfassend
lberwacht werden kann. Techniken zur Messung und Uberwachung
der physikalischen Beschaffenheit eines Behdltermaterials
und/oder der Umgebungsbedingungen koénnen zusammen mit einem
Ortungsmittel dazu genutzt werden, einem an dem Behalter
eingetretenen Ereignis oder einem Zustand eine Position des
Behalters zuzuordnen. Dies ermdglicht die genaue Festlegung
des Ortes und damit beispielsweise eines Zustandigkeits-

bereiches, in welchem ein Ereignis eingetreten ist.

Werden mehrere Ortungsmittel mit unterschiedlicher Prazision
verwendet, kdénnen diese in Abhangigkeit von dem
erforderlichen Genauigkeitsbereich eingesetzt werden.
Besonders vorteilhaft ist dabei die Verwendung eines
Kommunikationsmoduls, welches erfasste Daten kontinuierlich
oder bei einem Alarm an eine Uberwachungskomponente versenden

kann.

Um bereits bei der Befiillung eines Behalters mit einer

Uberwachung zu beginnen, ist der Einsatz eines
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Gutererfassungsmittels vorteilhaft, welches die Registrierung
aller Gegenstdnde in dem Beh&lter ermdéglicht. Diesen
Informationen kann wiederum eine Position des jeweiligen
Beh&dlters zugeordnet und das Kommunikationsmodul dazu genutzt
werden, die Daten an verschiedene Nachrichtenempfangsgerate
zu versenden. So kann protokolliert werden, dass die fur
einen Transport vorgesehenen Glter in den Behalter
eingebracht wurden und ein eventueller Diebstahl erst auf dem

Transportweg eintreten kann.

Dies ist insbesondere flUr den Transporteur eines Behalters
mit Gltern von Vorteil, da zusammen mit den Zustandssensoren
und dem Ortungsmittel jegliches unerwlinschte Ereignis an dem
Beh&lter nachverfolgt werden kann, ohne dass Unklarheiten
Ulber den Inhalt des Behdlters vor dem Transport zu

berlcksichtigen sind.

Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmafiige
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstellung bevorzugter

Ausfliihrungsbeispiele anhand der Abbildungen.

Von den Abbildungen zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines besonders
bevorzugten Ausfihrungsbeispiels des

erfindungsgemafien Behalters;

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispiel eines Behdlters mit

Schutzumhiillung; und

Fig. 3 ein Ausfiuhrungsbeispiel eines Behalters mit Mitteln

zur Registrierung der Guter.
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Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Behalter 10 zur
Aufnahme und zum Transport von Gltern kann es sich
beispielsweise um einen quaderfdrmigen Behalter mit einer
Bodenfl&che, vier Seitenwanden und einer Deckelanordnung
handeln. Der Behalter kann aus unterschiedlichen Materialien
wie Karton, Holz, Kunststoff, Metall oder Kombinationen davon
gefertigt sein. Wird ein weiches Material wie Karton
verwendet, kann es zweckmdfdig sein, die Kartonage mit einer
Schutzumhtillung 100 zu versehen, welche den Behalter
vollstandig umschlieft. Diese Schutzumhiullung kann
beispielsweise ebenfalls aus Kunststoff, Holz oder Metall

bestehen.

Ein derartiger Behdlter mit einer Schutzumhillung ist
beispielhaft in Fig. 2 dargestellt. In einem besonders
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung umfasst die
Schutzumhtillung 100 einen Palettenboden 110 aus Holz und
Seitenwande und einem Deckel aus Hartplastik. Der Boden 110
ist wie Ubliche Paletten ausgebildet und fest oder ldésbar mit
den Seitenwanden aus Hartplastik verbunden. Die
Schutzumhtillung 100 kann fest mit dem Grundbeh&lter 10
verbunden sein, wobei es sich jedoch als vorteilhaft erwiesen
hat, sie von diesem trennbar auszufihren. Dadurch ist es
méglich, den Grundbehdlter auf Teilstrecken eines Transportes
geschiitzt durch die HlUlle zu transportieren, wahrend der
Behdlter auf anderen Transportstrecken, bei denen kein
zusatzlicher Schutz erforderlich ist, ohne Schutzhllle
befdrdert oder gelagert werden kann. Ferner ist die
Schutzhtlle 100 dadurch wiederverwertbar und kann flir eine
hohe Anzahl an Transportvorgangen verwendet werden, auch wenn
der Grundbehalter 10 beschaddigt und nicht mehr verwendbar

ist.
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Vorzugsweise sind alle Wandflachen des Behalters 10 mit
Flachen aus elektrisch leitfadhigem Material versehen, das als
Sensormittel 30 zur Feststellung von Zustandsanderungen der
physikalischen Beschaffenheit des Behaltermaterials dient.
Dabei kénnen die gesamte Flache des Behalters mit leitfé&higem
Material beschichtet sein oder lediglich Teilfl&chen davon.
Vorzugsweise ist die Behalterflache mit mehreren leitfdhigen
Badndern versehen, welche in Form von elektronigscher Tinte
direkt auf das Beh&ltermaterial oder auf eine
Polymerfilmbeschichtung aufgedruckt sind. In der Fig. 1 ist
zur Vereinfachung der Darstellung lediglich die vordere
Seitenwand des Behdlters mit leitf&higen Bandern 30
abgebildet. Die leitfahigen Bander sind so angeordnet, dass
eine physikalische Veréndefung der Beschaffenheit des
Beh&ltermaterials und somit eine Beschadigung des
Behdltermaterials eine Veranderung der elektrischen

Eigenschaften der Bander verursacht.

Zur Auswertung der von dem Sensormittel erfassten
Zustandsinformationen sind die leitfdhigen Bander 30 mit
einer Datenverarbeitungseinheit 40 verbunden, welche in
Verbindung mit dem Behdlter 10 steht. Die
Datenverarbeitungseinheit weist zweckméfdigerweise wenigstens
eine Spannungsquelle, Rechenmittel zum Verarbeiten von Daten
und Speichermittel auf. Die Einheit befindet sich
vorzugsweise direkt am oder im Behdlter 10. Um die Einheit
vor unbefugtem Zugriff zu schitzen, kdénnen die einzelnen
Komponenten beispielsweise in das Behdltermaterial

eingearbeitet sein.

Die leitfdhigen Ba&nder 30 des Behalters kdnnen auf

verschiedene Arten als Sensormittel zur Uberwachung der
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Beschaffenheit des Behdltermaterials verwendet werden.
Beispielsweise kann permanent der Widerstand der Bander
gemessen werden, wobei eine Schwankung des Widerstandes als
Beschaddigung des Behaltermaterials gewertet wird. Da dies die
Mdglichkeit zur Manipulation der Uberwachung bietet, indem
Bander uberbrlickt werden, hat es sich als zweckmaffig
erwiesen, die Uberwachung eines analogen Widerstandswertes
durchzufihren. Dabei ist es vorteilhaft, Referenzbinder
einzusetzen, um natirliche Veranderungen des Widerstandes
beispielsweise durch Alterungs-, Feuchtigkeits- oder
Temperatureinflisse zu berltcksichtigen. Wird eine Abweichung
von dem durch die Referenzbander bestimmten Sollwert des
Widerstandes gemessen, wird dies als Beschadigung des

Behadltermaterials und gegebenenfalls als Alarm registriert.

Um nicht nur die Beschddigung des Behdltermaterials
beispielsweise durch Einschnitte zu registrieren, sondern
auch das Offnen des Behdlterdeckels, koénnen verschiedene
Deckelanordnungen vorgesehen sein. Ist es in einem
Anwendungsbereich lediglich erforderlich, das einmalige
Offnen des Deckels zu registrieren, kann dies beispielsweise
dadurch erreicht werden, dass sich die leitf&higen Bander 30
ebenfalls im Bereich der Behalterdeckelfldchen 11 erstrecken.
Wie es bei der Uberwachung von Briefumschligen aus dem Stand
der Technik bekannt ist, kann es dabei vorgesehen sein,
Verschlussflachen so auszubilden, dass die leitfdhigen B&nder
30 eine geringe Haftung zum Behaltermaterial aufweisen,
wahrend sie eine starke Haftung zu Verschlussmaterialien wie
Klebestreifen besitzen. Beispielsweise kann der Verschluss
eines Behalterdeckels 11 aus Karton so ausgebildet sein, dass
zwel oder vier Deckelfldchen umgeklappt und miteinander
verbunden werden. Ein derartiger Deckel mit zwei sichtbaren

Deckelflachen ist in Fig. 1 dargestellt. Die Deckelfl&chen 11
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werden vorzugsweise mit einem nicht dargestellten
Klebestreifen verbunden, welcher auf Bereiche der Flachen
aufgebracht wird, zu denen die leitfahigen Bander eine
geringe Haftung haben. Die Klebestreifen kdénnen zum Offnen
des Deckels somit nicht entfernt werden, ohne dass sich die
darunter liegenden leitfdhigen Bander mit abldésen und eine
daraus resultierende Ver&nderung der elektrischen

Eigenschaften der Bander registriert wird.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sind sich
uberlappende Deckelflachen 11 mit kapazitiven
Verbindungsflachen 12 versehen, welche sich beispielsweise
entlang der Kanten der Deckelfldchen erstrecken, wie es in
Fig. 1 dargestellt ist. Bei geschlossenem Deckel liegen zwei
Verbindungsflachen aufeinander, so dass aus den beiden
Verbindungsflachen 12 ein kapazitives Element mit einer
relativ hohen Kapazitat gebildet wird. Wird der Deckel
gedffnet, erhdht sich der Abstand zwischen den
Verbindungsflachen 12, und die Kapazitat verringert sich
stark. Die Verbindungsfléchen stehen ebenfalls in Verbindung
mit der Datenverarbeitungseinheit 40 und die Verringerung der

Kapazitat kann so als Offnung des Deckels registriert werden.

Eine Deckelanordnung mit kapazitiven Verbindungsfl&chen 12
hat den Vorteil, dass kein fester Verschluss durch
Klebestreifen erforderlich ist und ferner ein mehrmaliges
Offnen und Schliefen registriert werden kann, ohne dass der
Deckelverschluss dabeil zerstért wird. Glter 20 kdénnen somit
aus dem Behdlter entnommen oder in diesem erg&nzt werden,
falls eine Befugnis dazu vorliegt, wahrend unbefugte Vorgange

registriert werden.
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Ein wesentlicher Bestandteil der Erfindung ist es, dass der
Behilter 10 in Verbindung mit einem Ortungsmittel 50 zur
Bestimmung der Position des Beh&lters steht. Das
Ortungsmittel 50 befindet sich vorzugsweise direkt am
Behdlter, es kann sich jedoch auch an einem Transportmittel
befinden, mit welchem der Behdlter transportiert wird.
Beispielsweise kann sich das Ortungsmittel an einem Flugzeug,
LKW oder Schiff befinden, mit welchem der Behalter beférdert

wird.

Bei dem Ortungsmittel kann es sich beispielsweise um einen
Peilsender, ein GSM-Modul oder ein GPS-Modul handeln. Der
Peilsender wird am Behdlter oder einem zugehdrigen
Transportmittel angebracht und kann von einer entfernt
liegenden Station geortet werden. In diesem Fall liegt die
Information Uber die Position des Behalters der
Datenverarbeitungseinheit 40 nicht vor, so dass der
Peilsender zweckmidffigerweise durch ein weiteres Modul wie
eine GPS-Ortung (Global Position System) erganzt wird. Bei
einer GPS-Ortung kann dem zugehdrigen Satellitenempfanger
seine aktuelle Pogsition Ubermittelt werden, so dass die
Position des Behdlters fir die Datenverarbeitungseinheit 40
verfiigbar ist. Dies gilt ebenfalls fir ein GSM-Modul, dem
gseine Position mittels einer Zellortung Ubermittelt wird. Der
Einsatz eines GSM-Moduls ist ferner vorteilhaft, da es
gleichzeitig als Kommunikationsmodul zum Versenden von

Informationen verwendet werden kann.

Die beispielhaft genannten Ortungsmittel koénnen wahlweise
oder parallel zum Einsatz kommen. In einem besonders
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung werden
wenigstens zwei der genannten Ortungsmittel zur Bestimmung

der Position des Behalters eingesetzt. Diese Ausflhrungsform



10

15

20

25

30

WO 2006/072268 PCT/EP2005/006680
15

hat den Vorteil, dass die Position des Behalters aufgrund der
verschiedenen Ortungstechniken mit einer variablen
Genauigkeit und bei Bedarf auch innerhalb geschlossener R&ume
bestimmt werden kann. Um die Position des Behdlters mdglichst
genau bestimmen zu kénnen, kann beispielsweise der Peilsender
verwendet werden, wahrend fir die Bestimmung eines grdéfieren

Umkreises die Ortung des GPS- und/oder GSM-Moduls ausreicht.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist der
Behalter 1l0ferner ein Atmosphdrenmessgerat 70 auf, mit
welchem die atmosphdrischen Bedingungen innerhalb oder am
Behalter gemessen werden kénnen. Das Atmospharenmessgerat
steht ebenfalls in Verbindung mit der
Datenverarbeitungseinheit 40. Bei dem Messgerat kann es sich
beispielsweise um einen Temperatur- oder Feuchtigkeitssensor
handeln, dessen Messwerte der Datenverarbeitungseinheit 40

ubermittelt werden.

Der Behalter weist ferner ein Kommunikationsmodul 80 auf, das
mit der Datenverarbeitungseinheit 40 verbunden ist. Bei dem
Kommunikationsmodul 80 kann es sich beispielsweise um eine
PC-Schnittstelle zum Auslesen von Daten handeln. Besonders
bevorzugt ist jedoch die Verwendung eines GSM-Moduls, mit
welchem Nachrichten im GSM-Netz versend- und empfangbar sind.
Das Kommunikationsmodul ist so ausgebildet, dass es von der
Datenverarbeitungseinheit erhaltene Daten an eine
Uberwachungszentrale 60 und/oder alternative
Nachrichtenampfangsmittel 61 Ubermitteln kann. Bei der
Uberwachungszentrale kann es sich beispielsweise um eine
Zentrale des Transport- und Logistikunternehmens handeln,
welches die GuUter in dem Beh&lter transportiert. Weitere
Nachrichtenempfangsmittel 61 k&énnen sich bei dem Versender

oder Empfanger der transportierten Glter befinden, so dass
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diesen Stationen ebenfalls Nachrichten von dem Behalter

erhalten kénnen.

Der beschriebene Aufbau des Behdlters 10 mit verschiedenen
Sensoren, einem Ortungsmittel 50 und einem
Kommunikationsmodul 80 ermdglicht eine Uberwachung des
Behdlters, wobei verschiedene Parameter wie Unversehrtheit,
Position und Umgebungsbedingungen uberwacht werden kénnen.
Dabei kénnen alle verfligbaren oder ausgesuchte Parameter
Uberwacht werden. Die Uberwachung der Unversehrheit des
Behalters 10 wird durch das Sensormittel 30 in Form von
leitfdhigen Flachen erreicht, wobei die gemessenen
elektrischen Eigenschaften der Sensormittel der
Datenverarbeitungseinheit 40 Ubermittelt werden. So kann
Uberwacht werden, ob ein Behalter auf dem Transportweg
beispielsweise durch scharfe Gegensténde aufgeschnitten wird,

so dass GUter unbefugt entnommen werden kdbnnen.

Ferner kann es zweckmé&ffig sein, eine geplante Route des
Beh&lters zu Uberwachen und dazu fortlaufend die aktuelle
Position des Behalters durch das Ortungsmittel 50 zu
bestimmen. So kann nachverfolgt werden, ob sich ein Behalter
von einer vorgegebenen Route entfernt hat, was ein Zeichen
fliir eine gegebenenfalls zu uUberprifende Unregelmafdiigkeit oder
sogar den Diebstahl der Giter in dem Beh&lter ist. Die
Bestimmung der Position kann insbesondere dazu dienen, einem
Alarm eine Position des Behalters zuzuordnen, an welcher eine

Unregelmaflgkeit aufgetreten ist.

Die Uberwachung bestimmter Werte flir die Temperatur und/oder
Feuchtigkeit innerhalb des Beh&lters wird durch den
entsprechenden Sensor 70 erreicht, dessen Werte ebenfalls der

Datenverarbeitungseinheit Ubermittelt werden. So kann
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beispielsweise beim Transport von Lebensmitteln oder
Medikamenten Uberwacht werden, ob die geforderten

atmosphdrischen Bedingungen eingehalten werden.

Verfahren zur Uberwachung des Behdlters 10 koénnen
verschiedene Arten von Alarmen und Reaktionen darauf
vorsehen. Es kann beispielsweise vorgesehen sein, die am
Behdlter erfassten Daten in der Datenverarbeitungseinheit 40
zu speichern und/oder kontinuierlich Uber das
Kommunikationsmodul 80 an eine Uberwachungszentrale 60 bzw.
alternative Nachrichtenempfangsmittel 61 zu Ubermitteln. Im
Falle einer reinen Speicherung kénnen die Daten
beispielsweise am Zielort des Behdlters Uuber eine

Schnittstelle ausgelesen und verarbeitet werden. Dies kann

durch den Anschluss des Kommunikationsmoduls 80 an eine

Empfangsvorrichtung durchgefihrt werden, wobei der Anschluss
Uber einen direkten Kontakt oder eine Ferniubertragung
erfolgen kann. Zur FernUbertragung eignen sich als
Kommunikationsmittel beispielsweise RFID-Chips in dem

Behdlter, deren gespeicherte Daten ausgelesen werden kdnnen.

Die Auswertung der Abweichungen der gemessenen Werte von
Sollwerten kann ebenfalls in der Datenverarbeitungseinheit 40
selbst oder in einer separaten Auswerteeinheit erfolgen. Im
zweiten Fall werden die Daten beispielsweise am Zielort
ausgelesen und ausgewertet, ob Abweichungen von Sollzustdnden
aufgetreten sind. Dies kann zweckmaffig sein, wenn die
jeweilige Anwendung lediglich die Feststellung erfordert, ob
ein Behdlter korrekt transportiert wurde und wo

gegebenenfalls ein Schaden entstanden ist.

Besonders vorteilhaft ist jedoch die Uberwachung des

Behdlters wdhrend des Transportes, so dass gegebenenfalls
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eine direkte Reaktion auf den betreffenden Alarm erfolgen
kann. In diesem Fall Ubermittelt das Kommunikationsmodul 80
der Uberwachungszentrale 60 bereits auf dem Transportweg
Daten des Behalters. Dabei kann es zweckmaffRig sein, dass die
Datenverarbeitungseinheit keinen kontinuierlichen Datenstrom
sendet, sondern eine Bewertung der gemessenen
Zustandsinformationen durchfihrt und bei Abweichungen von
Sollwerten einen Alarm ausldst. Erst bei Ausldsung eines
Alarmes werden der zentralen Uberwachungseinheit 60 bzw.
alternativen Nachrichtenempfangsmitteln 61 Informationen Uuber
den Zustand des Behdlters Ubermittelt. Diese Benachrichtigung
umfasst vorzugsweise die Art der Abweichung von einem
Sollwert und die dazugehdrige Position, an welchem die
Abweichung auftrat. Wird beispielsweise ein Alarm im Bezug
auf die Unversehrtheit des Behdlters ausgeldst, wird diesem
die aktuelle Position des Behalters zugeordnet und es kann
vor Ort Uberpriift werden, ob der Behdlter im Zuge eines

Diebstahls beschadigt wurde.

. Der erfindungsgeméfle Behdlter ermdglicht ferner weitere

Verfahren zur Uberpriifung der autorisierten Offnung.
Beispielsweise kann in der Datenverarbeitungseinheit 40
programmiert werden, dass der Behdlter nur an einem
bestimmten Ort gedffnet werden darf. Bei einer Offnung des
Behidlters wird somit die aktuell von dem Ortungsmittel 50
erfasste Position des Behdlters mit dem hinterlegten Ort der
berechtigten Offnung verglichen. Stimmen die Positionen
liberein, wird die Offnung als korrekt registriert. Ergibt der
Vergleich, dass die Positionen voneinander abweichen, wird
dies als unbefugte Offnung des Behalters gewertet. Dabei
kénnen verschiedene Toleranzen fur die Abweichung von einer
Position programmiert werden, wobei es wiederum vorteilhaft

ist, verschiedene Ortungsmittel mit unterschiedlichen
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Genauigkeiten einzusetzen. Beispielsweise kann ein Peilsender
verwendet werden, falls die Position bei der Offnung auf etwa
1lm genau sein soll. Dies ist beigpielsweise der Fall, wenn
ein Behdlter innerhalb eines Gebdudes nur in bestimmten
Riaumen gedffnet werden darf. Ist fuir die Offnung ein groéfRerer
Bereich zuléassig, kénnen Ortungsmittel mit geringerer

Genauigkeit wie GSM- oder GPS-Module zum Einsatz kommen.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel der Erfindung erfordert
die autorisierte Offnung eines Behilters einen Zugangscode
bzw. eine Freischaltung des Behdlters. Der Zugangscode kann
direkt von einem Nutzer in die Datenverarbeitungseinheit
eingegeben werden. Besonders vorteilhaft kann eine
Zugangskontrolle jedoch dadurch erreicht werden, dass die
Datenverarbeitungseinheit 40 Uber das Kommunikationsmodul 80
eine Freischaltung des Behalters beispielsweise bei der
Uberwachungszentrale 60 oder bei alternativen Komponenten
anfordert. Sind bestimmte Bedingungen erfillt, Ubermittelt
die Uberwachungszentrale der Datenverarbeitungseinheit 40
beispielsweise einen Zugangscode und der Behdlter kann
gebffnet werden, ohne dass dies als unbefugter Zugriff
gewertet wird. Auf diesem Wege kann ebenfalls realisiert
werden, dass die Ubermittlung eines Zugangscodes von mehreren
Komponenten oder Nutzern erforderlich ist, um eine Offnung

des Behalters ohne Ausldsung eines Alarmes zu autorisieren.

In einem besonders bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung ist der Behalter mit einem Gutererfassungsmittel 90
zur Registrierung der Glter in dem Behalter 10 versehen. Eine
derartige Anordnung mit einer Antenne, welche umlaufend um
den Offnungsrand des Behalters 10 angebracht ist, ist
schematisch in Fig. 3 dargestellt. Zur Vereinfachung der

Darstellung sind die Deckelflachen des Behdlters dabei nicht
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dargestellt. Zur Erfassung durch die Antenne sind die Glter
20 vorzugsweise mit einem RFID-Tag 21 versehen, welcher beim
Vorbeibewegen eines betreffenden Gegenstandes an der Antenne
ausgelesen wird. So wird der Gegenstand erfasst, wobei die
Antenne 90 mit der Datenverarbeitungseinheit 40 wverbunden
ist, in welcher die Erfassung der Guter registriert wird. An
den Gutern koénnen auch andere Identifikationsmittel
vorgesehen sein, welche von der Antenne erfassbar sind, RFID-
Tags bieten jedoch den Vorteil, dass sie zu
Identifikationszwecken bereits an verschiedenen Glutern
angebracht sind und dass gegebenenfalls weitere Daten

auslesbar sind.

Bei der Erfassung der Giter wird wenigstens die Anzahl der in
den Behdlter eingebrachten Gegenstdnde registriert, und die
Datenverarbeitungseinheit sieht ferner Rechenmittel vor, die
registrieren, wenn ein Gegenstand aus dem Beh&lter entnommen
wird. Dies kann beigpielsweise dadurch erreicht werden, dass
die Anzahl der Vorgange gespeichert wird, bei denen der zu
einem Gegenstand gehdrende, eindeutig identifizierbare RFID-
Tag erfasst wurde. Ist die Anzahl der Erfassungsvorgange eine
gerade Zahl, wird der Gegenstand als nicht mehr im Behalter
befindlich registriert. Ist die Anzahl der Vorgange eine
ungerade Zahl, wird der Gegenstand als im Behdlter befindlich

registriert.

Neben der Erfassung der Giter durch eine wie in Fig. 3
dargestellte Randantenne kann alternativ eine Pulkerfassung
der RFID-Tags 21 aller Gegenstande im Behalter vorgesehen
werden, wenn der Befullungsvorgang abgeschlossen ist. Die
Pulkerfassung kann beispielsweise nach dem Beflillungsvorgang
von einem Bediensteten ausgeldést werden. Um zu verhindern,

dass Gegenstande nach der Erfassung unbefugt wieder aus dem
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Behdlter entnommen werden, kann zusdtzlich eine Randantenne
vorgesehen sein, welche die Entnahme eines bereits durch die

Pulkerfassung registrierten RFID-Tags registriert.

Die Erfassung der Guter 20 durch das Gltererfassungsmittel 90
kann ferner das Auslesen weiterer Daten aus dem zugehdrigen
RFID-Tag 21 vorsehen. Dazu kdénnen beispielsweise
Informationen wie der Sender oder Empfanger des Gegenstandes,
Informationen zu geforderten atmosphidrischen Bedingungen
wahrend des Transportes, eine vorgegebene Transportroute oder
Daten zur Identifikation des Gegenstandes gehdren. Diese
Daten werden ebenfalls in der Datenverarbeitungseinheit 40
gespeichert und gegebenenfalls verarbeitet. Beispielsweise
kénnen anhand der Daten Sollwerte fiir die Uberwachung des

Behalters erzeugt werden.

Der erfindungsgemafie Behdlter mit einem Ortungsmittel 50
ermdglicht die Zuordnung der Position des Behdlters zu den
erfassten GUtern 20. So kann in der Datenverarbeitungseinheit
gespeichert werden, dass eine Anzahl bestimmter Giter an
einem Ort in einen Behdlter eingebracht wurde. Das
Kommunikationsmodul 80 ermdglicht ferner die Ubermittlung
einer entsprechenden Nachricht an ein
Nachrichtenempfangsmittel 61 und/oder eine
Uberwachungszentrale 60, dass Gliter in einen Behadlter
eingebracht wurden. Handelt es sich bei dem
Kommunikationsmodul um ein GSM-Modul, kann dieses eine
Textnachricht an die Uberwachungszentrale 60 oder ein
entsprechendes Empfangsmittel 61 senden. Dadurch kann
beispielsweise der Versender eine Bestatigung darlber
erhalten, dass an einem Versendeort die korrekte Anzahl und

Art von GuUtern in einen Behalter eingebracht wurde.
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Bezugszeichenliste:

10 Behdlter

11 Deckelfléache

12 Kapazitives Element

20 Gegenstand, Gluter

21 RFID-Tag, Identifikationsmittel

30 Sensormittel, elektrisch leitfdhige Schicht/Band
40 Datenverarbeitungseinheit

50 Ortungsmittel

60 Uberwachungszentrale

61 Nachrichtenempfangsmittel, -gerat

70 Atmosphdrenmessgerat

80 Kommunikationsmodul, Schnittstelle

90 GuUtererfassungsmittel, Randantenne

100 Schut zumhillung

110 Palettenboden
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Patentansprlche:

1. Verfahren zur Uberwachung eines Beh&lters (10) zur
Aufnahme von Gltern (20), bei dem eine oder mehrere
Flachen des Beh&lters (10) mit einem elektrisch
leitfdhigen Material versehen werden, wobei das
Material als Sensormittel (30) zur Feststellung von
Zustandsveradnderungen der physikalischen Beschaffenheit
des Behdltermaterials dient und eine
Datenverarbeitungseinheit (40) am Behdlter (10) diese
Zustandsinformationen von dem Sensormittel (30) erhalt,
dadurch gekennzeichnet, dass durch ein
Ortungsmittel (50) in Verbindung mit dem Behalter (10)
die Position des Behadlters (10) bestimmt wird und die
Position des Behdlters (10) den von dem Sensormittel

(30) erhaltenen Zustandsinformationen zugeordnet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Position des Behalters
(10) durch ein Ortungsmittel (50) an dem Behalter (10)

bestimmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, daduxrch
gekennzeichnet, dass die Position des Behdlters
(10) durch ein Ortungsmittel (50) an einem
Transportmittel bestimmt wird, mit welchem der Behdalter

(10) transportiert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die von einem Ortungsmittel
(50) an einem Transportmittel bestimmte Position der
Datenverarbeitungseinheit (40) am Behdlter (10)

Ubermittelt wird.
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Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriuche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Position
des Behilters (10) durch ein Ortungsmittel (50) in Form
eines GSM-Moduls, eines GPS-Moduls und/oder eines

Peilsenders bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Peilsender, das GPS-
Modul und das GSM-Modul in Abha&ngigkeit von einer
geforderten Genauigkeit der Positionsbestimmung
eingesetzt werden, wobei die einzelnen Ortungsmittel

(50) wahlweise oder parallel eingesetzt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die von dem
Sensormittel (30) erhaltenen Zustandsinformationen mit
Sollwerten verglichen werden, wobei eine Abweichung von

einem Sollwert als Alarm gewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, daduxrch
gekennzeichnet, dass der Vergleich der
Zustandsinformationen durch einen Vergleich der
gemessenen elektrischen Eigenschaften der leitféhigen
Schicht (30) mit einem Sollwert der elektrischen

Eigenschaften erfolgt.

Verfahren nach einem oder beiden der Anspritiche 7 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Abweichung
der von dem Sensormittel (30) erfassten physikalischen
Beschaffenheit des Behdltermaterials von einem Sollwert

nicht als Alarm gewertet wird, falls der Abweichung
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10.

11.

12.

13.

14.

25

eine Position des Behalters zugeordnet ist, welche als
Position zum erlaubten Offnen eines Behdlters in der

Datenverarbeitungseinheit (40) hinterlegt ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die vom
Sensormittel (30) erhaltenen Zustandsinformationen
einem Kommunikationsmodul (80) an dem Beh&lter
Ubermittelt werden und dass das Kommunikationsmodul
(80) die Zustandsinformationen einem

Nachrichtenempfangsgerat (61) Ubermittelt.

Verfahren nach Anspruch 10, daduxch
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul

(80) ein GSM-Modul ist.

Verfahren nach einem oder beiden der Anspriche 10 und
11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubermittlung der Zustandsinformationen von dem
Kommunikationsmodul (80) an das
Nachrichtenempfangsgerat (61) stattfindet, wenn der

Behdlter (10) am Zielort angekommen ist.

Verfahren nach einem oder beiden der Ansprlche 10 und
11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubermittlung der Zustandsinformationen von dem
Kommunikationsmodul (80) an das
Nachrichtenempfangsgerat (61) stattfindet, wenn sich

der Behdlter (10) auf dem Weg zum Zielort befindet.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine I'.'Tbermittlung der

Zustandsinformationen an das Nachrichtenempfangsgerat
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15.

16.

17.

18.

26

(61) stattfindet, falls ein Vergleich innerhalb der
DatenVerarbeitungseinheit (40) ergibt, dass eine
Abweichung der von dem Sensormittel (30) erfassten
Zustandsinformationen von Sollwerten als Alarm gewertet

wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bestimmung der Position des Beh&lters (10) und die
Zuordnung der Position zu den von dem Sensormittel (30)
erhaltenen Zustandsinformationen in der
Datenverarbeitungseinheit (40) des Behalters (10) oder

in dem Nachrichtenempfangsgerat (61) erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behadlter (10) mit einem Atmospharenmessgerat (70)
versehen wird, welcher die Atmosphare im Innenraum des
Behdlters erfasst und dass die Messwerte des
Atmospharenmessgerates (70) der
Datenverarbeitungseinheit (40) des Behalters (10)

Ubermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Atmosphdrenmessgerat (70) um einen Temperatur- und/oder
Feuchtigkeitssensor handelt, dessen Messwerte an die
Datenverarbeitungseinheit (40) des Behalters

Ubermittelt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass der

Behdlter (10) mit einem Gltererfassungsmittel (90) zur
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19.

20.

21.

22.

27

Registrierung der Glter in dem Beh&lter (10) versehen
wird und Daten Uber die erfassten GuUter (20) an die

Datenverarbeitungseinheit (40) Ubermittelt werden.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (10) mit einer
Antenne versehen wird, welche umlaufend um den

Of fnungsrand des Beh&lters (10) angebracht wird und
dass die Glter (20) Uber das Auslesen von daran
befindlichen RFID-Tags (21) registriert werden, wenn
die RFID-Tags beim Einbringen der Giter in den Behalter

an der Antenne vorbeibewegt werden.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behdlter (10) mit einem
Pulkerfassungsgerat versehen wird, welches die Glter
(20) erfasst, wenn alle Guter in den Behilter

eingebracht sind.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 18 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
die Anzahl der in den Behdlter eingebrachten Giter (20)

in der Datenverarbeitungseinheit (40) registriert wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch
gekennzeichnet, dass ein aus dem Behdlter (10)
entnommenes Gut die Anzahl der in der
Datenverarbeitungseinheit (40) registrierten Giiter (20)
reduziert, wobei der Vorgang der Entnahme eines Gutes
aus dem Beh&lter (10) dadurch registriert wird, dass
die Anzahl der Vorgange, bei denen der zu dem Gut
gehorende eindeutig identifierbare RFID-Tag erfasst

wurde, eine gerade Zahl ist.
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23.

24.

25.

26.

28

Verfahren nach einem oder beiden der Anspriche 21 und
22, dadurch gekennzeichnet, dass neben der
Anzahl der in den Behdlter (10) eingebrachten Gluter

(20) weitere Daten der Guter (20) erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl und/oder weitere
Daten der registrierten Guter (20) von der
Datenverarbeitungseinheit (40) an das
Kommunikationsmodul (80) ﬁbermittélt werden, welches
die Informationen einem Nachrichtenempfangsgerat (61)

Ubermittelt.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das
Nachrichtenempfangsgerat (61) im Bereich des Empfangers
der Guter (20) oder im Bereich einer

Uberwachungszentrale (60) befindet.

Beh&lter zur Aufnahme von Gutern (20), bei dem eine
oder mehrere Flachen des Behalters (10) mit einem
elektrisch leitfé&higen Material versehen sind, wobei
das Material als Sensormittel (30) zur Feststellung von
Veranderungen der physikalischen Beschaffenheit des
Behalters (10) dient und der Behdlter eine
Datenverarbeitungseinheit (40) aufweist, welcher
Zustandsinformationen von dem Sensormittel (30)
Ubermittelbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (10) in Verbindung mit einem
Ortungsmittel (50) zur Bestimmung der Position des

Behalters (10) steht und Mittel zur Zuordnung der
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27.

28.

29.

30.

31.

29

Position zu den Zustandsinformationen in der

Datenverarbeitungseinheit (40) aufweist.

Behdlter nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Ortungsmittel (50)

an dem Behdlter (10) befindet.

Behdlter nach Anspruch 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinheit (40) in Verbindung mit einem
Ortungsmittel (50) steht, welches sich an einem
Transportmittel befindet, mit welchem der Behalter (10)

transportierbar ist.

Behdalter nach einem oder mehreren der Anspruiche 26 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei
dem Ortungsmittel (50) um ein GSM-Modul, ein GPS-Modul

und/oder einen Peilsender handelt.

Behalter nach Anspruch 29, daduxrch
gekennzeichnet, dass die einzelnen Ortungsmittel
(50) in Abhangigkeit von der geforderten Genauigkeit
der Positionsbestimmung wahlweise oder parallel

einsetzbar sind.

Behdlter nach einem oder mehreren der Anspriche 26 bis
30, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (10) ein Kommunikationsmodul (80) in
Verbindung mit der Datenverarbeitungseinheit (40)

aufweist.
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32.

33.

34.

35.

36.

30

Behalter nach Anspruch 31, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kommunikationsmodul

(30) ein GSM-Modul ist.

Behilter nach einem oder mehreren der Ansprliche 26 bis
32, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinheit (40) Mittel zum Vergleich der
von dem Sensormittel (30) erhaltenen
Zustandsinformationen mit einem Sollzustand der
physikalischen Beschaffenheit des Behaltermaterials

aufweist.

Beh&lter nach Anspruch 33, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinheit (40) Mittel zum Vergleich der
gemessenen elektrischen Eigenschaften der leitfahigen
Schicht (30) mit einem Sollwert der elektrischen

Eigenschaften der Schicht aufweist.

Behalter nach einem oder mehreren der Anspriiche 26 bis
34, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behilter (10) ein Atmosph&renmessgerat (70) aufweist,
mit welchem die Atmosphdre im Innenraum des Behalters
(10) erfassbar ist, wobei das Atmospharenmessgerdt (70)
in Verbindung mit der Datenverarbeitungseinheit (40)

steht.

Behalter nach Anspruch 35, dadurch
gekennzeichnet, dass das Atmospharenmessgerat

(70) ein Temperatur- und/oder Feuchtigkeitssensor ist.
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37.

38.

39.

40.

41.

31

Behdlter nach einem oder mehreren der Ansprliche 26 bis
36, dadurch gekennzeichnet, dass der

Behdlter (10) eine Schutzumhtillung (100) aufweist.

Beh&lter nach einem oder mehreren der Ansprlche 26 bis
37, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behalter (10) ein Gutererfassungsmittel (90) aufweist,
mit welchem in den Beh&lter eingebrachte Gliter (20)
registrierbar sind, wobei das GUtererfassungsmittel
(90) in Verbindung mit der Datenverarbeitungseinheit

(40) steht.

Behdlter nach Anspruch 38, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behdlter (10) eine
Antenne aufweist, welche umlaufend um den 6ffnungsrand
des Behélters (10) angebracht ist, wobei mit der
Antenne an den GlUtern (20) befindliche RFID-Tags (21)
auslesbar sind, wenn die Guter (20) beim Einbringen der
Glter in den Behalter an der Antenne vorbeibewegt

werden.

Behdlter nach Anspruch 38, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behdlter (10) ein
Pulkerfassungsgerat aufweist, mit welchem Gliter (20)
nach Einbringung aller Guter in dem Behdlter erfassbar

sind.

Behadlter nach einem oder mehreren der AnsprlUche 38 bis
40, dadurch gekennzeichnet, dass die

Datenverarbeitungseinheit (40) Mittel zur Registrierung
wenigstens der Anzahl und/oder weiterer Daten der

eingebrachten Glter (20) aufweist.
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32

42 . Behalter nach Anspruch 41, dadurch
gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinheit (40) Mittel zur Registrierung
aufweist, dass die Anzahl der Vorgénge, bei denen ein
zu einem Gegenstand (20) gehorender eindeutig
identifizierbarer RFID-Tag (21) erfasst wurde, eine

gerade oder eine ungerade Zahl ist.
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