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(54) Zatizeni pro pfijem signalu dalkového ovladéani

Vynalez se tyké zarizeni pro prijem signé-
14 dalkového ovlddéani, pouzitelnych v systé-
mech dalkové kontroly ¢innosti tratovych ob-
jekth na dalkovych potrubnich vedenich pti
plenosu signadlu po sdélovacim kandlu, tvo-
reném izolovanym dalkovym potrubim, na-
priklad plynovodem nebo naftovodem, a ze-
minou, ve které je dalkové potrubi uloZeno,
a kter4 tvor{ druhy vodié elektrického obvodu
prenosoveho kandlu. Zatizeni muZe byt rov-
néZz vyuzito ve sdélovacich zatizenich a zarl—
zenich pro prenos dat.

Je znamo, Ze ve sdélovacich kanalech
a zvlasté pak v kandlu tvofeném potrublrn
pouzivaném jako sdélovaci linka fyzikalniho
obvodu ,,potrubi — zem&®, vznikaji znadéné
poruchy, které maji plivod ve vysokonapé-

fovych vedenich pro pienos elektrické ener-

gie, v zalizenich katodové ochrany, a také
v zafizenich ochrany elektrifikovanych Ze-
lezniénich trati prochéazejicich oblasti pricho-
du dalkovych potrubnich a kabelovych ma-
gistral. Ve sdélovacich kandlech muZe ampli-
tuda poruch s frekvenci 50 Hz dosahovat hod-

noty aZz 3 i vice volt, zatimco doba trvani

Fady po sobé ]doucmh impulzovych powuch
dosahuje hodnoty az 0,5 se‘kundy

Znédmé zafizeni pro prijem signald dalko-
vého ovladani se skldda z filtru, zesilovade
sttidavého proudu, amplitudového detektoru,
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stejnosmérného zesilovace a prahového ¢le-
nu. Vstup filtru je .spojen se sdélovacim ka-
néalem, jeho vystup je pfes zesilovaé stiida-
vého prowdu amplitudovy detektor a stejno-

. smérny zesilovaé pfiveden na vstup prahove—

ho ¢lenu, jehoZ vystup tvofi vystup zafizeni
pro pfijem signalh dalkového ovladani.

Znadmé zarizeni je uréeno pro piijem frek-
venénich signalt dalkového ovladani a vyzna-
¢uje se malou ochranou proti porucham pfi-
jimanych signald, at jiZ zpusobenych harmo--
nickymi frekvencemi 50 a% 100 Hz, nebo im-
pulzovymi poruchami; toto zafizeni neprova-
di kontrolu prulmanych signallt co do délky,
ani co do frekvence.

Cilem vynalezu je vytvorem takového za-
Tizeni pro pfijem signala dalkového ovladani,
které by zabezpedovalo spolehlivy piijem sig-
nald dalkového ovladdani v systémech dalkové
kontroly, pracujucich v nizkych a infraniz-
kych frekvenénich pasmech. .

Ukolem vynalezu je vytvoreni takového za-
Iizeni pro ptijem s1gna1u dalkového ovladani, -
jehoz schematické feSeni by dovolovalo a
umoziiovalo znadné zvysit ochranu proti po-
rucham pfijimanych signald.

Tento uUkol je feSen tim, Ze zalizeni pro
ptijem signdlt dalkového ovladani, skladajici
se z filtru elektricky vazaného se sdélovacim

kandlem, zesilovade stfidavého proudu, jehoz
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vstup je pripojen k vystupu filtru, a vystup

pfes - amplitudovy detektor a steJnosmerny
zesilovad elektricky s prahovym prvkem, ma
podle vynalezu dva kandly pro zpracovani
signalt dalkového ovladani, z nich¥ . jeden
zahrnuje integraéni jednotku, zapojenou mezi
amplitudovym detektorem a prahovym &le-
nem, zatimco druhy. zahrnuje frekvenéni
diskrimindtor, jehoZ jeden wstup je spojen

se vstupem amplitudového detektoru, obvod:

logického soudinu, jehoZ jeden vstup je spojen
s vystupem frekvenéniho diskrimindtoru, za-
timco druhy vstup je pfipojen k vystupu pra-

hového €lenu, tvarovaci obvod mazaciho im- .

pulzu, jehoz vystup je spojen s druhym vstu-
pem frekvenéniho di:skriminétoru, zatimco
vystup . obvodu logického souéinu je pmpmen
ke vstupu tvarovaciho obvodu mazaciho im-
pulzu.

Je 1ucelné, aby pro zvyseni h-odnovennostl
a spolehlivosti zpracovani pfijimanych signa-
14 integraéni jednotkou a frekvenénim dis-
kriminatorem byla elektrickd vazba filtru se
sdélovacim kanalem provedena pies ochran-

nou jednotku a zesilovaé sttidavého proudu '

byl proveden jako zesilova¢ a omezovagd.

Je rovnéz witelné, aby pro fizeni &innosti
integradni e«dno’oky v danych provoznich
pudmmkéch byl do amplitudového detektoru
zahrnut provozni wesilovaé, jehoZ negujici
vstup je pres jeden odpor spojen s vystupem
zesilovac¢e-omezovade a je pfipojen ke dvéma
obvodlim, z nichz kazdy se sklad4 z odporu a
diody v seriovém zapojeni, piitem? jedny vy-
vody odporii jsou vzdjemné spojeny, zatimco
druhé vyvody odporti jsou spojeny s anodou a
katodou diod, jejichz katoda a anoda je wz4-
jemné spojena a misto spoje odporu a diody
jednoho ze dvou uvedenych obvodid je spoje-
no s vystupem provozniho zesilovace.

Je rovnéz udelné, aby ochranni jednotka
zahrnovala odpor, piipojeny k jednomu vy-
vodu seriového spojeni vzéjemné opatné pé-
lovanych stabilizadtort napéti, Jepchz druhy
vyvod je pripojen ke spoleéné ptipojnici a vy-
tvari tak jednu vy\stupm svorku, zatimco
druh& vystupni svorka je spojena‘'s mistem
“spoje odporu se seriovou kombinaci stabiliza-
tort napéti, prléemz k vystupnim svorkim je
paralelné pripojen pfepojovaé, se vstupem
pro fidici - sugné.l
. Je rovnéz nutné, aby na jeden ze vstu,pu
obvodu logického soudinu byla prlpo;]ena
svorka s fidicim s1gnélem

Vynélez umo?fiuje zna¢né zvysit ochranu
zatizen{ pro prijem signalt dalkového ovlada-
ni proti poruchdm v pasmu nizkych a infra-
nizkych frekvenci, a rovnéz tak zvysit spo-
lehlivost a hodnovérnost pfjmu signala dal-
kového ovladani pri vyskytu impulzovych
poruch ve sdélovacim kanalu.

V dal§im textu bude vyndlez objasnén na.

piikladu provedeni pomoci vykresti, na nichZ
znézo-rr'lu'je obr. 1 funkéni schema zafizeni
pro prijem signalt dalkového ovladani podle
vyndlezu, obr. 2 schema elektrického zapojeni

amplitudového detektoru u zatizen{ podle vy-

nélezu, obr. 3 schema ele’ktmckeho zapojeni
ochranné jednotky a obr. 4 d1agram -Basového
prubéhu - éinnosti uzld zalfizeni pro . pifjem
signéll dalkového ovladani podle vynélezu.

Zatizeni pro pi{jem signala dalkového ovls-

- dénf se sklad4 z ochranné jednotky 1, obr. 1,

pfipojené ke sd&lovacimu kanalu 2
a zesilovadi-omezovadi 4.
Zatizeni zahrnuje rovn&? dva kandly pro

, filtru 3 .

’ zpracovani sxgnélu dalkového ovladani; v jed~

nom z nich je za¢lenén amplitudovy dete?ktor
5, zapojeny v .serii se stejnosmérnym zesilo-
vatem 6, integra¢ni jednotkou 7 a prahovym
¢lenem 8. Vstup 9 amplitudového detektoru 5 -
je spojen s vystupem zesilovate-omezovade 4.
Druhy kandl pro zpracovéni informace za-
hrnuje frekvenéni diskrimindtor 10, jehoZ
vstulp 11 je spojen s vystupem zesilovate~ome-
zovace 4, obvod logického soudinu 12, jehoZ
vstup 13 je spojen s vystupem prahového
¢lenu 8 a vstup 14 s vystupem frelkvencmho
diskriminétoru 10.

Vystup obvodu logického soudinu 12 je pfes
tvarovaci obvod 15 mazacich impulz spojen
se vstupem 16 frekvenénfho diskriminatoru
10. Vystup obvodu logického soudinu 12 tvoii
vystup zatfzeni pro pfijem signald dalkového
ovladani, ktery je pfiveden ke vstupu 17 p¥i-
stroje 18 pro dalkové ovladani. K aparatute
piistroje pro dalkové ovladani patfi duspe-
Cerské stanovisté a ovladaci body. Jeden vy-
stup aparatury piistroje 18 pro délkové ovla-
déni je spojen se vstupem obvodu logického
soudinu 12, druhy vystup je piiveden na vstup

‘20 ochranné jednotky 1.

Amplitudovy detektor 5, obr. 2, se sklada
z provozniho zesilovade 21, jehoZ negujici
vstup 22 je pfes odpor 23 spojen se vstupem
9 amplitudového detektoru 5 a ptiveden ke
dvéma obvodum.

Jeden obvod zahrmuje odpor 24 a d1odu 25,

~ jejiz anoda je spojena s jednim vyvodem od-

poru 24, druhy odvod zahrnuje odpor 26 a
diodu 27, jejiz katoda je spojena s jednim vy-
vodem odporu 26. Misto spoje odporu 26 a dio-
dy 27 je phipojeno k vystupu provozniho ze-
silovade 21,

Katoda diody 25 a anoda diody 27 jsou spo-
jeny a vytvéreji vystup amplitudového de-
tektoru 5.

Nemvertupcx vstup 28 provozniho zesilo-
vace 21 je pripojen ke spoletné napdjeci pii-

 pojnici 29.

Uveden4 varianta provedem amplitudového
detektoru je uréena k ziskavéani signdlu za-
porné polamty K ziskdvani signalu kladné
poLarlty je tieba, aby diody 25 a 27 byly za-
pojeny v. obréceném sméru.

Ochranna jednotka 1, obr. 3, se sklada
z odporu 30, jehoZ jeden vyvod tvoii vstup
ochranné jednotky 1, zatimco ke druhému
vyvodu je pripojen jeden vyvod obvodu se-
riového spojeni vzéjemné opacné pélovanych
shabiliz&tord napéti 31 i@ 32, Druhy wvyvod
tohoto obvodu je pripojen ke spoletné piipoj-
nici 35 a vytvafi jednu vystupni svorku 34,
druhd vystupni svorka 35 je spojena s mistem



spoje odporu 30 a stabilizatoru 31, K vystup-
nim svorkdm 34 a 35 je paralelnd pripojen
prepojovaé 36, jehoz ridici vstwp tvori Vstup
20 ochranné jednotky 1 zafizeni pro pffjem
signali dalkového ovladani.

Na obr. 4 jsou uvedeny dlagramy caJsoveho
prib&hu vystupnich signdla:

a) zesilovate-omezovate 4,

b) amplitudového detektoru 3,

c) integraéni jednotky 7,

d) prahového ¢lenu 8,

e) frekvenéniho diskriminatoru 10,

g) pristroje 18 pro dalkové ovlddani,

h) obvodu logického souéinu 12,

k) tvarovaciho obvodu 15 mazacich im-

pulzd.

Zatizeni pro pfijem signdlQ dalkového ovla-

déanf pracuje nasledujicim zplsobem.

Signal ze sdélowvaciho kandlu 2, obr. 1, je
pres ochrannou jednotku 1 piiveden na vstup
filtru 3, kdese odfiltrovéva odporuch, zesiluje
se a omezuje co do amplitudy v zesilovag¢i-ome-
zovati 4 a je dale pmvasden na vstupy dvou
kandal pro zpracovani signalt ddlkového ovla—
dani.

Piijimany signal 37, obr 4a, se sklada ze
za sebou jdoucich 1mrpulzu frekvenci f;, fy
stanovené délky. Tento signal 37 je z vystupu
zesilovade-omezovade 4, obr. 1, pfivadén na
vstup 11 frekvenéniho dnsknmnnatoru 10, ve
kterém se provadi kontrola signalu 37 co.do
frekvence.

Odpovida-li posloupnost frekvenm v sig-
nalu poZadované posloupnosti, na vystupu
frekvendniho diskriminatoru 10 se vytvari
odpovidajici logicky signal 38, obr. 4e, ktery
je ,prlvaden na vstup 14, obr. 1, obvodu logic-
kého soutinu 12 a pfipravuje tento obvod
k ¢&innosti. Na vstup 19 obvodu logického
souginu 12 musi pfitom z odpovidajiciho vy-
stupu pristroje 18 pro dalkové ovladani pfijit
logicky signal 39, obr. 4g, ktery rovnéz pfi-
. pravuje obvod logického soucinu 12, obr. 1,
k ¢innosti.

Soutasné s kontrolou signélu co do frek-
vence probiha v nasledujicim kanalu, sklada-
jicim se z integradni jednotky 7 a prahového
&lenu 8, kantrola signalu pro dalkové oviada-
ni co do délky. Signal 37 pro dalkové ovlada-
" ni obr. 4a, privadény pfitom na vstup 9 am-
plitudového detektoru 5, obr. 1, se usmériiuje
a z vystupu amplitudového detektoru 5 v po-

dobé signalu 40, obr. 4b, se vede pies zesi- »

lovaé 6, obr. 1, pracujici v pfepinacim reZimu,

na vstup integradni jednotky 7. Z vystupu -

integraéni jednotky 7 postupuje signal 40 dale
jako signal 41, obr. 4c, na vstup prahového
Slenu 8, obr. 1, ktery je uveden do &innosti,
jakmile signal 41, obr. 4c, dosdhne na vystupu
integradni jednotky 7, obr. 1, stanovené hod-
" noty U. OkamZik uvedeni prahového ¢lenu §
do &innosti se voli tak, aby jeho ¢innost pro-
béhla v dobé, kterd se rovné piibliZné polo-
viné doby plsobeni frekvence fj, obr. 4d.

Pfi uvedeni prahového ¢lenu 8, obr. 1, do
innosti je signal 41 z jeho vystupu privadén

na vstup 13 obvodu logického soudinu 12,

takZe 1 tento obvod je uveden do éinnosti, pro-
toze na ostatnich vstupech tohoto logického
obvodu jsou jiZz pfipraveny signaly, které
uvolﬁujl obvod logického soudinu 12 a umoz-
nuji jeho uvedeni do ¢innosti.

Z vystupu obvodu logického soutinu 12
obr. 1, je signal 41 v podobé signalu 42, obr.
4h, privadén dale na vstup 17 piistroje 18

- pro dalkové ovladani a po odpovidajicim zpra-

covani signalu 42 v jeho aparatufe se na jed-
nom z jeho vystuph vytvafi impuls 43, obr.

-4g, ktery je pfivadén na vstup 19, obr. 1, ob-

vodu logického soudinu 12. Obvod logického

-soutinu 12 se pfitom uzavird a na vystupu

tvarovaciho obvodu 15 mazacich impulzil se
vytvai{ impuls 44, obr. 4k, ktery pr'evadl
frekvenéni diskriminator 10, obr. 1, do vy-
choziho stavu. Systém je pipraven pro prijem
dalsiho signalu pro dalkové ovlddani.

Daéle je uveden popis ¢innosti amplitudoveé-
ho detektoru 5 podie obr. 2.

Ve vychozim stavu je na vystupu amplitu-
dovéha detektoru 5 nastaveno urdéené kladné
posunuti proti stejnosmérnému zesilovadi 6,
obr. 1, pfitem? dioda 25, obr. 2, je uzaviena,
dioda 27 ofeviena a €initel zesileni zesilovade
21 je urcen pomérem odpord 26 a 23.

Pfi ptivodu signdlu pro dalkové ovladani
se zipornd pulvina zesiluje provoznim zesi-
lovatem 21 a otevfenou diodou 27 je piiva-
déna na wvstup stejnosmérného zesilovade 6,
obr. 4.
~ Hodnota vystupniho signadlu bude p¥imo
imérnd vstupnimu signdlu az do té doby,
dokud vystupni signal nedosdhne nulové hod-
noty nebo malé zéporné hodnoty, dostateéné
pro otevieni diody 25, obr. 2. V tom okamZiku
se dioda 25 otevie a paralelné s odporem 26
se map031 odpor 24, jehoZ odporova hodnota je
vyrazné mensi neZ hodnota odporu 26. Cinitel
zesileni provozniho zesilovate 21 se pritom
prudce zmensi, v disledku &ehoz se udrzuje
hodnota vystupniho usmérnéného signalu na
stanovené hladiné. ,

. Udrzeni vystupniho signalu amplitudového

detektoru 5 na stanovené hodnoté je nutné
pro podstatné zkrdceni doby trvani vypnuti
stejnosmérného zesilovace 6, obr. 1, &imZ se
sniZuje pravdépodobnost uvedeni prahového
¢lenu 8 do éinnosti vlivem impulznich poruch
ve sdélovacim kanalu 2.

K ochrané prvki zatrizeni pro pfijem signa-
10 -dédlkového ovladani proti prepetun ve sdé-
lovacim kandlu je ve schematu zafizeni urée~
na ochranna jednotka 1, obr. 3.

Vzniknou-li ve sdélovacim kanalu prepe—
fové impulzy Jak kladné, tak zaporné hodnoty

— kladné nebo zaporné polarity, uvedou se do
¢innosti odpovidajici stablhzatory napéti 31
nebo 32, které omezuji tyto impulzy na sta-
novenou hodnotu, kterd neni nebezpetni pro
nésledujici prvky zafizeni pro piijem signalh
pro dalkové ovladéani.

Pfi vzniku prep&lovych impulzli ve sdélo-
vacim kanélu 2 se na vystupu filiru 3 v p¥i-
padé, kdy. neni pouZita ochrannd jednotka 1
pro ochranu zafizeni pro pffjem telemecha-



nickych signalt proti prepétim, objevi po-
ruchy, které mohou byt pfijaty: integra¢ni
jednotkou 7 a frekventnim diskrimindtorem
10 jako akéni signal. Zavedenim ochranné
jednotky 1, kterd omezuje prepétové impulzy

ha stanovenou hodnotu a sniZuje pravdépo--

dobnost poruch na vystupu filtru 3, je dana
mo¥most zvyseni hodnovérnosti pracovani pti-
jimanych sign4ld. o

Pt pouziti tohoto zafizeni v systémech dél-
kové kontroly s rentranslaci piijimaného
signdlu je na vystupu ochranné jednotky 1
zaveden prepojovat 36, ktery zabraiuje pie-

tizeni prvkd zafizeni pii pienosu signélu pro
dalkové ovladani po jednom a tomtéZz sdé-
lovacim kandlu. :

Pied potatkem pienosového rezimu se z jed~
noho piistroje 18 pro délkové ovladani, obr. 1,
privadi na vstup 20 ochranné jednotky 1 Fi-
dici signal. Prepojovaé 36, obr. 3, ktery je tim
uveden do ¢innosti, blokuje vstup filtru 3,
obr. 1, ¢im¥ je zajiSténa ochrana nésledujicich
prvki zafizeni pro piijem signdlt dalkového
ovladani proti pretizeni, které muZe nastat
pii pfichodu penosového signalu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zakizeni pro pfijem signald dalkového ovla-
déani, skladajici se z filtru, elektricky véa-
zaného se sdélovacim kanélem, zesilovace
stiidavého proudu, jehoz vstup je pfipojen
k vystupu filtru a vystup je pres amplitu-
dovy detektor a stejnosmérny zesilovaé
elektricky vazadn s prahovym ¢lenem, vy-
znadujici se tim, Ze obsahuje dva kanaly
pro zpracovani signald dalkového ovladani,
piitem? jeden kanédl zahrnuje integracni
jednotku (7), zapojenou mezi amplitudovym
detektorem (5) a prahovym élenem (8), za-
timeco druhy kandl se skladé z frekvenéniho
diskriminéatoru (10), jehoZz jeden vstup (11)

je spojen se vstupem amplitudového detek-

toru (5), z obvodu logického soudinu (12),
jeho? ‘jeden vstup (14) je spojen s vystupem
trekvenéniho diskriminatoru (10), zatimco
druhy vstup (13) je piipojen k vystupu pra-
hového &lenu (8), z tvarovaciho obvodu (15)

mazacich impulzd, jehoZ wystup je spojen -

s druhym vstupem (16) frekvencniho diskri-
minatoru (10), a vystup obwvodu logického
soutinu (12) je piipojen ke vstupu tvaro-
vaciho ‘obvodu (15) mazacich impulzd,
pridem? zesiloval stiidavého proudu je

pFitom tvofen zesilovadem-omezovadem (4). -

9. Zafizeni podle bodu 1, vyznatujici se tim,
#e pro ochranu vstupnich obvodl prijimaci
¢asti pred prepdtimi ve sdélovacim kanale
je elektrické spojeni filtru (3) s kanalem (2)
provedeno pres regulovatelnou - ochrannou
jednotku (1). ‘

3. Zatizeni podle bodu 1 a 2, vyznadujici se
tim, e pro Fizeni &innosti integra¢ni jed-

notky (7) amplitudovy detektor (5) obsa-
huje provozni zesilovag (21), jehoZ negujici
vstup (22) je pies jeden odpor (23) spojen
s vystupem zesilovade-omezovade (4) a je
piipojen ke dv&ma obvodtm, z nichZ jeden
se sklada ze seriové zapojeného odporu (24)
s diodou (25) a druhy z odporu (26) a diody
(27), pridem? jedny vyvody odporll (24, 26)
jsou spolu vzéjemné spojeny, zatimeco druhé
vyvody jsou spojeny s anodou a katodou
odpovidajicich diod (25, 27), jejichz katoda
a anoda je vzéjemné& spojena, a misto spoje.
odporu a diody jednoho z obvodu je spoje-
no s vystupem provozniho zesilovate  (21).
4. Zatizeni podle bodu 2 nebo 3, vyznadujici
se tim, ze ochranna jednotka (1) ochrany
zatizeni pro piijem signali délkového ovla-
dani proti prepétim ve sdélovacim kandle.
(2) obsahuje odpor (30) pfipojeny k jedno-
mu vyvodu seriového spojeni vzajemné
opatné pélovanych stabilizatort napéti (31,
32), jejiehz druhy vyvod je pfipojen ke
spole¢né pripojnici (33) a vytvari tak jednu
vystupni svorku {(34), zatimco - druha vy-
stupni svorka (35) je spojena s mistem spoje
odporu (30) se seriovou kombinaci stabili-
zétort (31, 32), ptitemZ k vystupnim svor-
kém (34, 35) je paraleln& pripojen prepinad
(36) se vstupem pro Fidici signal. -
5. Zatizeni podle bodd 1 aZ 4, vyznatujici se
. tim, %e pro zablokovéni vstupu zafizeni po
dobu vytvareni vlastniho pfenosu zalize-
nim pro dalkové ovladani je na vstupu (19)
obvodu logického soutinu (12) pfipojena
- svorka s Fidicim signélem. - ’

4 vykresy
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