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(54) Universelles durchsatzmessendes kapazitives Feuchtemefgerat fiir Kérnerfriichte

(57) Die Erfindung betrifft ein universelles durchsatzmessendes kapazitives FeuchtemeRgerat fir Kérnerfriichte,
vorzugsweise flir den Einsatz in der Getreidenetzung- und trocknung. Das Ziel besteht darin, ein Gerat zu schaffen,
daR bei einem einfachen Aufbau und geringen Aufwand eine stérungsfreie Einordnung in beliebige
Verarbeitungsanlagen gestattet, eine hohe Genauigkeit der Feuchtemessung mit Temperatur- und
Dichtekompensation und der Durchsatzmessung gewiahrleistet, eine automatische Uberwachung der einzelnen
MefRaufgaben und eine Eichung des DurchsatzmeBteiles ermdglicht. Erfindungsgemal wird das dadurch erreicht,
dafd in einem Grundgestell ein Mel3behélter, der als Wagegefall und MeRkondensator ausgebildet ist, so angeordnet
wird, daB drei nebeneinander liegende Gutkanéle entstehen, wobei der Hauptstrom verzégert durch den MeRbehalter
geleitet wird und die beiden seitlichen BypaRkanale den Uberlauf aufnehmen. Der MeRbehilter hat einen seitlichen
verschlieBbaren Auslauf und fiihrt den Gutstrom in einen Leitkanal, in dem die Teilstréme zusammengefal$t und auf
eine an biegeweichen Bandern aufgehangene Prallplatte geleitet werden, deren Horizontalkraft durch eine
DurchsatzmeReinrichtung ausgewertet wird. Fig. 1 -
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Erfindungsanspruch: -

1. Universelles durchsatzmessendes kapazitives FeuchtemeRgerat fiir Kdrnerfriichte, bestehend aus einem Grundgestell, einem als
Wigebehialter und MeRkondensator ausgebildeten MeRbehélter und einer DurchsatzmeReinrichtung, gekennzeichnet dadurch,
da® das Grundgestell (1) und der MeRbehalter {4) so angeordnet sind, daf drei nebeneinander gelegene Gutkanale gebildet
werden, am MeBbehilter (4) ein seitlich versetzter Auslauf angeordnet ist und die drei Gutkandie unterhalb des MeBbehalters (4)
in einem Leitkanal (15) miinden, an dem nach unten eine an biegeweichen Béndern (17) in horizontaler Richtung bewegliche
Prailplatte (16) der DurchsatzmeReinrichtung (18) angeordnet ist. .

2. FeuchtemeRgerate nach Punkte 1, gekennzeichnet dadurch, daB im oberen Bereich des MeRbehélters (4) zwischen dessen hoher
gezogenen Seitenwinden eine am Grundgestell (1) befestigte Verteil- und Leiteinrichtung angeordnet ist, die mit der Oberkante
der tiefer liegenden Seitenwénde des MeRbehalters (4) und der Oberkante der Prallplatte (3) der Verteil- und Leiteinrichtung (2)
einen spitzen Winkel zur Horizontalen bildet, der dem Schiittwinkel der jeweils zu messenden Kdrnerfrucht entspricht.

3. FeuchtemeRgerit nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB der MeBbehélter (4) auf einer KraftmeBeinrichtung (12)
abgestiitzt und mittels gelenkiger oder elastischer Formelemente (11) befestigter Fihrungskoppeln (10) beidseitig am
Grundgestell (1) geflihrt wird und das zwischen der die Fiihrungskoppeln verbindenden Kraftbriicke und dem Ablaufboden des
MeRbehilters (4) eine Durchfithrungsschurre (14) zum Leitkanal (15) angeordnet ist.

4. FeuchtemefRgerit nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB im MeRbehélter (4) eine oder mehrere Elektroden (5)
angeordnet sind, die mit den Wéanden des MefRbehélters einen MeRkondensator bilden. ‘

5. FeuchtmeRgerét nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, da am Auslauf des MeBbehélters (4) eine hand- oder
fernbetitigte schlieRbare gewichtsbelastete Auslaufklappe (7) angeordnet ist und deren Offnungsspalt einstellbar begrenzt ist.

6. FeuchtemeRgerat nach Punki 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Prallpiatte (16) der DurchsatzmeReinrichtung (18) nach
einer derartigen mathematischen Funktion gekrimmt ist, daB die durch den Aufprall der Gutteilchen erzeugte Horizontalkraft
unabhangig vom Auftreffpunkt proportional dem Durchsatz ist und die horizontale Kraftwirkung durch die an biegeweichen
Béndern (17) angeordnete Prallplatte (16) mittels einer DurchsatzmeReinrichtung (18) erfafdt wird.

7. FeuchtemeRgerat nach Punkt 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR zur Eichung der DurchsatzmeReinrichtung (18) der
MeRbehélter (4) durch SchlieRen der Auslaufkiappe (7) zum Wage- und Speicherbehéliter wird und bei Offnung der Auslaufklappe
der AusfluBvorgang zeitlich und durchsatzméRig durch einen Rechner erfalt und mit der eingespeicherten Masse verglichen
wird.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung beinhalitet ein universelles kapazitives Feuchtemefgerat flir Kérnerfriichte und wird vorzugsweise in der
Getreidenetzung und der Getreidetrocknung in automatischen Bearbeitungsanlagen eingesetzt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind verschiedene kapazitive FeuchtemeRgeréte bekannt, die in automatischen Getreidenetzanlagen und/oder Getreidetrocknern
eingesetzt werden, sich’jedoch in ihrer Ausfiihrung durch die gewahite Elektrodenform und MeRschaltung, durch unterschiedlichen
Ausstattungsgrad sowie dem Aufwand bei der zusétzlichen Erfassung von fiir die Korrektur genutzten StérgréRen unterscheiden.
Dabei wirken bei der kapazitiven Messung entsprechend dem wissenschaftlichen Erkenntnisstand sowohl Temperatur- als auch
Dichtevariationen als hauptséchliche StérgroRen, so daf die konstruktive Gestaltung der MeReinrichtung auf eine gleichmaRige
konstante Befiillung des MeRkondensators gerichtet ist oder die Dichte mit anderen bekannten MeRprinzipien erfalt und eine
Temperaturkorrektur vorgenommen wird. Das Prinzip der kapazitiven Feuchtemessung basiert auf der Auswertung der Kapazitat
oder dem Scheinleitwert des vollstandig mit dem MeRgut gefliilten MeBkondensators, so dal die mit der Verédnderung des
Feuchteanteiles verbundene Beeinflussung der dielektrischen Eigenschaften fir die Messung ausgenutzt wird. Das erfordert fir eine
hohe MeRgenauigkeit eine exakte Einhaltung des Flllungsgrades sowie die Gewdhrleistung der vollstédndigen Fillung des durch die
Elektroden festgelegten elektrischen Feides des MeRkondensators.

Bei einer kontinuierlichen Messung des Getreidestromes wird die Forderung durch Anwendung folgender Grundprinzipe bei

entsprechender Zuordnung des Forderprinzips realisiert.

Schwerkraftforderung »

- Einordnung des MeRkondensators oberhalb eines Dosierorganes in einen Behélter oder in Fallrohren zwischen dem geflillten
Behalter und dem Dosierorgan, so daB die maximale Fillung des MeRfeldes realisiert und die Geschwindigkeit der
kontinuierlichen Gutbewegung durch die MeBstrecke von dem Durchsatz der Dosiereinrichtung bestimmt wird.

— Einordnung der MeRstrecke in ein Schwerkraftférdersystem bei Realisierung eines Bypasses, wobei durch entsprechende
Festlegung des AuslaBquerschnittes der MeRstrecke diese beim GutdurchfluR stdndig gefiilt bleibt und somit eine
Gutstromteiiung erzielt wird.

Stetigforderung

— Einsatz von Streufeldkondensatoren, wobei durch die Stetigforderung eine Mindestschichtdicke garantiert wird, die (ber der des
Wirkungsbereiches des elektrischen Feldes liegt.

Hydraulische Férderung ' . ’

— Einordnung der MeRstrecke in einen Rohrabschnitt, wobei die Gutforderung durch das Rohr durch druckaufbauende Mittel wie
Pumpen, Kolben- oder Schneckenpressen gewahrleistet wird, aber bei festen Stoffen die Rohridnge aufgrund des nicht
hydraulischen PreRverhaltens stark begrenzt ist.

Bei diesen Grundprinzipien der Zuordnung des Kondensators zum kontinuierlichen ProzeB ist die Realisierung der

Temperaturkompensation problemlos, wobei diese entweder teilweise in die MeRschaltung integriert oder als eine separate

Messung mit Korrektur der Kennlinie der Feuchtemessung vorgenommen. wird. Die Dichtekorrektur hat sich bei der kapazitiven

Feuchtemessung bisher noch nicht voll durchgesetzt, da die kontinuierliche Dichtemessung einen relativ hohen Aufwand erfordert.

Die kontinuierliche Dichtemessung freiflieBender Medien wird radiometrisch oder gravimetrisch nach dem Pyknometerprinzip

durchgefuhrt.

Das radiometrische Verfahren der Dichtemessung ist mittels Streu- oder Durchstrahlungssonden bein allen vorgenannten
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Grundprinzipien der kapazitiven Messung anwendbar, wobei aus der rdumlichen Trennung zwischen dem elektrischen Melfeld und
dem Wirkungsbereich der radiometrischen MeBsonde ein zeitlicher Versatz der Messung resultiert. Eine gieichzeitige Bestimmung
der Dichte und der dielektrischen Eigenschaften ist technisch nur durch die Ausbildung des MeRkondensators als Wagegefal und .
damit der Dichtebestimmung nach dem Pyknometerprinzip (Wagung eines durchflossenen Mefbehalters konstanter Faltung) zu
realisieren.

Diese Variante entspricht der Einordnung der MeRstrecke in ein Schwerkraftférdersystem mit Bypal bei Variation des Durchsatzes.

Der Einsatz des FeuchtemeRgerites in der Getreideverarbeitung zur Steuerung des Verarbeitungsprozesses verlangt weiterhin die

Erfassung des Durchsatzes oder eine dosierte Austragung.

Zur kontinuierlichen kapazitiven Feuchtemessung in Anlagen der Getreideverarbeitung sind verschiedene Losungen von

FeuchtemeRgeraten: bekannt.

~ Das System Kurt Ernst Hydromat ist durch die kapazitive Feuchtemessung mittels eines Streufeldkondensators mit drei
iibereinander angeordneten Ringen, die ein Fallrohr, welches iber einem Volumendosierer angeordnet und somit stdndig mit Gut
gefiillt ist, umschlieRen, gekennzeichnet. Es erfolgt keine Erfassung der Dichte. Der Fillstand wird mit einem oberhalb der
FeuchtemeRelektroden angeordneten kapazitiven Fiillstandsmelder erfalt. Die Nachteile dieses Systems liegen im Fehlen der
Dichtekompensation, der begrenzten Einordnung in beliebige Forderstrecken und der Abhéngigkeit der Gutgeschwindigkeit durch
die MeRstrecke von der Einstellung des Dosierers und damit der Beeinflussung des FeuchtemeRwertes durch
geschwindigkeitsabhdngige Dichtevariation.

— Das System Super-Conti ist durch eine quasikontinuierliche kapazitive Messung gekennzeichnet, dabei werden abgewogene
Proben aus dem Gutstrom entnommen und in einen Koaxialkondensator eingebracht. Dichtednderungen wirken sich durch die
Anderung des Fiillungsgrades bei konstanter Einwaage direkt korrigierend auf die MeRgenauigkeit aus. Die Dichte wird damit
nicht separat erfalt. Bei diesem System wird keine Erfassung des Durchsatzes vorgenommen.

— Das Verfahren und die Vorrichtung zur kontinuierlichen Bestimmung der Feuchtigkeit von schittfahigen Nahrungsmitteln gemaB
AP 160 080 entspricht dem hochsten Ausbaugrad der kapazitiven Feuchtemessung fiir den Einsatz in der automatischen
Getreidenetzung. Dieses System ist durch die nachfolgenden Funktionen gekennzeichnet:

e Aufteilung des Gutstromes in einen konstanten Prozentsatz zwischen Haupt- und Nebenstrom durch die MeRstrecke, wobei
durch gesteuerten Produktriickstau des Hauptstromes die MeRstrecke durch Uberiauf gefiillt wird.

® Erzeugung eines gesteuerten Produktriickstaus auf die MeRstrecke durch Zusammenfiihren der beiden Teilstréme und
Absperrung mit einem Regelschieber, wobei der Produktriickstau so gesteuert wird, daR die MeBstrecke im wesentlichen
dauernd voll gefiillt bleibt.

® Regelung der Gutbewegung in den BypaBkanal auf ein konstantes Niveau und momentane Bestimmung des Durchsatzes des
Gesamtstromes durch ein kontinuierliches DurchfluBmeRgerat, wobei durch Soll-Ist-Vergleich der Regelschieber entsprechend
Solldurchsatz gesteuert wird.

Diese vorgenannte Einrichtung hat trotz des hohen Ausstattungsgrades mit dichtekorrigierter kapazitiver Feuchtemessung sowie

Durchsatzregelung und -erfassung folgende Nachteile:

e Die notwendige Realisierung des Produktriickstaues erschwert die Einordnung der Einrichtung in die Verarbeitungslinien. Wird
der Durchsatz nicht durch ein (ibergeordnetes Steuerungssystem durchsatzmaRig an die Gesamtanlage angepaf3t, fiihrt dieser
Produktriickstau zur Beeinflussung der Funktion der vorgeordneten Maschinen. Fehit diese (bergeordnete Steuerung, muf
durch zusitzliche Fillstandsmelder die Riickwirkung der Einrichtung auf die vorgeordneten Maschinen erfa8t und entsprechend
ausgewertet werden. Damit ist zur Gewéhrleistung der Funktionssicherheit der Anlage ein relativ hoher Zusatzaufwand
erforderlich.

o Der Produktriickstau fiihrt zu einer Beeinflussung der MeRgenauigkeit der Dichtebestimmung, da sich der MeRbehalter auf der
angestauten Gutsaule abstiitzen kann. Analog wird auch im Einlaufbereich der MeRstrecke durch einen nicht konstanten
Fillungsgrad eine Beeinflussung der Dichtemessung hervorgerufen.

@ Die DurchsatzmeReinrichtung basiert auf der Ablenkung des Gutstromes durch ein nach oben abgewinkeltes Rutschbiech,
wobei das durch die Ablenkung verursachte Drehmoment ausgewertet wird. Durch das Abrutschen des Gutstromes auf dem
Leitblech wird die Messung reibwertabhéngig, so daf auch hier eine Verringerung der MeRgenauigkeit bei schwankenden
Guteigenschaften eintritt.

o Durch Einordnung des MeRbehaliters oberhalb des Staubereiches ist eine gegenseitige Uberwachung der Dichte-, Kapazitats-
und Durchsatzmessung nicht gegeben und der Behilter auch nicht als Speicherbehalter zur Realisierung einer Eichung der
Durchsatzmefeinrichtung geeignet.

- Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein universelles, durchsatzmessendes, kapazitives FeuchtemeBgerét fir die
Getreidebearbeitung zu schaffen, das mit geringem Aufwand und einfachem Aufbau eine stérungsfreie Einordnung in beliebige
Verarbeitungslinien gestattet, sowie eine hohe Genauigkeit der Feuchtemessung mit Temperatur- und Dichtekompensation und der
Durchsatzmessunig gewahrleistet. Die konstruktive Gestaltung soll eine automatische Uberwachung der Arbeitsweise der einzelnen
MeRaufgaben und auch eine Eichung des DurchsatzmeBteilse auf das zu kontrollierende Gut ermdglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein universelles, durchsatzmessendes, kapazitives FeuchtemeRgerét zu schaffen, das
einen MeRbehélter hat, der sowoh! als MeBkondensator mit Temperaturmesser, als auch als Wégebehaiter zur Dichtemessung nach
dem Pyknometerprinzip ausgefiihrt ist und das eine solche DurchfluBmeReinrichtung aufweist, die einen Produktrickstau auf die
Forderstrecke verhindert und der MeBbehilter auch als Vorratsbehalter zur Eichung der DurchfluBmeReinrichtung dient.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, daR iber einem MeRbehélter eine lastaufnehmende Einlauf-, Verteil- und
Leiteinrichtung angeordnet ist.

Der MeRbehilter, dessen beide Stirnwande mit entsprechenden Dicht- und Leitelementen zusammen mit dem Gehéduse des Gerétes
zwei BypaBkanale bilden, ist am Auslauf als schlieRbarer MeRkondensator und WagegefaR ausgebildet. Des weiteren befinden sich
in der MeReinrichtung ein Leitkanal zum Zusammenfiihren der drei Teilstrome, eine gewdlbte Prallpiatte zur Durchsatzmessung und
entsprechende MeRaufnehmer zur Kapazitdtsmessung, Temperaturmessung, Wagung des MeRbehélters und Messung der
Prallkraft. Durch die konstruktive Gestaltung der einzelnen Elemente gelangt der Gutstrom (ber ein Einlaufrohr auf eine oberhalb
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des MeRbehélters angeordnete, am Gehiuse befestigte, Verteil- und Leiteinrichtung, die das Gut in den MeRbehalter leitet. Der
MeRbehalter ist so ausgebildet, da der Auslauf seitlich versetzt angeordnet und durch eine gewichtsbelastete, handsperrbare oder
fernbedienbare Klappe verschiossen wird, die zur Einstellung.eines vorzuwéhlenden Durchsatzes durch den MeRbehélter mittels der
maximalen Offnungsbreite des Klappenspaltes begrenzt werden kann. Durch das VerschlieBen des Klappenspaites kann der
DurchfluRBbehéiter in einen Vorratsbehalter, der die Eichung der Durchsatzmessung ermdéglicht, verwandelt werden. Die Neigung
des Auslaufbodens und die gewichtsbelastete Auslaufklappe gewahrieisten bei den méglichen Offnungsbreiten des AusfluBspaltes
eine Verzégerung des Gutstromes durch den MeRbehélter. Der Durchsatz des Gutstromes durch den MeRbehalter wird
vorzugsweise so eingesteilt, daR der Minimaldurchsatz der gesamten Anlage dariiberliegt, so daR durch Verzdgerung der
Gutbewegung der MeRbehalter bis zum Uberlauf gefiillt ist. Der MeRbehalter hat im Einiaufbereich einen rechteckigen Querschnitt
mit zwei sich gegeniberliegenden (berhohten Seitenwénden. Die Verteil- und Leiteinrichtung ist zwischen den Uberhéhten
Seitenwinden angeordnet und bildet mit ihren oberen Ablaufkanten und den tiefer gesetzten Seitenwénden einen Winkel zur
Horizontalen, der dem Schiittwinkel des Getreides entspricht. Wird der MeRbehalter gefiillt, dann flieRt der Uberlaufstrom iiber die
tiefer gesetzten Seitenwénde beidseitig des MefRbehalters ab. Bei konstantem Schittwinkel des Getreidestromes wird ein
konstanter Filllungsgrad des MeBbehiiters erreicht, so dal durch Wégung desselben die Dichte des durchflieBenden Gutstromes
bestimmt werden kann. Die seitlichen Bypésse werden durch die tiefer gesetzten Seitenwénde und dem mit Dichtleisten
versehenen Gehause gebildet, dabei wird der eine BypaRstrom parallel zum Auslaufboden unterhalb des MeRbehélters mittels
Schurre zum Leitkanal gefiihrt. Im Leitkanal werden die beiden BypafRstréme und der die MeRstrecke durchlaufende Hauptstrom
zusammengefiihrt. Die Schurren der BypaBstréme sind zum Leitkanal derart angeordnet, da sich im Verbindungspunkt der drei
Teilstrome die gleiche vertikale Geschwindigkeitskomponente ergibt, dies ist Voraussetzung fiir eine exakte Durchsatzbestimmung
mit dem erfindungsgemaBen MeRgerét.
Die Kriimmung der an biegeweichen Bandern aufgehangenen Prallplatte unterhalb des Leitkanals und der auftretende Fallweg des
Gutstromes vom Verbindungspunkt der dréi Teilstrome bis zu den Auftreffpunkten auf der Prallplatte ist derart gestaltet, dal die
horizontale Kraftwirkung eines auf die Prallplatte prallenden Masseteilchens unabhéngig vom Auftreffpunkt ist und damit die bei
einem Gutstrom durch die Vielzahl der Einzelimpulse erzeugte Horizontalkraft proportional dem Durchsatz ist. Durch die
Aufhéngung der Prailplatte an biegeweichen Béndern wird in Verbindung mit der in horizontaler Richtung wirkenden
KraftmeReinrichtung hoher Federkonstante und minimalen MeRweg eine Paralleifiihrung der Praliplatte erreicht und damit die
zugrunde gelegte MeRgeometrie im gesamten Durchsatzbereich beibehalten. Die Auswertung der durchsatzproportionalen
Horizontalkraft fiihrt zu einer Verringerung der Stéranfailigkeit und somit zur Unabhangigkeit der MeReinrichtung von Staub und -
sonstigen Ablagerungen auf der Prallplatte. ’
Die erfindungsgemaRe Einrichtung ist mit einem Rechner verbunden, der die Korrekturrechnung zur Bestimmung des
Feuchteanteiles aus dem Kapazitats-, Dichte- und TemperaturmeRwert vornimmt. Das universelle, durchsatzmessende kapazitive
FeuchtemefRgerat ist derart gestaltet, daR durch den Rechner die folgenden Kontrollfunktionen zur Erhéhung der
Funktionssicherheit realisiert werden. Bei fest eingestelltem Offnungsspalt der Auslaufklappe ist der Maximaldurchsatz des
Hauptstromes durch den MeRbehiiter als Grenzwert gegeben. Wird das Uberschreiten dieses Durchsatzes durch den
DurchfluBmeRteil festgestellt, arbeitet die Einrichtung im Uberlaufbetrieb und der notwendige Fillungsgrad fiir die exakte Dichte-
und Feuchtemessung ist damit erreicht. Bei Abschalten der Verarbeitungseinrichtung missen sowohl die
PrallplattenmeReinrichtung als auch die Kraftmefeinrichtung den Nullpunkt anzeigen. Somit ist in diesem Zustand eine
automatische Nullpunktkorrektur méglich. Zeigt die KraftmeRdose bei unbelegter PrallplattenmeReinrichtung einen Wert an, der auf
eine wesentliche Nullpunktverschiebung zuriickgeht, dann ist die MeBstrecke verstopft und der Rechner Ist eine Stérungsmeldung
aus. Des weiteren ermoglicht die konstruktive Lésung in Verbindung mit dem Rechner eine Eichung des Durchsatzmefteiles auf die
eingesetzte Gutart. Im Eichbetrieb wird vor Stillsetzen der Forderstrecke die Auslaufklappe geschiossen, so da nach Ausbleiben

" des Gutstromes der MeRbehalter gefiillt bleibt. Ist die Nullpunktkorrektur erfolgt, werden verschiedene Durchsétze simuliert, in dem
die Auslautklappe bei verschiedenen Spaltweiten geéffnet wird, wobei der (iber der AusfluBzeit von der Prallplatte gemessene und
integrierte Wert der im Behaiter eingespeicherten Masse entspricht.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an nachstehendem Ausfiihrungsbeispiel néher erldutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen in
Fig. 1: das Feuchtemeflgerat in der Seitenansicht bei gedffnetem Gehause
Fig. 2: einen Vertikalschnitt durch das Gerat
Fig. 3: eine Draufsicht auf das Gerat nach Abnahme des Einlaufrohres und der oberen Gehéuseplatte
Das erfindungsgemaRe FeuchtemeRgerat besteht aus einem Grundgestell 1, an dem durch Fithrungskoppeln mit Kraftbricke 10
iiber elastische Formelemente 11 auf der KraftmeReinrichtung 12 ein MeRbehalter 4 abgestiitzt ist, aus zwei Bypalkanalen, die
beidseitig des MeRbehélters 4 durch dessen Seitenwédnde und zwischen dem Gehéause angeordneten Dichtleisten 13, einer
Durchfiihrungsschurre 14 und einer Ableitschurre 19 gebildet werden, einem Leitkanal 15, in dem die Zusammenfiihrung der drei
Teilstrdme erfolgt, einer an Béndern 17 aufgehangenen Praliplatte 16 und einer DurchsatzmeReinrichtung 18. Der Mebehalter 4

" bildet mit siner durch Elektrodenhalter 6 isoliert angeordneten Elektrode 5 einen MeRkondensator, dessen Kapazitit mittels einer
Kapazitts- oder einer Impedanzmefschaltung ausgewertet wird. Der MeBbehéiter 4 hat zwei hoher gezogene Seitenwénde,
zwischen denen der Gutstrom gefiihrt wird. Zwischen diesen hdher gezogenen Seitenwénden ist die am Grundgestell 1 befestigte
Verteil- und Leiteinrichtung 2 angeordnet. Die Prallplatte 3 der Verteil- und Leiteinrichtung bildet mit ihrer Oberkante und der
Oberkante der tief gesetzten Seitenwiande des MeRbehélters 4 einen spitzen Winkel zur Horizontalen, der dem halben Schittwinkel
der zu messenden Kdrnerfrucht eintspricht. Der MeRbehaiiter 4 hat einen seitlichen Auslauf, der durch eine gewichtsbelastete
Auslaufkiappe 7 mittels Betatigungshebelin 8 geschlossen oder gedffnet wird und dessen Auslaufspalt durch eine
Endlagenstellschraube 9 eingestellt wird. Der MeRbehélter 4 wird durch Fihrungskoppeln mit Kraftbriicke 10 auf einer Kreisbahn
gefiihrt. Zwischen dem Ablaufboden des MeRbehaiters 4 und der die Fihrungskoppein verbindenden Kraftbriicke, die sich auf die
KraftmeReinrichtung 12 abstltzt, ist die Durchfihrungsschurre 14 angeordnet. Der Gutstrom gelangt (iber das Einlaufrohr des
FeuchtemeRgerates auf die Verteil- und Leiteinrichtung 2. Durch die am Grundgestell 1 befestigte Verteil- und Leiteinrichtung 2 wird
die Einlauflast des Gutstromes aufgenommen. Der Gutstrom flieRt durch den Spalt zwischen den Prallplatten 3 der Verteil- und
Leiteinrichtung und Gber deren oberen Ablaufkanten zwischen den héher gezogenen Seitenwénden des MeBbehaiters 4 in diesen
hinein.
Durch die Endlagenstellschraube 9 wird der Auslaufspait im MeBbehalter 4 so vorgewahit, daB der Durchsatz des Gutstromes durch
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den MeRbehaiter 4 unter dem Mindestwert des Gesamtdurchsatzes der Verarbeitungsanlage liegt. Die Neigung des Ablaufbodens
und die Gewichtsbelastung der Auslaufkiappe 7 fiihren durch die Betétigungshebel 8 zu einer Verzégerung des Gutstromes und zu
einem selbsttatigen Fiillen des MeRbehéiters 4, dadurch stellt sich mit steigendem Fiillungsgrad und entstehender Gutsaule der
vorgewihlte Auslaufspalt ein. Der MeRbehélter 4 wird soweit geflillt bis er Gberlduft, so dal beidseitig des MeRbehélters die
Differenz des Gutstromes zum konstanten Anteil durch die MeRstrecke abfliet. Dadurch ist bei Einhaltung der vorgewéhiten
Durchsatzeinstellung ein konstanter Fiillungsgrad des MeRbehélters 4 gegeben. Damit wird eine Dichtebestimmung des Gutstromes
im MeRbehalter durch Wiagung desselben und eine Messung der dielektrischen Kennwerte des Gutstromes und dessen
Feuchteanteiles durch die Kapazitats- oder Impedanzmessung bei entsprechender Korrekturrechnung méglich.

Die Seitenwande des MeRbehaiters 4, das mit Dichtleisten 13 versehene Gehéuse, die Ableitschurre 19 und die
Durchflihrungsschurre 14 bilden die zwei Bypafkanale zur Filhrung des Differenzstromes. Im Leitkanal 15 werden die drei Teilstréme
zusammengefihrt. Der Leitkanal 15 hat dabei die Aufgabe, die zwei Bypalstrome durch Impulsaustausch, gegeneinander und an
den Seitenwanden, abzubremsen, so dal etwa die gleiche vertikale Geschwindigkeitskomponente der drei Teilstrome bei ihrem
ZusammenfluR entsteht. Diese gleiche vertikale Geschwindigkeitskomponente ist die Grundvoraussetzung fir die
Durchsatzmessung mit dem erfindungsgeméaRen MeRgerat. Der im Leitkanal 15 gebildete Gesamtstrom gelangt auf die Prallplatte
16 der DurchsatzmeReinrichtung 18 und erzeugt dort eine Kraftwirkung.

Fy =m 2gy - cos (x) - sin (x) = konst.

Die Prallplatte 16 der DurchsatzmeReinrichtung 18 ist in Verbindung mit der konzipierten Fallstrecke nach folgender Gleichung
gewdibt,
s Sy - 4K)S) = x

Fry?
m? 2g
so da unabhangig vom Auftreffpunkt auf die Prallplatte bei konstantem Durchsatz und konstanter Anfangsgeschwindigkeit des
Gutstromes im Zusammenfiihrungsbereich der drei Teilstrome dieselbe Horizontalkomponente erzeugt wird. Durch die Authdngung
der Prallplatte 16 der DurchsatzmeReinrichtung 18 an biegeweichen Béndern 17 wird die vertikale Kraftkomponente durch diese
aufgenommen. Die horizontale Kraftkomponente fiihrt zu einer durchsatzproportionalen Belastung der Durchsatzmefeinrichtung
18. Die einzeinen MeRgréRen werden in einem Rechner zur Bestimmung des Durchsatzes und des Feuchtegehaltes verarbeitet und
beziiglich Nullpunktdrift, Verstopfung und Uberlaufbetrieb iberwacht. Bei der Betriebsart, Eichbetrieb der
DurchsatzmeReinrichtung 18, bleibt der MeRbehéiter 4 nach Abschaltung der Gesamtanlage durch VerschiuB der Auslaufklappe 7
gefiilit. Durch Offnen der Auslaufklappe 7 fliet der MeBbehdlter 4 aus, dabei muB der Integrationswert des Anzeigewertes der
DurchsatzmeReinrichtung 18 Uiber der AusfluBzeit mit der in dem MeRbehélter 4 eingespeicherten Gutmasse (bereinstimmen.
Die speziellen Mdglichkeiten der Nutzung der Erfindung sind auf die Einordnung in Anlagen zur Getreidenetzung und der Trocknung
von Kérnerfriichten und anderen feuchterelevanten Verarbeitungsanlagen von Kérnerfrichten gerichtet.
Die spezifischen Vorteile der Erfindung liegen in einer problemlosen Einordnung in Schwerkraftférderabschnitte von
Verarbeitungsanlagen durch Gewahrleistung eines frei flieBenden Gutstromes ohne direkten Anstau. Stérungen innerhalb der
MeRstrecke, insbesondere durch Verstopfung fiihren nicht zu einer Stérung in der Verarbeitungslinie, sondern nur zu einer
Beeinflussung der MeRfunktion. Die Einlaufgestaltung und der Uberlaufbetrieb iiber beide tief gesetzten Seiten des MeRbehaiters
fithren zu einem konstanten Fillungsgrad und konstanten FlieBbedingungen im MeRbehalter und damit zu einer exakten
Bestimmung der dielektrischen Kennwerte durch Kapazitits- und Impedanzmessung, einer genauen Dichtebestimmung und bei
weiterer Temperaturmessung zu einer genauen dichte- und temperaturkorrigierten Bestimmung des Feuchteanteiles. Die Fiihrung
der drei Teilstréme auf die Prallplatte erméglicht eine exakte Messung des Durchsatzes, wobei die insbesondere bei Dauerbetrieb
auftretenden Verschmutzungen des Prallplattensystemes durch Auswertung der Horizontalkomponente nicht zu einer Verénderung
der MeRcharakteristik fiihren. Ein weiterer Vorteil der Erfindung sind die gegenseitige Uberwachung der MeRaufgaben und die
gutspezifische Eichung des Durchsatzmefteiles. Bei Abspeicherung des Maximaldurchsatzes durch die direkte MeRstrecke wird
durch den DurchsatzmeRteil der Uberlaufbetrieb und damit der Fiillungsgrad des MeRbehélters rechnergestiitzt kontroiliert. Bei
Stillstand der Anlage ist eine automatische Nullpunktkorrektur der KraftmeReinrichtungen, der Dichtemessung und der -
DurchsatzmeReinrichtung bei gegenseitiger Uberwachung méglich. Zeigt der DichtemeRteil bei unbelegter Praliplatte einen zu
hohen Wert an, ist eine Verstopfung der MeRstrecke vorhanden und wird bei Auswertung durch den Rechner als Storung des
MeBvorganges gemeldet. Die gutspezifische Eichung des DurchsatzmeRteiles wird bei Wandlung des Mefibehéiters in einen
speichernden Wégebehaiter durch Auswertung des AusfluRvorganges realisiert.
Die konstruktive Gestaltung des erfindungsgemaRen FeuchtemeRgerates verbindet bei geringem Materialaufwand, Flachenbedarf
und Bauvolumen eine hohe Zuverlassigkeit und MeRgenauigkeit bei schonender Behandlung des Gutes, eine hohe
Anpassungsfahigkeit an die eingesetzten Gutarten und gewahrleistet eine hohe Betriebssicherheit. Ein weiterer Vorteil liegt in einem
geringen Bedien- und Wartungsaufwand und Wegfall der durch Stérungen innerhalb der MeBstrecke verursachten Mogtichkeit der
Stérungen der Gesamtanlage durch freien FluB des Gutstromes ber die BypaRkanéle.
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