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Vergasungsbrenner fiir fliissigen Brennstoff.

@ Bei einem Vergasungsbrenner fiir fliissigen Brennstoff

gibt es eine Vergasungskammer (1), die durch eine
elektrische Heizvorrichtung (26) und gegebenenfalls durch
rezirkulierende heisse Gase auf Vergasungstemperatur
beheizbar ist. Sie besitzt einen Eingang fiir fliissigen
Brennstoff und einen Ausgang fiir den im wesentlichen
vergasten Brennstoff zur Einspeisung in einen Brennraum
(6). Ein Kanalsystem (10) sorgt fiir die Zufuhr zumindest
des iiberwiegenden Teils der Verbrennungsluft in den
Brennraum (6). Zumindest dem Ausgangsbereich der Ver-
gasungskammer (1) ist als elektrische Ziindvorrichtung
eine Glithzone (30) zugeordnet, die von der Heizvorrich-
tung (26) auf Ziindtemperatur erhitzbar ist. Dies ermog-
licht einen sanften Anlass mit blaver Flamme.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vergasungsbrenner fiir fliissigen Brennstoff, mit einer
Vergasungskammer, die durch eine elektrische Heizvorrich-
tung und/oder durch rezirkulierende heisse Gase auf Verga-
sungstemperatur beheizbar ist sowie einen Eingang fiir den
fliissigen Brennstoff und einen Ausgang fiir den im wesent-
lichen vergasten Brennstoff zur Einspeisung in einen Brenn-
raum aufweist, mit einem Kanalsystem, das zur Zufuhr
zumindest des {iberwiegenden Teils der Verbrennungsluft in
den Brennraum bestimmt ist, und mit einer elektrischen
Ziindvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
dem Ausgangsbereich der Vergasungskammer (1;101;201;
301,401;501) eine Gliithzone (30; 130;230;330;430;530)
zugeordnet ist, die von der Heizvorrichtung (26; 126;226;
326;426;526) auf Ziindtemperatur erhitzbar ist.

2. Vergasungsbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vergasungkammer (1;101;201;301;401;
501) im wesentlichen durch ein koaxial zum Kanalsystem
angeordnetes Rohr (2, 102, 202, 302, 402, 502) gebildet ist,

dem zumindest nahe seiner Miindung die Gliihzone (30; 130;

230;330;430;530) zugeordnet ist.

3. Vergasungsbrenner nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rohr (202) von der Heizvorrichtung (226)
umgeben ist.

4. Vergasungsbrenner nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizvorrichtung (226) eine mit Langs-
schlitzen versehene Hiilse ist, die das Rohr (202) umgibt und
am brennstoffzuleitungsseitigen Ende mit Anschliissen (224)
versehen ist.

5. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (2, 102, 302, 402, 502)

aus elektrischem Widerstandsmaterial besteht und selbst
zumindest als Teil der Heizvorrichtung (26; 126;326;426;
526) dient.

6. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche [ bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (2; 102;
226;302;402; 502) aus Siliziumkarbid besteht.

7. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das aus Siliziumkarbid beste-
hende Rohr (2; 102;302;402; 502) mit Silizium getrankt ist
oder einen Belag aus Silizium-Oxynitrid trégt.

8. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis?7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr(2; 102;202;302;
402) und die Heizvorrichtung (226) von einer Warmeisolie-
rung (9; 109;209; 309; 409) umgeben sind.

9. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Glithzone (130; 530) durch

einen Wandbereich - im Vergleich zum Rohr (102, 502) -
geringeren Querschnitts gebildet ist.

10. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Glithzone (30;230;330;
430) durch einen Wandbereich gebildet ist, dem aussen ein
die Wirmeabfuhr verstirkt vermindernder Hiillk6rper (8;
208;308;408) zugeordnet ist.

11. Vergasungsbrenner nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hiillkorper (8) ein seinerseits
beheizter Ring ist.

12. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung der Glithzone ein
separater Rohrabschnitt (402b; 560) vorgesehen ist, der den
Ausgangsbereich der Vergasungskammer (401; 501) bildet
oder umgibt.

13. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung der Glithzone
(230) die Heizvorrichtung (226) einen Abschnitt starkerer
Leistungsabgabe aufweist.

14. Vergasungsbrenner nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (26) zwei Heiz-

korper aufweist, von denen der eine der Gliihzone (30) und
der andere dem iibrigen Rohr (2) zugeordnet ist.
15. Vergasungsbrenner nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der dem iibrigen Rohr zugeordnete
5 Heizkorper ein PTC-Widerstand ist.
16. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche I bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (26;
126;226;326;426; 526) auf mindestens zwei Leistungsstufen
umschaltbar ist, von denen die eine der Erzeugung der Gliih-
10 temperatur in der Glithzone und die andere der Erzeugung
der geringeren Vergasungstempératur dient.
17. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
16, gekennzeichnet durch eine Regelvorrichtung (27), die die
Heizleistung als Funktion der Art und Menge des zuge-
15 fithrten Brennstoffs stufenlos regelt.
18. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis

17, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergasungskammer (1;

101;201;301;401;501) durch die Heizvorrichtung (26; 126,

226;326;426;526) bei fehlender Brennstoffzufuhr auf eine
20 Reinigungstemperatur beheizbar ist, die zum Verbrennen
von Ablagerungen zu Asche ausreicht und dass ihre minde-
stens eine Austrittséffnung (5; 105;238;305;347,405;447;
538; 547) einen Querschnitt von mindestens 1 mm?, vorzugs-
weise mehr als 3 mm?, hat.

19. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche | bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass das Material der Verga-
sungskammer (1;101;201;301;401;501) eine Temperatur-
besténdigkeit von mindestens 700°C, vorzugsweise bis etwa
1400°C, und kurzfristig bis zu 2000°C hat.

20. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergasungskammer
(101;501) nahe dem Eingang eine Zuleitung (135; 565) fiir
Sekundérluft aufweist.

21. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
35 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Vergasungskammer

(401) zwischen Vergasungszone und Gliihzone eine Zulei-

tung (450) fiir Sekundériuft aufweist.

22. Vergasungsbrenner nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zuleitung (135; 565) so
40 grosse Stromungswiderstinde aufweist, dass die Menge der

Sekundirluft weniger als 1,9%, vorzugsweise 0,2 bis 0,5%, der

gesamten Verbrennungsluft betrigt.

23. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis

22, dadurch gekennzeichnet, dass das ausgangsseitige Ende
45 des Rohres (202;402; 502) zur Verkleinerung des Austritts-
querschnitts mit einer Stirnplatte (237;437;537) versehen ist.

24. Vergasungsbrenner nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnplatte (237;437;537) Durch-
briiche (238;438; 538) besitzt.

25. Vergasungsbrenner nach Anspruch 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stirnplatte (237) ein Mittellloch
(238) mit einem Querschnitt von 5 bis 40% desRohrinnenquer-
schnitts hat.

26. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche | bis

25
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- 55 25, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (302;402; 502)

am ausgangsseitigen Ende mit einem dusseren Ring (308;
408; 508) versehen ist, das Rohr axial iiber dem Ring iiber-
steht und im Umfang des vorstehenden Teils Austrittsoff-
nungen (347, 447, 547) vorgesehen sind.

27. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
26, dadurch gekennzeichnet, dass ausgangsseitig am Rohr ein
Nasenring (131) mit einem sich nach aussen erweiternden
Innenkonus (132) angebracht ist.

28. Vergasungsbrenner nach Anspruch 27, dadurch
65 gekennzeichnet, dass am Nasenring (131) die Gliihzone (130)

ausgebildet ist.

29. Vergasungsbrenner nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet, dass der Scheitelwinkel () des aus-
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dem Rohr (102) austretenden Brennstoff-Gasstrahls kleiner
ist als der Scheitelwinkel (B) des Innenkonus (132).

30. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 27 bis
29, dadurch gekennzeichnet, dass der Nasenring (131) aus
elektrischem Widerstandmaterial besteht und selbst einen
Teil der Heizvorrichtung (126) bildet.

31. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis
30, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (2; 102) ausgangs-
seitig mit einem dusseren Ring (8; 131) versehen ist, der wir-
meleitend mit dem Rohr verbunden ist mit einer brennraum-
seitigen Stirnfliche.

32. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis
30, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (302;402; 502)
ausgangsseitig mit einem dusseren Ring (308 ;408 508) ver-
sehen ist, der aus wirmeisolierendem Material besteht.

33. Vergasungsbrenner nach Anspruch 31 oder 32,
dadurch gekennzeichnet, dass durch den Ring (408) Luftka-
néle (453) zur Zufuhr von Verbrennungsluft verlaufen.

34. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
33, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr mindestens eine
ebene Fliche aufweist, an der ein plattenférmiger Heiz-
korper anliegt.

35. Vergasungsbrenner nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rohr etwa rechteckigen Quer-
schnitt hat und an den Rechteckseiten mindestens zwei plat-
tenférmige Heizko6rper anliegen.

36. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 2 bis
33, dadurch gekennzeichnet, dass das Vergasungsrohr (202)
ovalen Querschnitt hat und die Heizvorrichtung (226) aus
zwei halb-ovalformigen Hillsenteilen besteht.

37. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 5-36,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (502) von einem koa-
xialen im Abstand hiervon gehaltenen und stirnseitig mit
ihm elektrisch verbundenen, elektrisch leitenden Mantel
(560) umgeben ist und dass zwei elektrische Anschliisse (522,
524) am eingangsseitigen Ende des Rohres und des Mantels
angebracht sind.

38. Vergasungsbrenner nach Anspruch 37, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ringspalt (563) zwischen Rohr
(502) und Mantel (560) als Luftkanal dient, der durch eine
Offnung (564) im Mantel am ausgangsseitigen Ende des
Rohres mit dem Kanalsystem (10) und durch eine Offnung
(565) am eingangsseitigen Ende im Rohr mit der Vergasungs-
kammer (501) verbunden ist.

39. Vergasungsbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis
38, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Austritts-
offnungen (447, 547) der Vergasungskammer (401 ;501)
Zuleitungen (453; 553) fiir Tertidrluft vorgesehen sind.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vergasungsbrenner
fiir fliissigen Brennstoff mit einer Vergasungskammer, die
durch eine elektrische Heizvorrichtung und/oder durch
rezirkulierende heisse Gase auf Vergasungstemperatur
beheizbar ist sowie einen Eingang fiir den fliissigen Brenn-
stoff und einen Ausgang fiir den im wesentlichen vergasten
Brennstoff zur Einspeisung in einen Brennraum aufweist,
mit einem Kanalsystem, das zur Zufuhr zumindest des iiber-
wiegenden Teils der Verbrennungsluft in den Brennraum
bestimmt ist und mit einer elektrischen Ziindvorrichtung.

Bei einem bekannten Vergasungsbrenner dieser Art (VDI-
Berichte Nr. 423, 1981, Seiten 175 bis 180) besteht die Verga-
sungskammer aus einer Vielzahl paralleler Kanile kleinen
Querschnitts, die in einem hohlzylindrischen K&rper unter-
gebracht und von einer Heizwicklung umgeben sind.
Hiervon beheizter fliissiger Brennstoff tritt als Gas am
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Umfang des Hohlzylinders in einen Ringspalt aus, iiber
welchen die Verbrennungsluft zugefiihrt wird. Beim Anlauf
wird das so gebildete ziindfihige Gemisch mittels eines
Hochspannungsfunkens geziindet, der durch eine ebenfalls
s im Ringspalt befindliche Ziindvorrichtung erzeugt wird. Die
hierdurch im Brennraum ausgebildete Flamme ergibt einen
inneren Ringwirbel, so dass ein Teil der Flammengase durch
den Innenraum des Hohlzylinders strémt und sich auf der
anderen Seite mit der zutretenden Verbrennungsluft ver-

10 mischt. Wegen dieser Erwidrmung des Hohlzylinders kann
die elektrische Heizung nach dem Anlauf ganz oder teilweise
abgeschaltet werden.

Mit einem solchen Vergasungsbrenner kann im Normalbe-
trieb der Brennstoff mit blauer oder durchsichtiger Flamme,

15 aber nicht stéchiometrisch verbrannt werden. Der notwen-
dige Luftiiberschuss betragt etwa 45% bei einer Leistung von
12 KW. Beim Anlauf ist eine unvollstindige Verbrennung
anzeigende gelbe Flamme und Russbildung unvermeidbar.
Denn der Hochspannungsfunke ziindet das Brennstoffgas-

20 Luft-Gemisch zunéchst nur in einem kleinen Bereich, wiih-
rend der {iber den gesamten iibrigen Umfang austretende gas-
formige Brennstoff nicht verbrennt, sondern sich an kalten
Stellen des Brennraumes niederschlagen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verga-

25 sungsbrenner der eingangs beschriebenen Art anzugeben, bei
dem der Anfahrvorgang mit blauer Flamme und ohne Russ-
bildung erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
zumindest dem Ausgangsbereich der Vergasungskammer

30 eine Gliihzone zugeordnet ist, die von der Heizvorrichtung
auf Ziindtemperatur erhitzbar ist.

Wenn beim Einschalten des Brenners der ersten Brenn-
stofftropfen in die Vergasungskammer gelangt, wird er ver-
dampft und vermischt sich mit der in der Kammer bereits

35 befindlichen Luft. Das so gebildete ziindfahige Brenn-
stoffgas-Luft-Gemisch wird durch die Gliihzone entziindet.
Diese Ziindflamme wird von dem nachfolgend erzeugten
Brennstoffgas aus der Vergasungskammer herausgeschoben.
Wenn dieses unverbrannte Gas in den Brennraum eintritt,

40 wird es mit der iber das Kanalsystem zugefiihrten Verbren-
nungsluft gemischt. Dieses brennbare Gemisch wird von der
Ziindflamme geziindet. Dieser Anlassvorgang kann stéchio-
metrisch oder mit einer mageren Mischung, das heisst mit
Luftiiberschuss, erfolgen und erméglicht einen absolut

4s reinen Anlass ohne Russbildung und ohne unverbrannte
Kohlenwasserstoffe. Der Anlassvorgang selbst ist sehr sanft.
Er verlduft ohne Pulsationen stufenlos gleitend von dem
ersten Tropfen bis zur eingesteliten Kapazitit, die ihrerseits
in einem grossen Bereich gedndert werden kann. Besonders

s0 vorteilhaft ist es, dass die Gliihzone mit Hilfe der ohnehin
vorhandenen elektrischen Heizvorrichtung erzeugt werden
kann, also die hierfiir zuzufiihrende Energie zur Vergasung
ausgenutzt werden kann und nicht verloren geht. Durch
diese neuartige Glithziindung wird auch eine erhebliche

ss Kosteneinsparung erzielt, weil Ziindtransformator, Ziind-
kabel, Ziindelektroden und zugehdrige Relais entfallen
kdénnen. Auch gibt es keine Probleme mit Ziindstdrungen bei
Radio- und Fernsehempfingern.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vergasungskammer

60 im wesentlichen durch ein zentrisch zum Kanalsystem
angeordnetes Rohr gebildet ist, dem zumindest nahe seiner
Miindung die Glithzone zugeordnet ist. Das fiir einen Nor-
malbetrieb bemessene Rohrvolumen ist so gross, dass die in
ihm befindliche Luftmenge ausreicht, um anfinglich eine

65 stabile Flamme zu erzeugen. Da der gesamte Brennstoff
ebenfalls iiber den Bereich der Rohrmiindung austreten
muss, wo sich die hinausgeschobene Ziindflamme befindet,
ist eine rasche Ziindung des jeweils nachdringenden Brenn-



662 640 4

stoffgases gewahrleistet. Auch die Gliihzone kann beieinem  temperatur dient. Die Leistung fiir die Glithtemperatur

solchen Rohr verhaltnisméssig einfach ausgestaltet werden.  braucht daher nur beim Anlauf zugefiihrt zu werden.
Dariiber hinaus ist es auf diese Weise méglich, auch im nor- Oft empfiehlt sich eine Regelvorrichtung, die die Heizlei-
malen Betrieb eine blaue Flamme nicht nur bei Luftiiber- stung als Funktion der Art und Menge des zugefiihrten
schuss sondern auch ohne Luftiiberschuss zu erzielen. 5 Brennstoffs stufenlos regelt. So kann die Heizleistung klein
Damit die zur Bildung der Glithzone erforderliche Wir- gehalten und trotzdem eine ausreichende Vergasung sicher-
memenge auf das Rohr iibertragen werden kann, wird es gestellt werden. Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform ist
zweckmissigerweise unmittelbar von der Heizvorrichtung dafiir gesorgt, dass die Vergasungskammer durch die Heiz-
umgeben. Sie kann unmittelbar auf dem Rohr aufliegen oder  vorrichtung bei fehlender Brennstoffzufuhr auf eine Reini-
- falls dieses selbst elektrisch leitet - unter Zwischenlage 10 gungstemperatur beheizbar ist, die zum Verbrennen von
einer elektrisch isolierenden Schicht, z.B. einer Hiilse. Ablagerungen zu Asche ausreicht und dass ihre mindestens
Die Heizvorrichtung kann beispielsweise eine mit Lings- eine Austrittséffnung einen Querschnitt von mindestens
schlitzen versehene Hiilse sein, die das Rohr umgibt und an 1 mm?, vorzugweise mehr als 3 mm?, hat. Man kann daher
dem Eingangsende mit Anschliissen versehen ist. Diese unter Ausnutzung der bereits vorhandenen Heizvorrichtung

Hiilse kann ebenso wie die zuvor erwihnte Isolierhiilse aus 15 eine Reinigungsphase vorsehen, um die Winde der Verga-
zwei Halbschalen bestehen. Andere Alternativen sehen Heiz-  sungskammer von Ablagerungen zu reinigen, so dass die

spiralen o.dgl. vor. Wirmelibertragung fiir das Vergasen und fiir die Gliihziin-
Eine andere Moglichkeit der leistungsarmen Erzeugung dung jeweils optimal ist. Die Ausgangséffnungen sind genii-
einer Glithzone besteht darin, dass das Rohr aus elektri- gend gross, damit die Asche aus der Vergasungskammer her-
schem Widerstandsmaterial besteht und selbst zumindest als 20 ausgeblasen werden kann. Das Ausblasen geschieht beispiels-
Teil der Heizvorrichtung dient. weise automatisch bei der nichsten Einschaltphase, weil sich

Die Heizvorrichtung, sei es das Rohr oder eine zuséitzliche ~ das Volumen des zugefiihrten fliissigen Brennstoffes beim
Hiilse, besteht vorzugsweise aus Siliziumkarbid. Dies ergibt Vergasen um etwa das Zwanzigfache vergrossert.
sowohl eine ausreichende elektrische Leitfihigkeit als auch Damit ausreichend hohe Reinigungstemperaturen ver-
eine brauchbare thermische Bestindigkeit. Solche Silizium- 25 wendet werden kénnen, sollte das Material der Vergasungs-
karbidkdrper konnen einstiickig als Rohr oder als zwei Halb-  kammer eine Temperaturbestindigkeit von mindestens

schalen ausgebildet sein. 700°C, vorzugsweise bis etwa 1400°C, und kurzfristig bis zu
Ein aus Siliziumkarbid bestehendes Rohr sollte mit Sili- 2000° haben.

zium getrinkt sein oder einen Belag aus Silizium-Oxynitrid Giinstig ist es ferner, wenn die Vergasungskammer nahe

tragen, um das Rohr gasdicht zu machen. Der Belag istauch 30 dem Eingang und/oder zwischen Vergasungszone und Gliih-

elektrisch isolierend. zone eine Zuleitung fiir Sekundérluft aufweist. Hierbei kann
Zur Erzeugung der Glithzone kdnnen zahlreiche Wege die Zuleitung so grosse Strémungswiderstinde aufweisen,

beschritten werden. Beispielsweise kann die Glithzonedurch  dass die Menge der Sekundarluft weniger als 1,9% vorzugs-

einen Wandbereich geringeren Querschnitts gebildet sein. weise 0,2 bis 0,5%, der gesamten Verbrennungsluft betrigt.

Bei im fibrigen gleichmissiger Beheizung nimmt dann eine 35 Hierdurch wird die Ziindsicherheit vergrdssert, da die zuge-
diinnere Wand oder eine mit Ausschnitten versehene Wand fithrte Luft sowohl die Ziindflamme als auch die Zeit ihrer

eine hohere Temperatur an als der Rest der Wand. Existenz vergrossert, bevor sie vom nachfolgenden Brenn-
Die Glithzone kann auch durch einen Wandbereich stoffgas erstickt wird. Besonders bei kleiner Leistung wirkt
gebildet sein, dem aussen ein die Warmeabfuhr verstirkt ver-  die sekundiir zugefithrte Luft als eine Art Traggas, wodurch
mindernder Hiillk6rper zugeordnet ist. Der Wirmestau 40 eine ausreichende Gasgeschwindigkeit in der Rohrmiindung
ergibt ebenfalls eine hhere Oberflichentemperatur. aufrechterhalten werden kann. Auch die Selbstreinigungs-
Beispielsweise kann der Hiillkérper ein seinerseits wirkung wird vergrossert, da fiir das Abbrennen der Ablage-
beheizter Ring sein. Infolge der Temperaturerhdhungistdie  rung mehr Sauerstoff zur Verfiigung steht und die Asche
Wirmeabfuhr im umbhiillten Wandbereich geringer, auch dauernd ausgeblasen wird. Die Luftmenge kann so klein
wenn die Ringtemperatur nur wenig erhht wird. Der Ring s sein, dass sie keinen Einfluss auf die fiir die Vergasung gefor-
kann entweder durch einen gesonderten Heizwiderstand derte Leistung hat.
oder durch den durch ihn hindurchfliessenden Strom beheizt Das ausgangsseitige Ende des Rohres ist zur Verkleinerung
sein. des Austrittsquerschnitts vorteilhafterweise mit einer Stirn-

Zur Bildung der Gliihzone kann auch ein separater Rohr-  platte versehen. Der Austrittsquerschnitt wird durch Durch-
abschnitt vorgesehen sein, der den Ausgangsbereich der Ver- so briiche in der Stirnplatte und/oder im angrenzenden Teil des

gasungskammer bildet oder umgibt. Dieser Rohrabschnitt Rohres gebildet. Diese Verkleinerung des Austrittsquer-
kann speziell fiir den Gliihvorgang ausgewihlt werden. schnitts fiihrt einerseits dazu, dass die anfinglich gebildete
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass zur Erzeu- Ziindflamme gebremst wird, und andererseits, dass sich eine
gung der Gliihzone die Heizvorrichtung einen Abschnitt Schutzzone auf der Aussenseite der Stirnplatte bildet, in der
stirkerer Leistungsabgabe aufweist. Wenn die Heizwicklung ss die Flamme sich Liinger halten kann. Die Stirnplatte hat den
aus einem Heizwendel besteht, liegen in dem erwihnten weiteren Vorteil, dass Brennstofftrépfchen, die noch nicht

Abschnitt die einzelnen Windungen dichter nebeneinander.  vollstiindig vergast sind, zu einer lingeren Verweildauer im
Die Heizvorrichtung kann auch zwei Heizkorper aufweisen, ~ Vergasungsrohr gezwungen werden.

von denen der eine der Gliihzone und der andere dem Giinstig ist beispielsweise eine Stirnplatte, die ein Mit-
librigen Rohr zugeordnet ist. Dies erleichtert es, den Gliih- 60 telloch mit einem Querschnitt von 5 bis 40% des Rohrinnen-
zonen-Heizkorper wihrend des Betriebes abzuschalten. querschnitts hat.
Hierbei kann der dem iibrigen Rohr zugeordnete Heizkorper Bei einer Alternative ist dafiir gesorgt, dass das Rohr am
ein PTC-Widerstand sein, der eine ausreichende Vergasungs-  ausgangsseitigen Ende mit einem dusseren Ring versehen ist,
temperatur sicherstellt, aber eine Uberhitzung verhindert. das Rohr axial iber dem Ring iibersteht und im Umfang des
Giinstig ist es auch, wenn die Heizvorrichtung auf minde- s vorstehenden Teils Austrittsoffnungen vorgesehen sind.
stens zwei Leistungsstufen umschaltbar ist, von denen die Auch dieser Flansch bildet eine Schutzzone, an der sich die
eine der Erzeugung der Gliihtemperatur in der Gliihzone anfinglich gebildete Flamme, die durch die Umfangsoff-

und die andere der Erzeugung der geringeren Vergasungs- nungen austritt, gut halten kann. Diese Art der Austrittsoff-



nungen hat den weiteren Vorteil, dass sich auch im normalen
Betrieb das austretende Brennstoffgas leicht mit der aus dem
konzentrischen Kanalsystem zugefiihrten Verbrennungsluft
mischen kann.

Bei einer weiteren Ausgestaltung ist ausgangsseitig am
Rohr ein Nasenring mit einem sich erweiternden Innen-
konus angebracht. Ein solcher Ring mit vorspringender
Ringnase ergibt eine besonders gute Fiihrung fiir die zuerst
gebildete Flamme und fiir den spiter vorhandenen Strahl des
vergasten Brennstoffes.

Mit besonderem Vorteil ist am Nasenring die Gliihzone
ausgebildet. Das beim Anlassen zunéchst gebildete Brenn-
stoff-Luft-Gemisch wird daher unmittelbar beim Austreten
iiber den gesamten Umfang geziindet und ergibt eine sehr
stabile Ziindflamme,

Empfehlenswert ist es ferner, wenn der Scheitelwinkel des
Innenkonus grosser ist als der Scheitelwinkel des aus dem
Rohr austretenden Brennstoff-Gasstrahls. Es ergibt sich
nidmlich dann zwischen Gasstrahl und Innenkonus eine
Rezirkulation mit der Folge, dass die Gliihzone immer
wieder ziindfahiges Gemisch zu ziinden vermag.

Hierbei kann der Nasenring aus elektrischem Wider-
standsmaterial bestehen und selbst einen Teil der Heizvor-
richtung bilden. Auf diese Weise lasst sich die Glithzone mit
sehr geringem Aufwand erzeugen. Des weiteren kann der
Nasenring aussen von einem Leitkegel aus wirmeisolie-
rendem Material umgeben sein, lings dem Verbrennungsluft
zugefithrt wird. Dieser isolierende Leitkegel verhindert eine
zu starke Abkiihlung des Nasenringes. Ausserdem hilft er,
die Verbrennungsluft in einem genau vorgegeben Muster
zuzufiihren,

Ferner kann das Rohr ausgangsseitig mit einem dusseren
Ring versehen sein, der wirmeleitend mit dem Rohr ver-
bunden ist und dessen Stirnfliche dem Brennraum zuge-
wandt ist. Dieser Ring wird von der Flamme im Brennraum
beheizt und gibt Wirme an das Rohr ab. Infolgedessen kann
die elektrische Heizvorrichtung ganz oder teilweise abge-
schaltet werden, nachdem der Normalbetrieb erreicht ist.
Durch den Ring kdnnen auch Luftkanéle zur Zufuhr von
Verbrennungsluft verlaufen. Insbesondere lassen sich
gedrosselte Luftstrahlen dorthin richten, wo das Brenn-
stoffgas aus dem Rohr austritt. Wenn die Gefahr besteht,
dass die Flamme den Vergasungsbrenner zu stark therme-
tisch beansprucht, kann das Rohr ausgangsseitig mit einem
iusseren Ring versehen werden, der aus wirmeisolierendem
Material besteht.

Bei einer weiteren Abwandlung hat das Rohr mindestens
eine ebene Flache, an der ein plattenférmiger Heizkorper
anliegt. Insbesondere hat das Rohr etwa rechteckigen Quer-
schnitt und es liegen an den Rechteckseiten mindestens zwei
plattenférmige Heizkdrper an ihm an. Diese lassen sich an
die ebenen Fldchen des Rohres anpressen, so dass sich ein
guter Wirmeiibergang ergibt.

Ferner kann das Rohr ovalen Querschnitt haben und die
Heizvorrichtung aus zwei halb-ovalformigen Hiilsenteilen
bestehen. Dies ergibt einen einfachen Zusammenbau.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist dafiir gesorgt, dass
das Rohr von einem konzentrisch mit ihm elektrisch verbun-
denen elektrisch leitenden Mantel umgeben ist und dass zwei
elektrische Anschliisse am eingangsseitigen Ende des Rohres
und des Mantels angebracht sind. Auf diese Weise ist es
mdglich, das Rohr bis an das vorderste Ende zu beheizen und
insbesondere am vordersten Ende eine Glithzone vorzu-
sehen. Die Anschliisse liegen dagegen im Bereich niedrigster
Temperatur.

Hierbei kann der Ringspalt zwischen Rohr und Mantel als

Luftkanal dienen, der durch eine Offnung im Mantel am aus-
gangsseitigen Ende im Rohr und der Vergasungskammer ver-
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bunden ist. Die in geringen Mengen zugefiihrte Sekundérluft
wird daher vorgewédrmt. Die Vergasung wird also nicht durch
die hinzutretende Luft beeintrichtigt.
Ferner konnen im Bereich der Austrittsoffnungen der Ver-
5 gasungskammern Zuleitungen fiir Tertidrluft vorgesehen
sein. Diese Tertidrluft verbessert die Flammenbildung.

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeichnung
dargestellter, bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele niher erliu-
tert.

Die Fig. | bis 6 zeigen Schnitt- oder Teilschnittdarstel-
lungen von sechs verschiedenen Ausfiihrungsformen eines
erfindungsgeméssen Vergasungsbrenners.

Eine Vergasungskammer 1 wird im wesentlichen durch ein
ovales oder zylindrisches Rohr 2 gebildet. Eingangsseitig ist
15 ein Halter 3 gasdicht eingeschoben und befestigt. Mit diesem

ist eine Zuleitung 4 fiir den fliissigen Brennstoff gasdicht ver-

bunden. Ausgangsseitig ist eine Miindung oder Austrittsoff-

nung 5 vorgesehen, die in einen Brennraum 6 weist, der von

einem Brennerrohr 7 begrenzt wird. Auf das vordere Ende
20 des Rohres 2 ist ein Ring 8 aufgesetzt. Im {ibrigen ist das

Rohr von einer Warmeisolation 9 umgeben.

Ein Kanalsystem 10 dient der Zufuhr von Verbrennungs-
luft in den Brennraum 6. Es wird innen durch ein Gehiuse
11 begrenzt, dass die Warmeisolation 9 umgibt, und aussen

25 durch einen Mantel 12 mit einem tangentialen Anschluss 13
und einem iliber ein Gewinde 14 damit verbundenen Einsatz

15. Dieser besitzt eine konische Leitflache 16. Zwischen Ring

8 und Gehduse 11 ist ein Leitring 17 mit einer Konusfliche

18 angeordnet, die zusammen mit der Konusfliche 16 einen
36 konischen Ringspalt 19 fiir den Austritt der Verbrennungs-

luft bildet. Dieser Ringspalt ldsst sich durch Verschrauben

des Einsatzes 15 in der Grosse einstellen. Eine Schraube 20,

die durch ein Gewinde 21 im Gehéuse 11 greift, fixiert

zusammen mit zwei anderen, nicht dargestellten Schrauben
35 den Halter 3 und damit das Rohr 2.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel besteht das Rohr 2 und der
Ring 8 aus einem elektrisch leitenden Material, nimlich Sili-
ziumkarbid, das durch Trinkung mit Silizium oder mit
einem Silizium-Oxynitrid-Belag gasdicht gemacht worden

40 ist. Ein ringférmiger Anschluss 22 am hinteren Ende des

Rohres 2 ist mit einer Leitung 23 und ein ringférmiger

Anschluss 24 am dusseren Ende des Ringes 8 mit einer Zulei-

tung 25 verbunden. Die so gebildete Heizvorrichtung 26 wird

iiber eine Regel- und Schaltvorrichtung 27 betitigt, die von

45 einer Spannungsquelle 28, zum Beispiel der Netzspannung,
versorgt und durch einen Feuerungsautomaten 29 gesteuert
wird, der in bekannter Weise Signale vom Kesselthermo-
staten, von einem Flammenwichter u. dgl. empfingt und den

Brenner im Bedarfsfall automatisch abschaltet. Bei der
50 Zufiihrung von Strom nimmt das Rohr 2 eine Temperatur
an, die iber der Vergasungstemperatur des fliissigen Brenn-
stoffes liegt. Wegen der schlechteren Wirmeabfuhr im
Bereich des Ringes 8 ergibt sich dort eine Gliithzone 30, in der
das Rohrmaterial Glithtemperatur annimmt.

Die Wirmeisolation 9 kann beispielsweise aus kerami-
schen Fasern, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid u. dgl.
bestehen. Der Leitring 17 sollte aus einem elektrisch isolie-
renden und Wirme isolierenden Material bestehen, damit
der Ring 8 nicht zu stark von der Verbrennungsluft gekiihit
60 wird.

Um den Brenner anlaufen zu lassen, wird zunéchst die
Heizvorrichtung 26 eingeschaltet. Sobald die erforderliche
Temperatur erreicht ist, wird die Brennstoffzufuhr einge-
schaltet. Der erste Tropfen, der in die Vergasungskammer |

65 gelangt, vergast und bildet mit der im Rohr 2 befindlichen

Luft ein ziindfahiges Gemisch, das in der Glithzone 30

geziindet wird und damit eine Ziindflamme bildet. Diese

Ziindflamme wird durch das nachdringende Brennstoffgas

10

55
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in den Brennraum 6 geschoben. Dieses nachfolgende Gas
bildet mit der fiir das Kanalsystem 10 zugefiihrten Verbren-
nungsluft seinerseits ein brennbares Gemisch, das durch die
bereits vorhandene Ziindflamme geziindet wird. Diese Ziin-
dung des jeweils nachfolgenden brennfihigen Gemisches
setzt sich fort, bis eine stabile Flammenfront gebildet ist.
Dieser Anlassvorgang kann sowohl mit einer mageren
Mischung, das heisst mit Luftiiberschuss, als auch stochiome-
trisch erfolgen und ergibt einen absolut reinen Anlass, d.h.
keine Russbildung und keine unverbrannten Kohlenwasser-
stoffe. Der Anlass verlduft auch ohne Pulsationen stufenlos
gleitend vom ersten Tropfen bis zur eingestellten Kapazitit.
Dieser sanfte Anlass gilt fiir alle Kapazititswerte innerhalb
eines grossen Leistungsbereichs.

Da der Ring 8 von der Flammenstrahlung im Brennraum 9
beheizt wird und dadurch das Rohr 2 Wirme aufnimmt,
kann die elektrische Leistung wihrend des Betriebes redu-
ziert werden.

Beim Ausschalten wird einfach die Brennstoffzufuhr
unterbrochen. Wenn der Heizstrom mit einer kleinen Zeit-
verzogerung unterbrochen wird, kann der noch zufliessende
Brennstoff sicher vergast werden, so dass die Verbindung mit
einem Nachlauf des Brennergeblises auch ein russfreier Aus-
schaltverlauf moglich ist.

Ausserdem kann in bestimmten Zeitabstinden eine Reini-
gungsphase vorgesehen sein, bei der kein Brennstoff zuge-
fiihrt, aber die Heizvorrichtung 26 auf eine solche Tempe-
ratur beheizt wird, dass an der Wand haftende Ablagerungen
zu Asche verbrennen, die dann bei der nachfolgenden Ein-
schaltphase vom Brennstoffgas durch die Miindung 5 ausge-
blasen wird.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 2 werden fiir entspre-
chende Teile um 100 gegeniiber Fig. I erhohte Bezugszeichen
verwendet. Unterschiedlich ist, dass der Einsatz 15 durch
eine Wand 115 ersetzt ist. Unterschiedlich ist ferner, dass an
der Miindung 105 des Rohres 102 ein Nasenring 131 vorge-
sehen ist, der eine innere Konusfldche 132 besitzt. Deren
Scheitelwinkel B ist etwas grosser als der Scheitelwinkel o,
den der austretende Brennstoffgasstrahl hat. Ausserdem wird
diese Konusfliche 132 teilweise durch eine verhiltnismissig
diinne Wand 133 gebildet, die beim Stromdurchfluss leicht
zu glithen beginnt und daher die Gliithzone 130 bildet. Wegen
des Unterschieds der beiden Scheitelwinkel ergibt sich eine
Rezirkulation zur Gliihzone, durch die das Ziindverhalten
verbessert werden kann. Eine dussere Konusfliiche 118 des
Nasenringes 131 entspricht der Konusfliche 18 des Leitkér-
pers 17 in Fig. 1. Die Pfeile 134 zeigen an, dass praktisch die
gesamte Verbrennungsluft iiber den Ringspalt 119 in den
Brennraum eingeleitet wird. Allerdings steht mit dem ein-
gangsseitigen Ende der Vergasungskammer 101 noch ein
Luftkanal 135 in Verbindung, iiber den, wie durch den Pfeil
136 angedeutet, eine kleine Menge an Sekundirluft zuge-
fiihrt wird. Diese Menge sollte héchstens 1,9% der maxi-
malen Verbrennungsluftmenge betragen. Sie fordert die
Flammenbildung bei kleiner Brennerleistung und die Ver-
brennung von Ablagerungen in der Reinigungsphase. Der
Nasenring 131 kann auch andere Formen erhalten, wenn
dies die Stromungsverhiltnisse erfordern. Insbesondere
kann er in Verbindung mit einer Lochplatte verwendet
werden.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 3 werden um 200
gegeniiber Fig. 1 erhohte Bezugszeichen fiir entsprechende
Teile benutzt. In diesem Fall ist das Rohr 202 am ausgangs-
seitigen Ende mit einer Stirnplatte 237 versehen, die ein Mit-
telloch 238 aufweist. Déssen Querschnittsfliache betragt zwi-
schen 5 und 40% des Innenquerschnitts der Vergasungs-
kammer 201. Die Heizvorrichtung 226 ist aussen auf das
Rohr 202 aufgeschoben. Sie besteht in diesem Fall aus einer

geteilten und im {ibrigen mehrfach von entgegengesetzten

Seiten her nicht ganz durchgehend geschlitzten Hiilse. An

den Enden ist Widerstand hoher vorhanden, so dass dort eine

hohere Leistung abgegeben wird, was zu einer Gliihzone im

5 Bereich der Rohrmiindung fiihrt. Zwischen Gehéuse 211 und

Wirmeisolation 209 befindet sich eine Isolierhiilse 239, an

der sich zwei Schrauben 240 und 241 abstiitzten, welche win-

kelférmige Anschliisse - dargestellt ist lediglich der

Anschluss 224 - gegen das Rohr der Heizvorrichtung 226
10 pressen. Zum Schutz des brennraumseitigen Endes der Heiz-

vorrichtung 226 ist das Rohr 202 mit einem Flansch 242 und

einer anschliessenden Hiilse 243 versehen. Diese Teile sorgen
dafiir, dass die Heizvorrichtung nicht durch Koksablage-
rungen kurzgeschlossen wird. Des weiteren ist eine

15 Abstandshiilse 244 vorgesehen, die im Bereich der Schrauben
240 und 241 Aussparungen besitzt und mittels einer
Schraube 245 festgespannt werden kann, um das Rohr 202
sicher zu halten.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 4, bei der fiir entsprechende

20 Teile um nochmals 100 erh&hte Bezugszeichen verwendet
werden, weist einen Anschluss 324 unmittelbar am Rohr 302
auf. Das vordere Ende 346 des Rohres 302 ragt iiber den Ring
308 in den Brennraum 306 vor und weist zusitzlich am
Umfang Austrittséffnungen 347 auf. Die dort austretende

25 erste Flamme ist durch den dusseren Ring 308 vor der als

rotierender Konusstrahl zugefiihrten Verbrennungsluft 334

geschiitzt. Ein in diesem Bereich aufiretender Ringwirbel 348

ergibt eine sichere Mischung des an dieser Stelle zugefiihrten

vergasten Brennstoffes und der Verbrennungsluft.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 werden erneut um
100 erhéhte Bezugszeichen fiir entsprechende Teile benutzt.
Die Vergasungskammer 401 wird durch ein Rohr 402
gebildet, das aus zwei ineinander geschobenen Teilen 402a
und 402b besteht. Zwischen ihnen befindet sich ein Stiitzring
35 449, der einen oder mehrere Lingskanile 450 aufweist. Fin-

gangsseitig ist dieser Kanal iiber einen freien Raum 451 und

eine Bohrung 452 mit dem Kanalsystem 410 verbunden, so
dass iiber diesen Weg sekundire Verbrennungsluft in das

Rohr 402 eingeleitet werden kann. Der Ring 408 besitzt am
40 inneren Umfang Nuten 453, die iiber einen frei gelassenen
Raum 454 und eine Bohrung 455 ebenfalls mit dem Kanalsy-
stem 10 in Verbindung stehen. Uber diese Nuten 453 kann
daher tertidre Verbrennungsluft in den Brennraum einge-
fiihrt werden.

Die Stirnplatte 437 besitzt auf einem Kreis mehrere
Locher 438. Ein Teil der ersten Flammen, tritt durch die Off-
nungen 438 der Stirnplatte 437 aus. Dort ist die Flamme gut
gegen die zutretende Verbrennungsluft geschiitzt. Aus-
serdem sind Umfangsdffnungen 447 im vorspringenden
50 Rohrteil 446 vorgesehen. Stecklocher 456 erméglichen das

Verdrehen des Einsatzes 415 zur manuellen oder automati-

schen Einstellung des Ringspalts 419. Eine wirmeisolierende

Ringscheibe 457 schiitzt den Brennraum 406 vor einer uner-

wiinschten Abkiihlung durch die Verbrennungsluft im
55 Kanalsystem 410. Ausserdem ist am Einsatz 415 ein Ring 458

mit Radialbohrungen 459 vorgesehen, iiber welche Rezirku-

lationsgase geleitet werden kdnnen.
Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6, bei der um noch-
mals 100 erhhte Bezugszeichen fiir entsprechende Teile ver-

60 wendet werden, gibt es einen das Rohr 502 konzentrisch
umgebenden Mantel 560, der ebenfalls aus elektrisch lei-
tendem Material, z.B. Siliziumkarbid mit Silizium und
erhohtem Widerstand im vorderen Bereich, besteht. Der
Abstand zwischen Rohr und Mantel wird durch einen vor-

65 deren elektrischen isolierenden Stiitzring 561 und einen hin-
teren elektrisch isolierenden Stiitzring 562 gewihrleistet. Der
verbleibende Spalt 563 dient als Luftkanal. Zu diesem Zweck
ist eine vordere Offnung 564 im Mantel 560 vorgesehen, iiber

30
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welche sekundire Luft 536 vom Kanalsystem zugefiihrt wird, Dichte sowie Oberflachenspannung des Brennstoffs spielen
wihrend eine hintere Offnung 565 die Verbindung mit dem keine Rolle. Der Brennstoffbereich geht von sehr dickfliis-

Vergasungsraum 501 herstellt. Auf diese Weise wird die sigem Ol bis zum Gas. Der Versorgungsbrenner ist
Sekundarluft erwarmt, bevor sie mit dem Brennstoffgas in gegeniiber Schmutz unempfindlich, da alle Offnungen so
Berithrung kommt. Im vorderen Teil besitzt der Mantel 560 s gross sind, dass sich keine Schmutzteilchen festsetzen
Umfangsdffnungen 566, die gegeniiber den Umfangsoff- kdnnen und da durch eine automatische Selbstreinigung
nungen 547 des Rohres 502 im Winkel versetzt sind. Der Ablagerungen beseitigt werden kénnen. Der Heizwiderstand
dazwischen befindliche Ringraum 567 kann iiber Kanile 553  kann fiir direkten Netzanschluss oder fiir Niederspannung
im Stiitzring 561 mit tertidrer Verbrennungsluft versorgt ausgelegt werden. Ein Ziindtransformator ist nicht erfor-
werden. 10 derlich. Der Speisedruck fiir den Brennstoff ist sehr gering.
Es geniigt ein Druck von 0,1 bis 0,5 bar. Der Brennstoff kann
Insgesamt ergeben sich mit einem solchen Vergasungs- soweit vergast werden, dass im gesamten Leistungsbereich
brenner zahlreiche Vorteile. An erster Stelle steht, dass ein mit dem theoretisch niedrigsten Luftiiberschuss gefahren

sehr sanftes Anfahren bei blauer Flamme ohne Russbildung ~ werden kann. Bei einem Brenner vorgegebener Abmes-
und ohne unverbrannte Kohlenwasserstoffe moglich ist. Die 15 sungen kann die Leistung iiber einen Bereich von mehr als

untere Leistungsgrenze, bei der eine stochiometrische Ver- 1:10 geregelt werden. Infolgedessen kann die eingefeuerte
brennung moglich ist, geht fast bis auf 0; auf jeden Fall liegt ~ Brennstoffmenge dem Verbrauch durch modulierenden

die untere Kapazitiitsgrenze weit unter dem Wert, der fiir Betrieb angepasst werden. Auch kann man einen einzigen
sehr kleine Warmetauscher notwendig ist. Durch entspre- Typ fiir unterschiedliche Leistungen und unterschiedliche
chende konstruktive Bemessung ist der Auslegung der Lei- 20 Brennstoffe anbieten, was die Fertigung und Vorratshaltung
stung nach oben kaum eine Grenze gesetzt. Viskositit und erleichtert.

B 3 Blatt Zeichnungen
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