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KIVONAT

A taldlmény targya berendezés Omlesztett anyagokbél
t5rténd automatikus mintavételezéshez, kiiléndsen por alaka
és krémszert, teherszallité gépjarmidvon vagy annak megfeleld
tartdlyban szallitott anyagbdl, amely kévetkezdket tartal-
mazza:

egy platdét (2), mely a talajtél olyan magassdgban
helyezkedik el, hogy alatta egy sz4llitbéeszkdznek (5),
példaul egy teherszallitd gépjarmiinek elegendd hely all
rendelkezésre, és amely a talajjal 1lépcsG (3) révén van
dsszekdtve; a platén (2) egy mintavételezd faré6fej (9) van
elrendezve, melyhez lezirhatd tartaly (16) kapcsolédik, a
platé (2) kodzelében egy laboratérium (4) talalhaté, mely
vezérld és ellendrz8 képernydkkel (7) vezérldhellyel (25),
valamint analiz&1é eszk&zdkkel van ellatva.

(1. &abra)
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A talalmany targya berendezés dmlesztett anyagbdl
t5rténd automatikus mintavételezéshez, melynek célja az om-
lesztett aru, nevezetesen por alakG vagy krémszerd termékek
ellendrzése és/vagy analizise céljabol. Egészen pontosan a
taldlmany egy olyan, teljesen automatizdlt Dberendezés
egylittesre vonatkozik, mely magaba foglalja egy tartalyban,
példaul egy teherszallitdé gépjarmd tartdlyaban 1évé anyagbdl
térténd mintavételt, egészen a szébanforgd termék
analiziséig, melyet z&rt edényekben sz4llitunk egy a
nikddési teriileten elhelyezett laboratériumba.

Sz&mos eszkdzt &s berendezést javasoltak mar egység-
nyi minta vételére vagy a termény egy részének a kivételére,
ahol a termény Omlesztett &llapotban van elhelyezve nagy
mennyiségben egy tartalyban. Azonban szamos specidlis
probléma és nehézség adédik, melyet meg kell oldani, ha mér-
gezd és veszélyes termékek mintavételezésérdl van sz
ellendrzés és analizis céljabél, amilyenek példaul a kiilén-
b&z& hulladékok é&s maradékok, nevezetesen amelyek a
vegyiparban és a vegyészettel rokon egyéb iparégakban
keletkeznek, melyek gyakran szilard formajGak, por alakaak
és/vagy paszta formdt vesznek fel.

Az ilyen tipus@ hulladékokat, mieldtt azokat
kitiritésre vagy egy feldolgozé iizemben elfogadjdk, gondosan
analizalni kell, ami egy reprezentativ mintavételt felté-
telez. Ennek érdekében feltétlenil szilkség van arra, hogy
barmely helyrdl mintdt tudjunk venni, harom dimenzidban, a
rakomanybdl, mivel szamos olyan esetet ismeriink, ahol pél-
daul a hulladék 6sszetétele a feliileten lényegesen eltér a

rakomany aljan elhelyezkedd terméktdl, szandékosan vagy sen.



A hulladékok esetében a minta kivételére ismert el-
jarasok és eszkdzdk, mint példaul a lapatok, fdrdémagok és
hasonldk, nem lehetnek megfeleldek annak a ténynek a kovet-
keztében, hogy a hulladék gyakran mérgezd és meggyulladhat.
Ezenkiviil biztositani kell a munkat végzd személy higiéni-
4jat annak érdekében, hogy elkeriiljik az agressziv termé-
kekkel és a mérgezd gdzdkkel vald érintkezést. Egyébként a
mintanak a 1lehetd legtdkéletesebben reprezentativnak kell
lennie. Végezetiil gyorsan kell dolgozni, nevezetesen amiatt,
hogy ne varakoztassuk a szallitéast végzd személyt, aki fe-
1elds a hulladéknak a jarm0bdl torténd kiliritéséeért.

A taladlmény célja egy olyan mintavételezd rendszer
megtervezése, kidolgozéasa és megvizsgdléasa, mely nevezetesen
hulladékok esetében rendelkezik a szigorG el&irdsoknak meg-
feleld k&vetkezd jellemzdkkel: egy dmlesztett rakomény tet-
sz8leges pontjabdl lehessen mint&t venni; a vett mintat
azonnal tovabbitani lehessen az analizdld és ellendrzd be-
rendezésekhez; védelem a vandalizmussal és a kézzel végzett
niveletek hibaival és veszélyeivel szemben; a mintdk kivé-
tele és szallitasa anélkiil tdérténjen, hogy ezzel a késdbbi
vizsgalatok szempontjabél terhes és kellemetlen elemeket
vinnénk be; kevés mennyiségQ vizet kelljen haszndlni a be-
rendezések tisztitasédra két egymast kovetd mintavétel
kozott.

Annak érdekében, hogy ezt a bonyolult problémat meg-
oldjuk, és egy a fent emlitett k&vetelményeket kielégitd
megoldast nyGjtsunk, a talalmany szerint egy olyan beren-
dezést hoztunk létre, amely a kdvetkezdket tartalmazza:

egy platét, mely a talajtél olyan magassagban he-



lyezkedik el, hogy alatta egy szallitdbeszkdznek, példaul egy
teherszallité gépjarminek elegendd hely 411 rendelkezésre,
és amely a talajjal 1lépcsd révén van Osszekdtve; a platén
egy mintavételezd faréfej van elrendezve, melyhez lezarhatd
tartaly kapcsolédik, a platd kdzelében egy laboratérium
talalhatdé, mely vezérld és ellendrz8 képernydkkel, vezér-
18hellyel, valamint analizalé eszkbzdkkel van ellatva.

A talalmany szerinti berendezés lényeges jellemzdje,
hogy a vezérldhellyel 6s a vezérld és ellendrzd képer-
nydkkel ellatott laboratérium programozhatd automatékkal
ntkddtetett elektropneumatikus rendszerrel van Osszekdtve,
amelynek mikddése a kévetkezd sorrendben térténik: a
sz4llitégépet megfeleld helyzetbe visszik optikai rend-
szerek és/vagy érzékeldk segitségével; a mintavevd
faréfejjel mintat vesziink; a mintét kiemeljiik; és a mintat a
laboratériumba sz&llitjuk; a faréfejet megtisztitjuk és
varakozé helyzetbe &llitjuk a berendezést; és Vvégil a
szallitégépet eltavolitjuk a mintavételezési helyrdl, és
ilyen médon kézi beavatkozas nélkiil tavolrdl programozzuk és
vezéreljilk.

A furat készitd csavar berendezés magaba foglal egy
faréfejet, melyet egy tehersz&1litd gépjarmd rakomany-
tart4lyabél todrténd mintavételezéshez pneumatikus eszk&-
z8kkel filiggdleges iréanyban mozgatunk, és vizszintes iré&nyban
pedig motorizédlt eszkdzdkkel mozgatjuk.

A mintavevd berendezés vizszintes ir&nyG mozgasa le-
hetdvé teszi a kovetkezd munkafdzisok kialakitasat: a vett
mint&nak egy tart&lyba torténd tovabbitisat, melynek le-

zarasat annak a laboratdériumba t3rténd elszallit&sa eldtt
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biztositjuk, pneumatikus Gton vagy masképpen; a berendezés
tisztit4asat, példaul vizsugarak és légdramok fhvatasaval; a
berendezés szaritisait és azut&n annak egy Gjabb mintavétele-
zési ciklusra valé vAarakoz&si helyzetbe tdrténd bedllitasat.

A taldlmdny szerinti berendezést az aldbbiakban egy
az oltalmi kort nem korlatozé kiviteli példa leiréséaval is-
mertetjiik részletesebben, melynek sordn a mellékelt rajzra
hivatkozunk, ahol az

1. A&abra a talalmany szerinti berendezés egy
alkalmazasi helyének a nézeti rajza; a

2., 3. és 4. A4bradk az automatikus mintavevd és to-
vabbitd berendezés nézetei a kiildnbozd niveleti
fazisokban; a

5. 4&bra egy az 6sszes mveletet irényitd és vezérld
hely véazlatos rajza, mely hely a munkateriileten egy labo-
ratériumban van kialakitva.

A rajzon bemutatott kiviteli példa szerint a
taldlmény szerinti berendezés lényegében a kdvetkezdket tar-
talmazza: egy 1 hidszerkezetet egy 2 platéval é&s egy 3 1lép-
cs8vel, mely egy 4 laboratdédrium vagy helyiség kdzelében van
elrendezve, és az 1 hidszerkezet alatt egy 5 szdllitéeszkdz
411, rajta pedig hulladékrakomény taldlhatd; egy automatikus
mintavevd berendezést, mely a 2-4. &brakon 1lathaté, az 1
hidszerkezeten van elrendezve, és a 6. abréan vazlatosan fel-
tiintetett 7 vezérld és ellendrzd képernydkkel vazlatosan
szemléltetett automatikus berendezésekkel iranyitjuk, mely
utébbi a 4 laboratdédriumban van elhelyezve.

Itt az 5 szallitdeszkdzt egy tehergépkocsival &bréa-

zoltuk, de természetesen az lehet egy vasGti kocsi, egy
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uszaly, vagy mads a megfeleld helyen elhelyezett tartaly is.
Az automatikus mintavevd berendezés szerepe az, hogy a ko-
vetkez8&, a 2-6. A&brakon vazlatosan feltiintetett funkcidkat
teljesitse: az 5 szAllitbeszkdz helyzetét &llitsa be, majd
vegyen mintat (la&sd 2. A&brat); a mintat egy tartalyban
helyezze el, és ez utébbit a 4 laboratériumba tovabbitsa az
analizishez (la4sd 3. 4&brat); a mintavevd fej tisztitasa
(l14sd 4. A&brat); az 5 szillitdeszkoz eltdvolitasa és a
mintavevd fej elhelyezése varakozd helyzetbe a kdvetkezd
mintavételezéshez (lasd 5. Aabrat); az O&sszes miiveletet tav-
iranyitassal vezéreljilkk, mint arrél a fentiekben mar szdb
volt (lasd 6. &brat). Ezeket a mlveleteket az alabbiakban
részletesebben ismertetjiik.

Ahhoz, hogy megfeleld médon helyezkedjen el, az 5
szallitbéeszkdz belép a mintavételezési térbe, egy tengelyt
kévetve, mely a f51ddn egy nyomvonal formdjdban van kijeldl-
ve, vagy valamilyen mas jelz8eszkdzzel vagy tablaval. Az 5
szallitéeszkdz mozgdsadnak lassitdsat egy 8a villogé 1lampa
rendszer jelzi. Az 5 sz&llitbeszkdz mozgdsat 9a Kkamerak
kdvetik, melyeket a 4 laboratériumban elhelyezkedd kezelS
iranyit, aki 8 informdcidés tabldk és a 7 vezérld és
ellendrzd képernydkdn vett képek segitségével iranyitja a
mozgast, példaul a kdvetkezd médon: menj eldre egy métert,
tolass vissza 0,50 m-t, stb. Az egyik kiviteli valtozat
szerint hasznalhatunk olyan érzékeldket, melyek a
helyzetinformicidkat szolgdltatjdk oly médon, hogy azokat a
8 informacidés t&blakra kiirjadk. Amint az 5 sz&llitéjarmd
(kamion vagy tehergépjarmd) jé helyen van, vezéreljik a

mintavevd berendezés mozgaséat.
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A mintavevd berendezés magéba foglal egy 9
faréfejet, mely egy 41lvanyra van felszerelve é&s 10
tévolségérzékelével van ellatva, a 9 faréfej Ggy van
kialakitva, hogy fiiggSlegesen (11 nyilak jranyaba) és viz-
szintesen (12 nyilak jranyéaba) egy 13 motor segitségével tud
elmozdulni.

A 9 fardfe]d mozgasat a 4 laboratériumbdl vezéreljlk,
hogy megvalésitsuk a mintavételt a 6 hulladékrakomany kiva-
lasztott helyén. A berendezés eldnydsen tartalmaz egy 14
optikai rendszert, mellyel a o fardfej forgasat és eldreha-
jad4sat inditjuk meg. A 9 fardéfe] felemelését automatikusan
lesllitjuk, amint a mintat megfeleldnek talaltuk.

A masodik miveleti fazis szerint, melyet a 3. abréan
szemléltetiink, a vett mintat a 9 faréfejbdl Ggy vessziik ki,
hogy azt ellentétes iréanyban forgatjuk, és esetleg gazt fa-
vatunk be 15 gazbevavo nyilasokon keresztiil. A nintat egy 16
tartalyban vagy edényben tovabbitjuk, amelynek toltési
szintjét 17 érzékeldkkel lehet ellendrizni. A 16 tartaly qgy
van kialakitva, hogy 18 nyillal mutatott helyen automati-
kusan le lehessen zarni, és 19 és 20 helyeken keresztil a 4
laboratériumba lehessen pneumatikusan tovabbitani. Egy
tiszta 16 tartaly visszatérését a kovetkezd mintavételhez a
4 laboratériumtdl valésitjuk meg.

Minden egyes mintavétel utédn a 9 fardfejet automa-
tikusan egy tisztitéhelyre vissziik, melyet a 4. Abran szem-
1éltetiink. Erre a helyre 21 vizsugarakat és 22 légsugarakat
vezetiink, hogy pbiztositsuk a mos4as, kilirités majd a szaritéas
egymast kovetd mveleteit. A folyadéknyomast minimalisra

csdkkentjik, és a kifolyé anyagokat egy 23 hajlékony csove-
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zetéken keresztiil egy a kifolyd anyagok Osszegyljtésére és
kezelésére szolgald tartalyba vezetjiik.

Miut&n a mintavételt és a tisztitast elvégeztiik, a 9
faréfej kiindulasi helyzetébe tér vissza, ahol az 5 sz4lli-
téeszkdz vaArakozik, melyet az 5. &bran szemléltettiink. Az 5
szAllitéeszkdéz (kamion vagy tehergépjarmd) eltavolitéaséra
vonatkozdé parancsot, melyet a 8 informdcidés tablan
jelenitiink meg, ki lehet adni abban a pillanatban, amikor a
mintavételezést kielégitdnek itéltiik, a 17 érzékeldk altal
jelzett szintértékek utédn (lasd 3. abrat), vagy pedig
azutin, hogy a 16 tartalyban 1évd mintéat a 4 laboratériumban
megfeleld médon kezeltiik.

Mint arrél mar szé volt, minden m(veletet automati-
kusan hajtunk végre, a 4 laboratérium 24 helyiségébdl (6.
dbra) végzett segédlettel és felligyelettel, ahol a 7 vezérld
és ellendrzd képernydk el vannak helyezve. A kezeld iranyit-
ja az elektropneumatikus parancsokat, melyeket programozott
automatidk hajtanak végre, é&s ugyancsak & irdnyitja
kdzvetleniil egy 25 ir&nyité helyrdl a biztonsadgi rendsze-
reket. A vett hulladékmintdk analizise azonnal megtdrténik a
4 laboratériumban, a megfeleld eszkdzdk segitségével.

Természetesen a taldlmany nem korlatozddik a fenti-
ekben leirt kiviteli médra, hanem kiterjed mindazokra az
eszkdzB8kre és megvaldsitasokra, melyek azzal egyenértékiek,
nevezetesen az alabbi igénypontok &ltal megfogalmazott ol-

talmi koron belil.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Berendezés Omlesztett anyagokbdl torténd automa-
tikus mintavételezéshez, kiiléndsen por alaka és krémszerd,
teherszallité gépjarmivon vagy annak megfeleld tartalyban
szdllitott anyagbdél, azzal jellemezve, hogy a kodvetkezdket
tartalmazza:

egy platét (2), mely a talajtdédl olyan magassagban
helyezkedik el, hogy alatta egy szallitbeszkdznek (5),
példadul egy teherszallitd gépjarmiinek elegendd hely &ll
rendelkezésre, és amely a talajjal 1lépcsd (3) révén van
Ssszekdtve; a platén (2) egy mintavételezd fardfej (9) van
elrendezve, melyhez lezarhatdé tartaly (16) kapcsolédik, a
platdéd (2) kobzelében egy laboratdédrium (4) taldlhaté, mely
vezérld és ellendrzd képernydkkel (7) vezérldhellyel (25),

valamint analizald eszkdzdkkel van ellatva.

2. Az 1. 1igénypont szerinti berendezés azzal
jellemezve, hogy a mintavevd fardéfej (9) tisztitbeszko-

zdkkel van ellatva.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés azzal
jellemezve, hogy a mintavevd fardfej (9) tisztitdeszkdzeit
vizsugarat (21) és 1légsugarat (22) Dbevezetd eszk6z6k
képezik, és a fardéfejhez (9) hajlékony csdvezeték (23) van
csatlakoztatva, melynek masik vége gyUjtdtartalyhoz kapcso-

lodik.
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4. A 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés
azzal jellemezve , hogy a fiaréfej (9) a fliggdleges iranyd
mozgdshoz rendelt pneumatikus eszkdz8kkel és a vizszintes

irdnyG mozgashoz rendelt motorral (13) van ellatva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berende-
zés azzal jellemezve, hogy a vezérl8hellyel (25) és a
vezérld és ellendrzd képernydkkel (7) elldtott laboratérium
(4) programozhaté automatdkkal mikodtetett elektropneumati-
kus rendszerrel van Osszekdtve, amelynek mikodése a
kdvetkezd sorrendben torténik: a szallitodeszkdzt (5)
megfeleld helyzetbe vissziik optikai rendszerek (14) és/vagy
érzékeldk segitségével; a mintavevd faréfejjel (9) mintat
vesziink; a mintat kiemeljiik; és a mintat a laboratériumba
(4) szallitjuk; a fardfejet (9) megtisztitjuk és varakozd
helyzetbe &4llitjuk a berendezést; és végil a szallitbeszkozt
(5) eltavolitjuk a mintavételezési helyrdl, és ilyen médon

kézi beavatkozas nélkiil t&avolrdl programozzuk és vezéreljik.
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