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(567) Resumo: TUBULACAO PARA O TRANSPORTE SUBMERSO
DE UM FLUIDO. A presente invencao refere-se a uma tubulagédo para
o transporte submerso de um fluido, a qual apresenta um tubo interno
metdlico resistente a pressado que conduz o fluido, tubo este em torno
do qual, para sua estabilizacdo em direcdo radial, acha-se enrolado
pelo menos um cabo metalico perfilado e, para sua estabilizacdo em
direcao axial, pelo menos um cabo resistente a tragdo. O tubo interno
(1) € um tubo metdlico ondulado transversalmente a sua diregao
longitudinal o qual, para a estabilizagdo em direcdo radial, acha-se
envolvido por pelo menos uma primeira armadura radial (3), a qual é
constituida de uma tira perfilada que evolui em forma espiral, culas
voltas se localizam bem perto uma da outra ou agarram uma na outra
e ficam enganchadas uma com a outra. Em torno da primeira
armadura radial (3) acha-se instalado um tubo metalico, como tubo
externo (5), ondulado transversalmente a sua direcédo longitudinal e em
torno do tubo externo (5) estdo enroladas pelo menos duas camadas
de cabos (7, 8) resistentes a tragdo, de preferéncia com diregdes
opostas de impacto.




1/5

Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "TUBULACAO
PARA O TRANSPORTE SUBMERSO DE UM FLUIDO".

Descricao

A presente invencao refere-se a uma tubulagao para o transpor-
te submerso de um fluido, a qual apresenta um tubo interno metalico, a pro-
va de presséo que conduz o fluido, em torno do qual, para sua estabilizagao
mecanica em direcdo radial, esta enrolado pelo menos um cabo metalico
perfilado, e para a estabilizacdo em direcao axial pelo menos um cabo resis-
tente a tracao, sendo que entre as camadas individuais de elementos metali-
cos acha-se instalada respectivamente uma camada intermediaria de mate-
rial isolante (WO-A-00/36324).

Tais tubulagbes sao empregadas, por exemplo, como tubos mé-
veis para o transporte de 6leo, gas ou agua entre disposicées moveis e/ou
fixas de instalacdes de abastecimento de 6leo ou gas, que cooperam com
plataformas correspondentes construidas no mar. Essas tubulaces tém que
suportar esfor¢cos de carga radiais que por um lado, ocorrem devido a pres-
sao do o6leo internamente e por outro lado, devido a pressao da agua do mar
externamente, que atua sobre a tubulacdo especialmente em maiores pro-
fundidades com mais de 1000m. Além disso, elas tém que ser resistentes a
esforcos de carga de tracao que atuem na direcéo axial.

Pelo WO-A-00/36324 mencionado ao inicio conhece-se uma tu-
bulagdo armada com um tubo interno construido como uma assim chamada
carcaca, a qual esta enrolada em forma espiral a partir de uma faixa metalica
perfilada, cujas voltas estdo enganchadas uma coma outra de forma a agar-
rar uma na outra. Sobre a carcaca localiza-se uma camada lisa de um poli-
mero que serve para a vedagao, camada esta, que esta envolvida por duas
faixas perfiladas em forma de U que agarram uma na outra. Sobre as faixas
estéo enroladas duas camadas de arames de ac¢o sob a forma de elementos
resistentes a tragdo, os quais estdo envolvidos por uma cobertura de materi-
al sintético. A carcaga pode ser facilmente exposta ao 6leo, de modo que
fica dificultada a sua flexibilidade e portanto, a flexibilidade da tubulagio.

Além disso, poderiam se formar sedimentos que sob a forma de "6leo velho",
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levam a sujeiras. Devido a propriedade do polimero, a camada colocada pa-
ra a vedagao nao é vedada a difusao contra componentes agressivos do
fluido a ser transportado, os quais, portanto, poderiam danificar através de
corrosao as camadas localizadas externamente a essa camada.

A invengao tem como objetivo configurar a tubulagao descrita ao
inicio, de um modo tal que seja possivel garantir um transporte de um fluido
sem interferéncias e além disso, seja possivel obter uma protecao eficaz
contra a agua do mar.

Esse objetivo é alcangado de acordo com a invencgao pelo fato
de que:

- o tubo interno € um tubo metalico ondulado transversalmente a
sua direcao longitudinal;

- para a estabilizagcdo em diregcao radial, o tubo interno acha-se
envolvido por pelo menos uma primeira armadura radial, a qual € constituida
de uma tira perfilada que evolui em forma espiral, cujas voltas se localizam
bem perto uma da outra ou agarram uma na outra e ficam enganchadas uma
com a outra;

- em torno da armadura radial acha-se instalado um tubo metali-
co, como tubo externo, ondulado transversalmente a sua diregéo longitudi-
nal;

- em torno do tubo externo estao enroladas pelo menos duas
camadas de cabos resistentes a tragcao, de preferéncia com diregdes opos-
tas de impacto.

O tubo interno e o tubo externo dessa tubulagao séo tubos meta-
licos ondulados transversalmente na direcao longitudinal deles. Eles s&o
produzidos, por exemplo, com uma técnica conhecida, a partir de uma faixa
metalica que corre longitudinalmente para dentro, a qual é moldada para
formar um tubo com fenda evoluindo na direcao longitudinal, que em seguida
€ soldada, de tal modo que resulte um tubo fechado completamente. Ao fi-
nal, nesse tubo é impressa uma ondulagao que pode evoluir em forma espi-
ral ou anelar. Devido a ondulagdo, o respectivo tubo metalico se torna bem

flexivel e, ao mesmo tempo, mais capaz de suportar cargas radialmente. O
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tubo interno e o tubo externo podem ser constituidos basicamente de um
metal qualquer, que possa ser processado no sentido descrito. Vantajosa-
mente, eles sao constituidos de ago refinado.

A armadura radial existente na estrutura da tubulagado consiste
em uma tira perfilada, vantajosamente de metal, que se encontra enrolada
em forma espiral em torno do tubo interno. De preferéncia, a tira perfilada &
enrolada com pequena inclinagao, que por exemplo, & igual a largura do per-
fil. O seu perfil é projetado de tal forma que suas voltas se situem bem juntas
uma da outra ou agarrem uma na outra e, desse modo, fiquem enganchadas
uma com a outra. Nas duas versodes resulta uma estrutura tubular. Uma ar-
madura desse tipo, também chamada de carcaga, € conhecida, por exemplo,
como tubo de protecao de cabo. »

O tubo interno dessa tubulagdao, como tubo metdlico fechado
completamente, acha-se portanto, vedado em relagcao ao fluido a ser trans-
portado, de tal modo que ele ndo fique exposto e nem possa ser sujado.
Também uma difusdo de componentes agressivos do fluido para o exterior é
impedida pelo tubo interno. A mesma primeira armadura radial circundante
proporciona a tubulagdo uma alta estabilidade transversal, de tal modo que a
pressao gerada pelo fluido que se move no tubo interno néo possa atuar. O
tubo externo também é um tubo metalico completamente fechado, de tal
modo que as estruturas situadas dentro do mesmo também ficam protegidas
contra a agua do mar. Os dois cabos resistentes a tragdo garantem a resis-
téncia a tragdo da tubulagdo, mesmo no caso de comprimentos maiores.

Exemplos de execugdo do objeto da invengao estao representa-
dos nos desenhos.

Mostram-se:

Figura 1: uma tubulacdo de acordo com a inveng¢ao, parcialmen-
te em corte.

Figuras de 2 a 5: formas complementares de execugao da tubu-
lacao da figura 1.

Para simplificar, nos desenhos s6 sdo mostradas secbes curtas

da tubulagao de acordo com a invencéo, a partir das quais sado mostrados os



10

15

20

25

30

4/5

elementos estruturais.

A tubulacao da figura 1 possui um tubo interno 1, que se acha
concretizado como tubo metalico ondulado transversalmente a sua direcéo
longitudinal. De preferéncia, ele é constituido de ago refinado. O tubo interno
1 esta envolvido por uma primeira armadura radial 3 mediante a intercalagéo
de uma camada diviséria 2 de material isolante. Por cima da primeira arma-
dura radial 3 situa-se também uma camada divisoria 4 de material isolante,
na qual encosta um tubo metalico ondulado transversalmente a sua direcao
longitudinal, sob a forma de tubo externo 5. O tubo externo 5 acha-se envol-
vido por duas camadas de cabos 7 e 8 resistentes a tracdo, que servem para
a estabilizagcao da tubulacdao, mediante a intercalacdo de uma camada iso-
lante 6, cabos estes que vantajosamente sdo constituidos de metal, especi-
almente aco, ou de aramida. Por cima do cabo 8 da camada externa acha-se
instalada uma camada 9 de material isolante. Entre os dois cabos 7 e 8 loca-
liza-se vantajosamente, uma camada diviséria de material isolante. De prefe-
réncia, os dois cabos 7 e 8 encontram-se enrolados, com diregbes opostas
de impacto, em torno de seus respectivos suportes. Também ¢é possivel co-
locar mais do que dois cabos resistentes a tracéao sobre o tubo externo 5.

Para continuar a melhorar a estabilizagcao e para melhorar a pro-
priedade de isolamento térmico da tubulagao, de acordo com a figura 2 po-
de-se colocar uma segunda armadura radial em torno da primeira armadura
radial 3 e concentricamente a esta, armadura 10 esta que fica separada da
primeira armadura radial 3 por meio de um distanciador 11, indicado apenas
esquematicamente.

Segundo a figura 3, o tubo interno 1 pode ser apoiado adicio-
nalmente por um corpo perfilado 12, o qual encosta na camada 2 de material
isolante e se projeta para dentro das concavidades das ondula¢cées do tubo
interno 1 encostando no mesmo. O corpo perfilado 12 é constituido vantajo-
samente, de um material resistente a presséao e a tragéo, tal como um mate-
rial sintético reforcado por fibras ou um metal. Ele deve apresentar boas pro-
priedades de deslizamento em comparagéo com o tubo interno metalico 1.

No caso de um tubo interno 1 ondilado em forma espiral, emprega-se so-
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mente um corpo perfilado 12, o qual se acha entao concretizado como espi-
ral. No caso de um tubo interno 1 ondulado em forma anelar, para cada con-
cavidade de ondulacdo do mesmo & necessario um corpo perfilado individu-
al, de tal modo que o corpo perfilado 12 seja entao constituido de uma série
de corpos perfilados. Nessa forma de execugéo da tubulagéo, pode ser con-
veniente por exemplo, que um corpo perfilado desse tipo seja disposto ape-
nas em cada segunda ou terceira concavidade de ondulacgao.

De acordo com a forma de execucéao da tubulacédo da figura 4, o
tubo externo 5 também pode ser apoiado adicionalmente por um corpo perfi-
lado 13, o qual pode ser concretizado do mesmo modo que o corpo perfilado
12. Ele encosta na camada 6 de material isolante e se projeta para dentro
das concavidades de ondulagéb do tubo externo 5, encostando neste.

De acordo com a figura 5, no tubo interno 1 também pode ser
disposta uma mangueira 14, revestindo este de material isolante, a qual
também é chamada de "liner". Para a compensacgao de pressdo com o es-
paco oco situado entre o tubo interno 1 € a mangueira 14, a mangueira 14
pode ser perfurada por todo o seu comprimento através da producao de fu-

ros.
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REIVINDICAGCOES

1. Tubulagdo para o transporte submerso de um fluido, a qual
apresenta um tubo interno metalico resistente a pressao que conduz o fluido,
tubo este em torno do qual, para sua estabilizacdo em diregao radial, acha-
se enrolado pelo menos um cabo metalico perfilado e, para sua estabilizagao
em diregao axial, pelo menos um cabo resistente a tracdo, sendo que entre
cada uma das camadas de elementos metalicos acha-se disposta respecti-
vamente uma camada intermediaria de material isolante, caracterizada pelo
fato de que: '

- 0 tubo interno (1) € um tubo metalico ondulado transversalmen-
te a sua direcao longitudinali;

- para a estabilizagcao em direcao radial, o tubo interno (1) acha-
se envolvido por pelo menos uma primeira armadura radial (3), a qual &
constituida de uma tira perfilada que evolui em forma espiral, cujas voltas se
localizam bem perto uma da outra ou agarram uma na outra e ficam engan-
chadas uma com a outra;

- em torno da primeira armadura radial (3) acha-se instalado um
tubo metalico, como tubo externo (5), ondulado transversalmente a sua dire-
cao longitudinal;

- em torno do tubo externo (5) estao enroladas pelo menos duas
camadas de cabos (7, 8) resistentes a tracao, de preferéncia com diregcoes
opostas de impacto.

2. Tubulagao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pe-
lo fato de que a primeira armadura radial (3) esta envolvida por uma segun-
da armadura radial (10) mediante a intercalacido de um distanciador (11).

3. Tubulagdo de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracteriza-
da pelo fato de que no tubo interno (1) acha-se disposta uma mangueira (14)
de material isolante que reveste o mesmo.

4. Tubulagao de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada pe-
lo fato de que a mangueira (14) acha-se perfurada por todo seu comprimen-
to.

5. Tubulagao de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada pe-
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lo fato de que os cabos resistentes a tracao (7, 8) estdo embutidos entre

camadas de material isolante.

6. Tubulacao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada pe-
lo fato de que acham-se presentes corpos perfilados (12, 13) que agarram
por fora na ondulagdo do tubo interno (1) e/ou do tubo externo(5) e que ser-

vem para 0 apoio.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "TUBULAGAO PARA O TRANSPORTE SUBMERSO
DE UM FLUIDO".

A presente invencao refere-se a uma tubulagéo para o transpor-
te submerso de um fluido, a qual apresenta um tubo interno metalico resis-
tente a pressao que conduz o fluido, tubo este em torno do qual, para sua
estabilizacao em direcao radial, acha-se enrolado pelo menos um cabo me-
talico perfilado e, para sua estabilizacao em diregcao axial, pelo menos um
cabo resistente a tracdo. O tubo interno (1) € um tubo metalico ondulado
transversalmente a sua direcao longitudinal o qual, para a estabilizacdo em
direcao radial, acha-se envolvido por pelo menos uma primeira armadura
radial (3), a qual é constituida de uma tira perfilada que evolui em forma es-
piral, cujas voltas se localizam bem perto uma da outra ou agarram uma na
outra e ficam enganchadas uma com a outra. Em torno da primeira armadu-
ra radial (3) acha-se instalado um tubo metalico, como tubo externo (5), on-
dulado transversalmente a sua direcdo longitudinal e em torno do tubo ex-
terno (5) estao enroladas pelo menos duas camadas de cabos (7, 8) resis-

tentes a tracédo, de preferéncia com diregdes opostas de impacto.
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