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(54)实用新型名称

一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统

(57)摘要

一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，包括：

钢桁架拱形支撑、预应力钢绞线、支撑基础、抗拔

基础、光伏组件、汇流箱、组串式逆变器、箱式变

压器和储能电站模块；钢桁架拱形支撑设有多

个，且多个钢桁架拱形支撑通过所述支撑基础依

序固定在场馆地面上；在钢桁架拱形支撑上部有

多组预应力钢绞线，且预应力钢绞线均横跨设于

钢桁架拱形支撑上；预应力钢绞线的两端均通过

一个抗拔基础锚固于场馆地面上；光伏组件通过

U型夹具顺序固定于预应力钢绞线上；汇流箱与

组串式逆变器固定于钢桁架拱形支撑范围内的

预应力钢绞线上。本实用新型利用太阳能发电，

保证场馆类用电单元的稳定供电，达到建筑节能

降耗与发电的综合效应。
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1.一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，其特征在于，包括：钢桁架拱形支撑(1)、预应力

钢绞线(2)、支撑基础(3)、抗拔基础(4)、光伏组件(5)、汇流箱(6)、组串式逆变器(7)、箱式

变压器(8)和储能电站模块(9)；其中，

所述钢桁架拱形支撑(1)设有多个，且多个钢桁架拱形支撑(1)通过所述支撑基础(3)

依序固定在场馆地面上；在钢桁架拱形支撑(1)上部有多组预应力钢绞线(2)，且所述预应

力钢绞线(2)均横跨设于钢桁架拱形支撑(1)上，形成横向支撑结构体系；预应力钢绞线(2)

的两端均通过一个抗拔基础(4)锚固于场馆地面上；

所述光伏组件(5)通过U型夹具(10)顺序固定于预应力钢绞线(2)上，形成场馆棚式围

护结构；所述汇流箱(6)与组串式逆变器(7)固定于钢桁架拱形支撑(1)范围内的预应力钢

绞线(2)上；光伏组件(5)发出的电量通过汇流和交流转换后，输送到设置在钢桁架拱形支

撑(1)两侧地面上设置的箱式变压器(8)中；

所述储能电站模块(9)与箱式变压器(8)电连接；储能电站模块(9)设置在钢桁架拱形

支撑(1)附近的场馆地面上。

2.根据权利要求1所述的一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，其特征在于：每个光伏组

件(5)均通过两个U型夹具(10)固定于预应力钢绞线(2)上。

3.根据权利要求1所述的一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，其特征在于：在预应力钢

绞线(2)上的相邻两个光伏组件(5)之间设置有密封胶垫。
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一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏建筑技术领域，尤其是针对大型体育场馆、展览馆等应用背

景下的光伏建筑节能技术，具体一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统。

背景技术

[0002] 地面光伏电站用地资源日趋紧张，这使得大型体育场、展览馆、商场等建筑的屋面

和墙面建设光伏电站前景可期。建筑光伏电站可分为BIPV和BAPV两种类型。BIPV主要是采

用光伏组件或光伏玻璃作为建筑的屋面和墙面结构，围护结构本体就是光伏发电单元；

BAPV在传统的建筑物附着建设光伏支撑结构及组件发电单元，发电单元与支撑围护结构独

立。两种类型的电站须采用与之相对应的固定及支撑结构。一般地，在钢筋混凝土结构屋顶

一般采用混凝土压块或膨胀螺栓结构来固定光伏组件支架，而钢结构屋顶一般采用金属夹

具固定光伏组件。BIPV类建筑光伏利则用光伏组件或光伏玻璃形成围护结构，将支撑及发

电单元合二为一，减轻了负重，适应于大跨度场馆类建筑光伏建设。

发明内容

[0003] 本实用新型目的是克服结合大型体育场馆、展览馆等场馆类建筑共同建设BIPV光

伏电站技术中尚存在的不足，提供了一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统。设置柔性钢绞线

支撑结构，横撑于若干个钢桁架拱形支撑，钢绞线通过夹具固定光伏组件，下部通过桩锚系

统固定于四周地面。设计原理清晰合理，结构形式简单易实现，具有较好的安全性、经济性

及实用性。

[0004] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的。

[0005] 一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，包括：钢桁架拱形支撑、预应力钢绞线、支撑

基础、抗拔基础、光伏组件、汇流箱、组串式逆变器、箱式变压器和储能电站模块；其中，

[0006] 所述钢桁架拱形支撑设有多个，且多个钢桁架拱形支撑通过所述支撑基础依序固

定在场馆地面上；在钢桁架拱形支撑上部有多组预应力钢绞线，且所述预应力钢绞线均横

跨设于钢桁架拱形支撑上，形成横向支撑结构体系；预应力钢绞线的两端均通过一个抗拔

基础锚固于场馆地面上；

[0007] 所述光伏组件通过U型夹具顺序固定于预应力钢绞线上，形成场馆棚式围护结构；

所述汇流箱与组串式逆变器固定于钢桁架拱形支撑范围内的预应力钢绞线上；光伏组件发

出的电量通过汇流和交流转换后，输送到设置在钢桁架拱形支撑两侧地面上设置的箱式变

压器中；

[0008] 所述储能电站模块与箱式变压器电连接；储能电站模块设置在钢桁架拱形支撑附

近的场馆地面上；储能电站模块储存白天超发部分电量，用于夜晚供应电量，保证场馆类用

电单元的稳定供电。

[0009] 较佳地，每个光伏组件均通过两个U型夹具固定于预应力钢绞线上；预应力钢绞线

横跨设于钢桁架拱形支撑上，形成横向支撑结构体系。
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[0010] 较佳地，在预应力钢绞线上的相邻两个光伏组件之间设置有密封胶垫。

[0011] 本实用新型的技术方案所带来的有益效果如下：

[0012] (1)本实用新型中，以钢桁架拱形支撑加预应力钢绞线替换传统的网架结构，预应

力钢绞线既可固定上部光伏组件承受荷载，同时起到横向拉抻支撑作用，形成整体刚度，充

分发挥了拱形结构径向受压有力和钢绞线的抗拉性能，有效减轻结构构件数量和自重；

[0013] (2)本实用新型中，设置合理的钢桁架拱形支撑间的横向间距，适应于光伏组串单

元的组件数量，从而分两向接入钢桁架拱形支撑上的汇流箱和逆变器，优化光伏直流电缆

接线，该结构形式简单，受力清晰合理，便于安装和维护，具有良好的适用性和运用前景；

[0014] (3)本实用新型中，配置储能电站重点实现“削峰填谷”作用，平衡光伏电站出力，

确保系统稳定供电。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的三维示意图；

[0016] 图2是本实用新型中光伏组件安装示意图；

[0017] 图3是本实用新型中U型夹具与预应力钢绞线连接示意图；

[0018] 图4是本实用新型中主要结构受力体系的示意图。

具体实施方式

[0019] 现在参考附图描述本实用新型的实施例，本领域技术人员将会理解，下列实施例

仅用于说明本实用新型，而不应视为限定本实用新型的范围。实施例中未注明具体技术、连

接关系或条件者，按照本领域内的文献所描述的技术、连接关系、条件或者按照产品说明书

进行。所用材料、仪器或设备未注明生产厂商者，均为可以通过购买获得的常规产品。

[0020] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“安

装”、“连接”、“设有”应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地

连接；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连。

对于本领域的普通技术人员而言，根据具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含

义。

[0021] 下面结合附图所示对本实用新型的结构进行说明。

[0022] 如图1‑图3所示，一种柔性棚式场馆类建筑光伏系统，包括：钢桁架拱形支撑1、预

应力钢绞线2、支撑基础3、抗拔基础4、光伏组件5、汇流箱6、组串式逆变器7、箱式变压器8和

储能电站模块9；所述钢桁架拱形支撑1两端铰接固定于支撑基础3上，钢桁架拱形支撑1用

来承受自重及预应力钢绞线2传递的径向压力荷载；所述预应力钢绞线2通过张拉预应力锚

定于端侧面的抗拔基础4上；预应力钢绞线2生根于钢桁架拱形支撑1的上部球节点，并通过

U型夹具10来固定光伏组件5，每个光伏组件5均通过两个U型夹具10固定于预应力钢绞线2

上，详见图2、图3所示；汇流箱6与组串式逆变器7通过专用夹具固定于钢桁架拱形支撑1上

弦杆范围内的预应力钢绞线2上；光伏组件5发出的电量通过汇流和交流转换后，输送到两

侧地面设置的箱式变压器8升压上网；在电源侧设置储能电站模块9；储能电站模块9储存白

天超发部分电量，用于夜晚供应电量，保证场馆类用电单元的稳定供电。

[0023] 进一步地，在预应力钢绞线2上的相邻两个光伏组件5之间设置有密封胶垫，减少
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屋面漏水的风险；光伏组件可以拓展采用光伏玻璃型式。

[0024] 本实用新型所述钢桁架拱形支撑1可根据所处位置设置不同的拱高度和拱角度，

使得预应力钢绞线2始终处于受拉状态，如图4所示。

[0025] 本实用新型的柔性棚式场馆类建筑光伏系统，适用于新建大型体育场、展览馆及

商场类环境下的BIPV项目。支撑体系采用桁架式结构，横向拉伸支撑结构采用预应力钢绞

线。光伏组件、汇流箱及组串式逆变器均通过专用的金属夹具安装于预应力钢绞线上，光伏

组件即是发电单元，同时紧密排列构成场馆类建筑的维护结构。

[0026] 以上所披露的仅为本实用新型的优选实施例而已，当然不能以此来限定本实用新

型之权利范围，因此依本实用新型申请专利范围所作的等同变化，仍属本实用新型所涵盖

的范围。
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图3
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图4
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