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(54) Способ поиска топологического дефекта в непрерывной динамической системе на основе функции
чувствительности

(57) Формула изобретения
Способ поиска топологического дефекта в непрерывной динамической системе на

основефункции чувствительности, основанныйна том, чтофиксируютчисло возможных
неисправностей m, определяют время контроля ТК≥ТПП, где ТПП - время переходного
процесса системы, определяют параметр интегрального преобразования сигналов из

соотношения , используют тестовый сигнал на интервале t∈[0,TК], в качестве

динамических характеристик системы используют интегральные оценки сигналов,
полученные для вещественных значений параметра интегрального преобразования α,
фиксируют число k контрольных точек системы, регистрируют реакцию объекта
диагностирования ƒj(t), j=1, …, k и реакцию заведомо исправной системы ƒjном(t), j=l,
..., k на интервале t∈[0,ТК] в k контрольных точках, определяют интегральные оценки
выходных сигналов Fjном(α), j=1, …, k исправной системы, для чего в момент подачи
тестового сигнала на вход системы с номинальными характеристиками одновременно
начинают интегрирование сигналов системы управления в каждой из k контрольных

точек с весами e-αt, где , путемподачи на первые входыkблоков перемножения

сигналов системы управления, на вторые входы блоков перемножения подают
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экспоненциальный сигнал e-αt, выходные сигналы k блоков перемножения подают на
входы k блоков интегрирования, интегрирование завершают в момент времени Тк,
полученные в результате интегрирования оценки выходных сигналов Fjном(α), j=1, …,
k регистрируют, замещают систему с номинальнымихарактеристикамиконтролируемой,
на вход системы подают аналогичный тестовый сигнал x(t), определяют интегральные
оценки сигналов контролируемой системы для k контрольных точек Fj(α), j=1,…, k для
параметра α, определяют отклонения интегральных оценок сигналов контролируемой
системы для k контрольных точек от номинальных значений ΔFj(α)=Fj(α)-Fjном(α), j=1,
…, k, определяют нормированные значения отклонений интегральных оценок сигналов

контролируемой системы из соотношения , определяют

диагностический признак, по минимуму диагностического признака определяют
топологический дефект, отличающийся тем, что определяют интегральные оценки
выходных сигналов модели для каждой из k контрольных точек, полученные в
результате использования топологической функции чувствительности, для чего
поочередно для каждой межблочной связи динамической системы соединяют
топологической связью две модели, на вход первой модели подают тестовый сигнал,
выходом первой модели фиксируют выход блока, к которому подключена
рассматриваемая топологическая связь, соединяют выход первой модели со входом
второй, входом второй модели фиксируют вход блока, к которому подключена
рассматриваемая топологическая связь, и находят интегральные оценки выходных
сигналов системы для параметра α и входного сигнала x(t), полученные в результате
интегрирования оценки выходных сигналов для каждой из k контрольных точек и
каждой из m совмещенных моделей с топологической функцией чувствительности Vji
(α), j=1, …, k; i=l, …, m регистрируют, определяют нормированные значения
интегральных оценок выходных сигналов модели, полученные в результате
использования топологической функции чувствительности соответствующих

межблочных связей из соотношения , определяют диагностические

признаки из соотношения , i=l, …, m, по минимуму

диагностического признака определяют топологический дефект.
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