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©  Procédé  de  sertissage  de  fonds  à  un  corps  de  récipient  et  fond  empilable  adapté  à  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 
  L'invention  propose  un  procédé  de  sertissage  d'un  fond 
(21)  à un  corps  (2)  de  récipient  (fût...)  avec  un  bourrelet  de 
projection  radiale  réduite. 

Le  corps  de  récipient  (2)  est  centré  sur  le  fond,  lequel  est 
engagé  sur  un  mandrin  tournant  (28),  les  rebords  du  corps  et 
du  fond  étant  superposés.  La  jupe  (26)  du  fond,  par  exemple 
tronconique,  s'évase  à  partir  d'une  portion  centrale  transver- 
sale  (25),  et  s'écarte  de  la  paroi  latérale  du  mandrin,  un 
contact  d'entraînement  par  le  mandrin,  continu  ou  disconti- 
nu,  étant  réalisé  en  la  zone  de  raccordement  de  cette  jupe  à  la 
portion  centrale,  par  exemple  formée  de  nervures  (22) 
circonférentiellement  espacées  et  axialement  inclinées  qui 
s'avèrent  bénéfiques  en  outre  pour  l'empilage  de  tels  fonds. 
Le  diamètre  de  l'extrémité  axiale  du  corps  de  récipient  est 
réduit  au  cours  même  du  sertissage  par  application  contre  la 
paroi  latérale  de  mandrin. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l ' a s s e m b l a g e   de  f o n d  

à  un  c o r p s   de  r é c i p i e n t   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p r o c é d é  

p e r f e c t i o n n é   de  s e r t i s s a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  la   f a b r i c a t i o n   de  r é c i -  

p i e n t s   m é t a l l i q u e s   t e l s   que  des   f û t s   m é t a l l i q u e s ,   t o n n e a u x ,  

b i d o n s   et  s i m i l a i r e s ,   t y p i q u e m e n t   de  s e c t i o n   c y l i n d r i q u e   ou  

p o l y g o n a l e .  

I l   e s t   b i e n   c o n n u   de  s e r t i r   des  f o n d s   aux  e x t r é m i t é s  

o u v e r t e s   de  c o r p s   de  r é c i p i e n t   avec   un  b o u r r e l e t   de  d o u b l e  

ou  t r i p l e   s e r t i s s a g e .   Le  r é c i p i e n t   a i n s i   o b t e n u   pa r   s e r t i s s a g e  

p r é s e n t e   un  b o u r r e l e t   qui   v i e n t   r a d i a l e m e n t   en  s a i l l i e   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   par   r a p p o r t   à  la   p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t .   Dans  le  cas   de  r é c i p i e n t s   compor tan t   u n  s e r t i s -  

s a g e ,   le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   de  ce  b o u r r e l e t  

e s t   s e n s i b l e m e n t   p l u s   g r a n d   que  d a n s  

la  as  p d e _ r é c i p i e n t s _ à _   d o u b l e   s e r t i s s a g e .  
Cet  é c a r t   même  f a i b l e   s u r  l e   d i a m è t r e  

g l o b a l   p e u t   ê t r e   c r i t i q u e   et   c o n d u i r e   à  une  p e r t e   c o n s i d é r a b l e  

de  p l a c e   l o r s   du  c h a r g e m e n t   de  f û t s   dans   des  c o n t e n e u r s   d e  

t r a n s p o r t   de  t y p e   ISO,  à  s a v o i r   par   r é d u c t i o n   du  nombre   d e  

f û t s   par   r a n g s .   Dans  c e r t a i n s   c a s ,   la   p e r t e   t o t a l e   r é s u l t a n t e  

de  c a p a c i t é   d u  c o n t e n e u r   de  t r a n s p o r t   p e u t   a l l e r   j u s q u ' à   15  %. 

I l   a  é t é   p r o p o s é   de  r é d u i r e   le  d i a m è t r e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   a v a n t   la   p h a s e   de  s e r t i s s a g e   en  vue  de  r é d u i r e   l a  

p r o j e c t i o n . r a d i a l e   du  b o u r r e l e t   du  r é c i p i e n t .   Une  t e l l e  

m é t h o d e   a  é t é   mise   en  o e u v r e   a v e c   s u c c è s   d a n s   le  cas   d e  

r é c i p i e n t s   de  p e t i t e s   t a i l l e s   ou  e x i s t e n t   des   p r o b l è m e s  

s i m i l a i r e s   de  r é d u c t i o n   de  la   p l a c e   p e r d u e .  

La  r é d u c t i o n   du  d i a m è t r e   des   e x t r é m i t é s   d ' u n   c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   i m p l i q u e   une  é t a p e   d i s t i n c t e   p r é a l a b l e   au  s e r t i s s a g e ,  

avec   l e s   c o û t s   s u p p l é m e n t a i r e s   que  c e l a   s u p p o s e .   En  o u t r e ,   l e  

fond  d o i t   a v o i r   é t é   r é d u i t   en  c o n s é q u e n c e   en  s o r t e   d e  

s ' a d a p t e r   au  d i a m è t r e   r é d u i t   des   e x t r é m i t é s   du  c o r p s   de  r é c i -  

p i e n t .  

Un  o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   un  p r o c é d é   d e  

s e r t i s s a g e   de  f o n d s   à  un  c o r p s   de  r é c i p i e n t   par   l e q u e l   la   ! 



p r o j e c t i o n  r a d i a l e   f i n a l e   du  b o u r r e l e t   pa r   r a p p o r t   à  l a  

p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   r é d u i t e   au  c o u r s   du  

s e r t i s s a g e .  

L ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   a i n s i   un  p r o c é d é   de  s e r t i s s a g e   d e  

p a r o i s t e r m i n a l e s d e   f o n d , o u   f o n d s à   un  c o r p s   de  r é c i p i e n t   p a r  

s e r t i s s a g e   l ' u n   à  l ' a u t r e   de  l e u r s r e b o r d s , s e l o n   l e q u e l   on  

é l a b o r e   un  fond   p r é f o r m é   a y a n t   une  p o r t i o n   c e n t r a l e   t r a n s v e r -  

s a l e   en  c r e u x ,   une  j u p e   s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   à  p a r t i r   d e  

c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e ,   et   un  r e b o r d   s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e   j u p e ,   a i n s i   q u ' u n   c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   p r é f o r m é   a y a n t   une  p a r o i   l a t é r a l e   et   un  r e b o r d  

s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e  

p a r o i   l a t é r a l e ,   on  e m b o i t e   le   f o n d   su r   un  m a n d r i n   e n  

c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t ,   on  e n g a g e   le  c o r p s   de  r é c i p i e n t   s u r  

le  f o n d   en  c o n t a c t   de  c e n t r a g e   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e u r s  

r e b o r d s   s o i e n t   en  c o n t a c t m u t u e l ,   e t   on  d é p l a c e   un  o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   en  s o r t e   d ' e n r o u l e r  

l e s   r e b o r d s   en  un  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' o n   é l a b o r e   l e d i t   f o n d   en  s o r t e   que  sa  j u p e   s ' é t e n d e  

à  la  f o i s   a x i a l e m e n t   et  r a d i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  la   p o r t i o n  

c e n t r a l e ,   de  s o r t e   que ,   l o r s   de  l ' e m b o i t e m e n t   de  ce  fond   s u r  

le  m a n d r i n ,   sa  j u p e   s o i t   r a d i a l e m e n t   é c a r t é e   pa r   r a p p o r t  à   l a  

p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n ,   et   q u e ,   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   d e  

l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e ,   on  d é f o r m e   la  j u p e   de  ce  fond   c o n t r e  

la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n ,   r é d u i s a n t   a i n s i   la   p r o j e c t i o n  

r a d i a l e   du  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   r é s u l t a n t   p a r   r a p p o r t   à 

la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

L ' e s p a c e   i n i t i a l   e n t r e   la   j u p e   du  fond   et   la   p a r o i  

l a t é r a l e   de  m a n d r i n   p e r m e t   de  r é d u i r e   le   d i a m è t r e   d e  

l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e t   donc  la  p r o j e c t i o n  

r a d i a l e   r e l a t i v e   du  b o u r r e l e t   au  c o u r s   du  s e r t i s s a g e .   En 

c o n s é q u e n c e ,   le   c o û t   du  s e r t i s s a g e   e s t   s e n s i b l e m e n t   c e l u i  

d ' u n e o p é r a t o n   c l a s s i q u e   de  d o u b l e   ou  t r i p l e   s e r t i s s a g e  

c o r r e s p o n d a n t e .   En  f a i t ,   i l   p e u t   y  a v o i r   des  r é d u c t i o n s  

de  c o û t s   a c c e s s o i r e s ,   g r â c e   à  l ' e x t e n s i o n   r a d i a l e   r é d u i t e  

des   r e b o r d s   du  fond   et  du  c o r p s   de  r é c i p i e n t ,   p u i s q u e   l a  

l o n g u e u r   de  t ô l e s   n é c e s s a i r e s   e s t   m o i n d r e   que  d a n s   l ' a r t  

a n t é r i e u r   du  f a i t   que  le   cordon  de  s e r t i s s a g e   se  t rouve   r a p p r o c h é  
de  l ' a x e   du  r é c i p i e n t .  



De  p r é f é r e n c e ,   l o r s   du  d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   dé  s e r t i s -  

s a g e ,   une  zone  e f f i l é e   e s t   f o r m é e   dans   la  p a r o i   l a t é r a l e   du 

c o r p s   de  r é c i p i e n t   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  la  p o r t i o n  

c e n t r a l e   du  f o n d .  

De  p r é f é r e n c e   la  j u p e   du  fond   s ' é v a s e   à  p a r t i r   de  l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x   v e r s   le  r e b o r d   et  l e  

c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t   e s t   d é f i n i   par   l e s   z o n e s   c o m p l é m e n -  

t a i r e s   d e  r a c c o r d e m e n t   du  fond   p r é f o r m é   et  du  m a n d r i n .  

Bien  que  la  j u p e   é v a s é e   s o i t   de  p r é f é r e n c e   t r o n c o n i q u e  

( l e   d e m i - a n g l e   au  sommet   de  c e l l e - c i   e s t   g r a n d e m e n t  

r e s p o n s a b l e   de  la  r é d u c t i o n   de  la  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   du  

b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   f i n a l )   e l l e   p e u t   n ' ê t r e   q u e  

p a r t i e l l e m e n t   t r o n c o n i q u e   ou  c o m p r e n d r e   une  m a r c h e   a n n u l a i r e  

à  m i - c h e m i n   en  sens  a x i a l .  

C o n f o r m é m e n t   à  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l   y  a 

une  p l u r a l i t é   de  n e r v u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   e s p a c é e s ,  

r a d i a l e m e n t   d é c a l é e s   v e r s   l ' i n t é r i e u r   et  a x i a l e m e n t   i n c l i n é e s  

f o r m é e s   dans   le   fond  e n t r e   sa  j u p e   et  la  p o r t i o n   c e n t r a l e  

en  vue  de  f o u r n i r   un  c o n t a c t   d ' e n g a g e m e n t   e n t r e   le  m a n d r i n  

et  le  fond   p r é f o r m é   le  l o n g   de  la  s u r f a c e   t o u r n é e   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   des  n e r v u r e s .  

De  p r é f é r e n c e   le  m a n d r i n   a  une  p a r o i   t e r m i n a l e   t r a n s v e r -  

s a l e   et   une  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   qui   s ' e f f i l e   a x i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e   p a r o i   t e r m i n a l e ,   l ' a n g l e  

d ' e f f i l e m e n t   de  c e t t e   p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   pa r   r a p p o r t  

à  l ' a x e   du  m a n d r i n   p o u v a n t   a l l e r   j u s q u ' à   5°  e t   é t a n t   d e  

p r é f é r e n c e   de  3°  e n v i r o n .  

S e l o n   un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n   i l   e s t   p r o p o s é  

un  fond   p r é f o r m é   e m p i l a b l e   a d a p t é   à  ê t r e   s e r t i   à  un  c o r p s  
de  r é c i p i e n t ,   c o m p o r t a n t   une  p o r t i o n   c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e  

en  c r e u x ,   une  j u p e   s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  c e t t e  

p o r t i o n   c e n t r a l e ,   une  zone   a n n u l a i r e   c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t  

r e l i a n t   c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e   à  c e t t e   j u p e ,   un  r e b o r d  

s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   - l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e  

j u p e   a x i a l e m e n t   à  d i s t a n c e   de  c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   j u p e   s ' é t e n d à   la  f o i s   a x i a l e m e n t  

et   r a d i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e ,   et  q u ' u n e  

p l u r a l i t é   d ' e m b o u t i s   c r e u x   en  s a i l l i e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   s o n t  

f o r m é s   dans   la  zone  c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   e t   s o n t   a d a p t é s  



à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec   une  zone   c o r r e s p o n d a n t e   d e  

r a c c o r d e m e n t   d ' u n   m a n d r i n   de  s e r t i s s a g e   pour   e n t r a i n e r   l e  

fond   en  r o t a t i o n   a v e c   l e  m a n d r i n ,   ces   e m b o u t i s   é t a n t   e n  

o u t r e   a d a p t é s   à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec   la  f a c e   c o n v e x e   d ' u n e  

zone   de  r a c c o r d e m e n t   d ' u n   fond  i d e n t i q u e   s o u s - j a c e n t   e n  

r e l a t i o n   d ' e m b o i t e m e n t   avec   c e l u i - c i   de  s o r t e   que  l e s   r e b o r d s  

de  ce  f o n d  e t   du  fond   s o u s - j a c e n t   s o i e n t   a x i a l e m e n t   é c a r t é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e   en  vue  de  f a c i l i t e r   l e u r   s é p a r a t i o n   et   l e u r  

m a n i p u l a t i o n .   De  p r é f é r e n c e   ces   e m b o u t i s  c o m p o r t e n t   d e s  

n e r v u r e s   a x i a l e m e n t   i n c l i n é e s   s ' é t e n d a n t   à  p a r t i r   de  l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   j u s q u e   dans   la  j u p e   e n v i r o n   à  m i - c h e m i n  

e n t r e   la  p o r t i o n   c e n t r a l e   et   le  r e b o r d .  

Dans  t o u s   l e s   cas   le  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   en  c o n t a c t  

de  c e n t r a g e   s u r   la  j u p e   du  f o n d .   La  l o c a l i s a t i o n   de  c e t t e  

zone   de  c o n t a c t   v a r i e   s e l o n   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é s i r é .  

En  g é n é r a l ,   c e l a   ne  n é c e s s i t e   pas   de  m o d i f i c a t i o n   de  l a  

c o n f i g u r a t i o n   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   s a u f   en  ce  qu i   c o n c e r n e  

le  r a y o n   de  la  zone   de  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e  

e t   le  r e b o r d   de  c e l u i - c i .   En  v a r i a n t e ,   t o u t e f o i s ,   u n e  

i n d e n t a t i o n   a n n u l a i r e   ou  é q u i v a l e n t e   p e u t   ê t r e   f o r m é e   d a n s  

l a   p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   en  vue  de  f o r m e r  

la   zone   de  c o n t a c t   de  c e n t r a g e   avec   le  f o n d .  

On  a p p r é c i e r a   que  le  d i a m è t r e   des  j o n c s   de  r o u l e m e n t  

c l a s s i q u e s a x i a l e m e n t   e s p a c é s   le  l o n g ' d u   c o r p s   de  r é c i p i e n t  

e s t   a d a p t é   à  c e l u i   du  b o u r r e l e t .   En  c o n s é q u e n c e ,   d a n s   le  c a s  

de  f û t s   o b t e n u s   pa r   t r i p l e   s e r t i s s a g e   c o n f o r m é m e n t   à 

l ' i n v e n t i o n ,   le  d i a m è t r r   es  j o n c s   de  r o u l e m e n t   e s t   à  r é d u i r e  

de  f a ç o n   c o r r e s p o n d a n t e   par   r a p p o r t   à  c e l u i   des   j o n c s   de  f û t s  

c l a s s i q u e s  o b t e n u s   pa r   t r i p l e   s e r t i s s a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é e   a u  

t r i p l e   s e r t i s s a g e ,   dans   q u e l   cas   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é d u i r e  

la  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   du  b o u r r e l e t   en  d e ç à   du  d i a m è t r e  

o b t e n u   par   un  p r o c é d é   c l a s s i q u e .   L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   a u s s i  

au  d o u b l e   s e r t i s s a g e ,   a u q u e l   cas   le  d i a m è t r e   du  b o u r r e l e t  

p e u t   ê t r e   r é d u i t   au  d i a m è t r e   n o m i n a l   de  la  p a r o i   l a t é r a l e  

du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

Les  o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

r e s s o r t e n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   d o n n é e   à  t i t r e  

i n d i c a t i f   non  l i m i t a t i f ,   en  r e g a r d   des  d e s s i n s   a n n e x é s   s u r  



l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   d ' u n   c o r p s  
de  r é c i p i e n t   muni  d ' u n   r e b o r d   et  d ' u n   fond   à  r e b o r d   r e ç u  

su r   un  m a n d r i n   p r é a l a b l e m e n t   au  s e r t i s s a g e ,   c o n f o r m é m e n t   à 

l ' a r t   a n t é r i e u r  ;  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   d ' u n   b o u r -  

r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   t e r m i n é   l o r s q u e   l ' o u t i l   de  s e r t i s -  

s a g e   e s t   é c a r t é   v i s - à - v i s   du  m a n d r i n ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' a r t  

a n t é r i e u r  ;  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   c o r r e s p o n d a n t  

à  la   f i g u r e   1,  r e p r é s e n t a n t   le  c o r p s   de  r é c i p i e n t   à  r e b o r d  

et  le   fond   su r   le  m a n d r i n   p r é a l a b l e m e n t   au  s e r t i s s a g e ,  

c o n f o r m é m e n t   à  un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   m o n t r a n t   u n  

t r i p l e   s e r t i s s a g e   t e r m i n é   de  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   r é d u i t e   s e l o n  

le  mode  d e  r é a l i s a t i o n   de  l a  f i g u r e   3,  l o r s q u e   l ' o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   e s t   é c a r t é   pa r   r a p p o r t   au  m a n d r i n  ;  

La  f i g u r e   5  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e ,   s e m b l a b l e  

à  la   f i g u r e   3  p o u r   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i gu re   5A  m o n t r e   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  r e b o r d s   du  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   et  du  fond  a p r è s   une  p r e m i è r e  é t a p e   d e  

s e r t i s s a g e   s e l o n  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   5  ;  

La  f i g u r e   5B  m o n t r e   la  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  r e b o r d s   du  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   et   du  fond   dans   une  d e u x i è m e   é t a p e   d e  

l ' o p é r a t i o n   de  s e r t i s s a g e ,   l o r s q u e   la  zone   de  r a c c o r d e m e n t  

e n t r e   le   r e b o r d   et   la  j u p e   du  fond  v i e n t   en  c o n t a c t   avec   l a  

p a r o i   l a t é r a l e   du  m a n d r i n  ;  

La  f i g u r e   5C  m o n t r e   le  b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e  

t e r m i n é   pour   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l a f i g u r e   5  à   la  f i n   du  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e  ;  

La  f i g u r e   5D  m o n t r e   en  coupe   p a r t i e l l e   deux  f o n d s   p r é f o r m é s  

c o n f o r m é m e n t   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e  5   en  r e l a t i o n  

d ' e m p i l a g e  ;  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   le  t r i p l e   s e r t i s s a g e   de  la  f i g u r e   5C 

l o r s q u e   l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e   e s t   p a r t i e l l e m e n t   é c a r t é   p a r  

r a p p o r t   à  sa  p o s i t i o n   de  la  f i g u r e   5 C  ;  

La  f i g u r e   7  e s t   une  vue  de  d e s s o u s   du  fond   de  la  f i g u r e   5  ;  

La  f i g u r e   8  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   s e m b l a b l e   à 

c e l l e   de  la  f i g u r e   3  pou r   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   d e  



l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   9  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   d ' u n  

b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   t e r m i n é  s e l o n   le  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   8  ;  

La  f i g u r e   10  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   s e m b l a b l e  

à  c e l l e   de  la  f i g u r e   3,  p o u r   e n c o r e   un  a u t r e   mode  r é a l i s a t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n  ;  

La  f i g u r e   11  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   avec   l ' o u t i l  

de  s e r t i s s a g e   p a r t i e l l e m e n t   é c a r t é   a p r è s   f i n i t i o n   du  t r i p l e  

s e r t i s s a g e   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   1 0  ;  

La  f i g u r e   12  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  c o u p e   s i m i l a i r e  

à  c e l l e   de  la  f i g u r e   3  p o u r   e n c o r e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n  ;  

La  f i g u r e   13  m o n t r e   un  b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e  

t e r m i n é   d a n s   le   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   12,   l ' o u t i l  

de  s e r t i s s a g e   é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   r e t i r é  ;   e t  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   un  b o u r r e l e t   de  d o u b l e   s e r t i s s a g e  

t e r m i n é   de  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   r é d u i t e ,   l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

é t a n t   p a r t i e l l e m e n t   r e t i r é ,   o b t e n u   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é  

de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  m o n t r e n t   le   t r i p l e   s e r t i s s a g e   d ' u n  

f o n d   1  en  t ô l e   à  un  c o r p s   de  r é c i p i e n t   en  t ô l e   2  d ' u n   f û t  

c o n f o r m é m e m t   au  p r o c é d é   d é c r i t  d a n s   le  b r e v e t   d ' a d d i t i o n  

FR  89  175  du  9  D é c e m b r e   1 9 6 5 .  

Le  f o n d   1  e t   le   c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  s o n t   p r é f o r m é s   d e  

m a n i è r e   a p p r o p r i é e .   La  p a r o i   l a t é r a l e   d ' u n   c o r p s   de  r é c i p i e n t   2 

a  un  r e b o r d   3  s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   qu i   l u i  

e s t   r e l i é   pa r   une  z o n e   a n n u l a i r e   de  r a c c o r d e m e n t   à  g r a n d  

r a y o n .   Le  fond   p r é f o r m é   1  c o m p o r t e   une  p o r t i o n   c e n t r a l e  

t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x   5  r e l i é e p a r   une  zone   a n n u l a i r e   c o n c a v e  

de  r a c c o r d e m e n t   6A  à  une  j u p e   g l o b a l e m e n t   c y l i n d r i q u e   6  q u i  

e s t   p r o l o n g é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   pa r   un  r e b o r d   7 

d ' u n e   l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e e n   vue  d ' u n   t r i p l e   s e r t i s s a g e .  

L ' é p a i s s e u r   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  e s t   n o t é e  e   et   c e l l e   du  

fond   1  e s t   n o t é e   e ' , q u i   d a n s   la  s u i t e   de  l a   d e s c r i p t i o n  

s e r o n t   c o n s i d é r é e s   comme  é g a l e s .  

Le  fond   p r é f o r m é   1  e s t   e n g a g é   à  f o r c e   s u r   un  m a n d r i n  

r o t a t i f   8  qui   c o m p r e n d   une  p a r o i   t e r m i n a l e   8A  r e l i é e   par   u n e  

p o r t i o n   de  r a c c o r d e m e n t   c o u r b e   8B  à  une  p a r o i   l a t é r a l e  



c y l i n d r i q u e   8C.  La  p a r o i   c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e   5  du  fond   1 

p o r t e   c o n t r e   la  p a r o i   t e r m i n a l e   du  m a n d r i n   8A  et  la  j u p e   6  du 

fond   1  e s t   é t r o i t e m e n t   e n g a g é e   sur   la  p a r o i   l a t é r a l e   c y l i n d r i q u e  

8C  du  m a n d r i n   8.  A  c e t   e f f e t   la   p a r o i   l a t é r a l e   8C  du  m a n d r i n   8 

p e u t   ê t r e   m o l e t é e   en  vue  d ' a u g m e n t e r   le  c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t  

e n t r e   l u i   et   la   j u p e   a d j a c e n t e   6.  La  zone  a n n u l a i r e   d e  

r a c c o r d e m e n t   6A  e s t  ' n o r m a l e m e n t   h o r s   de  c o n t a c t   avec   la  p o r t i o n  

a n n u l a i r e   de  r a c c o r d e m e n t   88.  Le  fond  1  r e p o s e   a i n s i   su r   l e  

m a n d r i n   à  la  m a n i è r e   d ' u n   c h a p e a u   à  bo rd   r e p o s a n t   sur   une  t ê t e .  

E n s u i t e   le  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  e s t   r e ç u   su r   le  fond   1 ,  

l e s   r e b o r d s   3  e t   7  se  s u p e r p o s a n t ,   la  zone   de  r a c c o r d e m e n t  

r e l i a n t   le   r e b o r d   3  au  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  v e n a n t   en  c o n t a c t  

de  c e n t r a g e   a v e c   la  j u p e   6  du  fond   en  9A,  à  p r o x i m i t é   de  l a  

j o n c t i o n   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   8C  avec   la  p o r t i o n   i n c u r v é e   d e  

r a c c o r d e m e n t   8B.  Le  bo rd   l i b r e   9B  du  r e b o r d   3  de  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   p o r t e   c o n t r e   le  r e b o r d   7  de  fond   s e l o n   un  c e r c l e  

d é c a l é   v e r s   l ' i n t é r i e u r   par   r a p p o r t   au  b o r d   l i b r e   du  r e b o r d  7  

du  f o n d .  

L ' o p é r a t i o n   de  s e r t i s s a g e   e s t   o p é r é e p a r   d é p l a c e m e n t   d e  

l ' o u t i l   ou  m o l e t t e   8'  de  s e r t i s s a g e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

c o n t r e   l e s   r e b o r d s  7   et  3  du  fond   1  et   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2 

t o u t   en  f a i s a n t   t o u r n e r   le  m a n d r i n   8  .   En  r a i s o n   de  la  c o n f i -  

g u r a t i o n   du' ou  des  o u t i l s  d e   s e r t i s s a g e   8'  un  b o u r r e l e t   de  t r i p l e  

s e r t i s s a g e   de  c o n f o r m a t i o n   a p p r o p r i é e   e s t   o b t e n u   a i n s i   q u ' i l  

e s t   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   2,  l e s   r e b o r d s   7  et   3  é t a n t  

e n r o u l é s   c o n t r e   la   f a c e   e x t e r n e   2A  de  l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   2  et  la   j u p e   du  fond   1  en  s o r t e   de  d é f i n i r   s e p t  

é p a i s s e u r s ' d e   t ô l e .   Lors   du  r e t r a i t   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

le  b o u r r e l e t   4  v i e n t   é l a s t i q u e m e n t   en  s a i l l i e   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

par   r a p p o r t   à  l a   p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   l a i s s a n t   un  e s p a c e  
a n n u l a i r e   en  f o r m e   de  c o i n   e n t r e   eux  ( v o i r   f i g u r e   2 ) ,  

a u g m e n t a n t   a i n s i   le  d i a m è t r e   r é e l   du  b o u r r e l e t   r é s u l t a n t   4 .  

La  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   de  ce  b o u r r e l e t   r é s u l t a n t   4 sur  la  p a r o i  

l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   d ' e n v i r o n   5  f o i s   l ' é p a i s s e u r  

e  de  t ô l e ,   c ' e s t - à - d i r e   5e  a i n s i   que  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é .  

Dans  l e s   d i v e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   3  à  14  

le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   r é s u l t a n t   e s t  

r é d u i t   au  c o u r s   du  s e r t i s s a g e .  

Dans  le  p r e m i e r  m o d e   d e  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é  



à  la  f i gu re   3,  on  prend  un  c o r p s   de  r é c i p i e n t   p r é f o r m é   2 

i d e n t i q u e   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1  et   d é c r i t   c i - d e s s u s .  

Le  fond   11  p r é f o r m é ,   par   e x e m p l e   d a n s   une  p r e s s e ,   e s t   d ' u n e  

c o n f i g u r a t i o n   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   Le  f o n d  

11  c o m p o r t e   une  p a r o i   t r a n s v e r s a l e   c e n t r a l e   en  c r e u x   15  r e l i é e  

par   une  zone   a n n u l a i r e   c o n c a v e   i n c u r v é e   de  r a c c o r d e m e n t   16A 

à  une  j u p e   t r o n c o n i q u e   16  s ' é v a s a n t   a x i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  

ou  v e r s   le   bas   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e ,   qui   e s t   r e l i é e   p a r   u n e  

z o n e  a n n u l a i r e   c o n c a v e   16B  à  un  r e b o r d   17  s ' é t e n d a n t   r a d i a l e -  

m e n t .  

Le  fond   11  e s t   r e ç u   sur   le  m a n d r i n   18  s e n s i b l e m e n t   comme 

dans   l ' a r t   a n t é r i e u r .   La  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   18C  s ' é v a s e  

a x i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   ou  v e r s   le  bas   t e l l e   que  r e p r é -  

s e n t é e ,   a v e c  u n   a n g l e   @  par   r a p p o r t   à  l ' a x e   v e r t i c a l   de  m a n d r i n  

(non  r e p r é s e n t é ) .   La  p a r o i   l a t é r a l e   16,  par   o p p o s i t i o n   à  l ' a r t  

a n t é r i e u r   i l l u s t r é   qu i   a s s u r a i t   un  c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t  

e n t r e   le  fond   e t   le   m a n d r i n ,   e s t   r a d i a l e m e n t   é c a r t é   pa r   r a p p o r t  

à  la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   18C.  Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n  

le  c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  fond   11  par   le   m a n d r i n  

18  e s t   o b t e n u   pa r   c o n t a c t   d ' e m b o i t e m e n t   é t r o i t   e n t r e   la   z o n e  

c o m p l é m e n t a i r e   de  r a c c o r d e m e n t   16A  du  fond  et   la   zone  d e  

r a c c o r d e m e n t   18B  du  m a n d r i n .   P u i s q u e   le  c o n t a c t   de  f r o t t e m e n t  

e s t   a s s u r é   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  p o r t i o n   de  r a c c o r d e m e n t  

18B  du  fond   11,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é d u i r e   le   r a y o n   de  la  p a r o i  

l a t é r a l e   de  m a n d r i n   18C  s a n s   r é d u i r e   la   d i m e n s i o n   r a d i a l e   d e  

l ' e x t r é m i t é   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

La  f i g u r e   4  i l l u s t - -   un  c o r d o n   ou  b o u r r e l e t   14  de  t r i p l e  

s e r t i s s a g e   t e r m i n é   c o m p o r t a n t   sept   c o u c h e s  o u   é p a i s s e u r s   d e  

t ô l e   de  fond   ou  de  c o r p s   de  r é c i p i e n t   a p r è s   que  l ' o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   8'  a i t   é t é   r e t i r é   p a r t i e l l e m e n t   d a n s   son  m o u v e m e n t  

de  r e c u l   vers  l a   p o s i t i o n   de  d é p a r t   (non  r e p r é s e n t é e ) .  

On  c o m p r e n d r a ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   d é c r i t   p l u s   en  d é t a i l   à  p r o p o s  
des  f i g u r e s   5A,  5B,  et   5C,  que  l o r s   du  s e r t i s s a g e ,   la  j u p e  

t r o n c o n i q u e   16  e s t   d é f o r m é e   en  c o n f i g u r a t i o n   s e n s i b l e m e n t  

c y l i n d r i q u e ,   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e ,   du  f a i t   de  l ' a c t i o n  

d ' e n t r a i n e m e n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   8 ' .   A  la  f i n   du  m o u v e m e n t   r a d i a l   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e   8 ' ,   la   s u r f a c e   i n t e r n e   de  la  j u p e  

16  p o r t e   c o m p l è t e m e n t   c o n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e   e f f i l é e   18C 



du  m a n d r i n .   Lors   du  r e t r a i t   de  1  o u t i l   de  s e a s s a g e   8 '  

l ' é l a s t i c i t é   de  la  t ô l e   p r o v o q u e   un  l é g e r   r e t r a i t   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   du  b o u r r e l e t   de  t r i p l e  s e r t i s s a g e   14  t e r m i n é ,  

h o r s   de  c o n t a c t   avec   la  p a r o i   l a t é r a l e   e f f i l é e   18C,  a i n s i   q u ' i l  

e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   4 .  

A i n s i   q u ' i l   a  é t é   n o t é   c i - d e s s u s   à  p r o p o s   de  l ' a r t  

a n t é r i e u r ,   le  r e t r a i t   é l a s t i q u e   du  b o u r r e l e t   a u g m e n t e   i m m a n q u a -  

b l e m e n t   la   p r o j e c t i o n   r a d i a l e   r é s u l t a n t e   de  ce  b o u r r e l e t .   G r â c e  

à  la  p a r o i   l a t é r a l e   e f f i l é e   18C  du  m a n d r i n   c o n f o r m é m e n t   à 

l ' i n v e n t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  p l u s   r é d u i r e   la  p r o j e c t i o n  

r a d i a l e   de  ce  b o u r r e l e t ,   la  j u p e   r é s u l t a n t e   16  du  f o n d  

r e v e n a n t   à  une  c o n f i g u r a t i o n   g l o b a l e m e n t   c y l i n d r i q u e   a p r è s  

r e t r a i t   é l a s t i q u e .   L ' a n g l e   @  d ' e f f i l e m e n t   de  la  p a r o i   l a t é r a l e  

de  m a n d r i n   18C  e s t   c h o i s i e   en  s o r t e   de  p e r m e t t r e   un  d é g a g e m e n t  

r e l a t i v e m e n t   f a c i l e   du  m a n d r i n   a p r è s   s e r t i s s a g e .   Dans  ce  b u t ,  

l ' a n g l e   d ' e f f i l e m e n t  @   p e u t   de  p r é f é r e n c e   a l l e r   j u s q u ' à   5 ° ,  

et   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   de  l ' o r d r e   de  3°.  Le  m a n d r i n   1 8  p e u t  

a u s s i .  ê t r e   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' e x t r a c t i o n   g é n é r a l e m e n t  

en  u s a g e   d a n s   l ' a r t   a n t é r i e u r   en  s o r t e   de  f a c i l i t e r   le  r e t r a i t  

du  m a n d r i n  _  e n   d e h o r s   du  fond  de  r é c i p i e n t .  

En  r a i s o n   de  la   c o m b i n a i s o n   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   e f f i l é e  

du  m a n d r i n   18C  e t   de  l ' e s p a c e   r a d i a l   a c c r u   e n t r e   la  s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  et  la  paroi   l a t é r a l e   18C 

du  m a n d r i n ,   la  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   r é s u l t a n t e   du  b o u r r e l e t   d e  

t r i p l e   s e r t i s s a g e   t e r m i n é   14  par   r a p p o r t   à  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e  

2A  du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   d ' e n v i r o n   q u a t r e   f o i s   l ' é p a i s s e u r  

e  ou  e'  de  la  t ô l e   du  fond   11  et   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t ,   c ' e s t -  

à - d i r e   e n v i r o n   une  f o i s   l ' é p a i s s e u r   de  t ô l e   en  m o i n s   par   r a p p o r t  
a u  b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   c l a s s i q u e   de  la  f i g u r e   2 .  

Les  f i g u r e s   5,  5A,  5B,  5C,  5D,  6  et   7  r e p r é s e n t e n t   un  deuxième 
mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n t e n t i o n .   A  n o u v e a u   le  c o r p s   de  r é c i p i e n t  

p r é f o r m é   de  d é p a r t   2  e s t   le  même  que  dans   l ' a r t   a n t é r i e u r  

des  f i g u r e s   1  et   2.  Le  fond   21  e s t   d ' u n e   c o n f i g u r a t i o n   d i f f é r e n t e  

et  c o m p o r t e   d a n s   la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   la  j u p e   t r o n c o -  

n i q u e   26  s ' é v a s a n t   v e r s   le  bas  t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   et  l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x   25  une  p l u r a l i t é   d e  

n e r v u r e s   22  r é g u l i è r e m e n t   ou  i r r é g u l i è r e m e n t   espacées   en  sens  c i r c o n f é -  
r e n t i e l   d é c a l é e s   r a d i a l e m e n t   vers  l ' i n t é r i e u r   et  a x i a l e m e n t   i n c l i n é e s  

( v o i r   f i g u r e s   5  e t   7 ) .   La  s û r f a c e   t o u r n é e   r a d i a l e m e n t   v e r s  



l ' i n t é r i e u r   de  ces   n e r v u r e s   22  e s t   i n c u r v é e   d a n s   le  p l a n  

de  la  f i g u r e   5  en  s o r t e   d ' é p o u s e r   la  c o u r b u r e   de  la  p o r t i o n  

c o n v e x e   i n c u r v é e   de  r a c c o r d e m e n t   28B  du  m a n d r i n   2 8 .  

En  r a i s o n   de  la  p r o f o n d e u r   r a d i a l e   des   n e r v u r e s   2 2  

dans   la  d i s p o s i t i o n   du  τ 0 d e   de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g u r e   5 ,  

le   r e s t e   de  la   j u p e   t r o n c o n i q u e   26  du  fond   21  e s t   p l u s  

é c a r t é e   pa r   r a p p o r t   à  la   p a r o i   l a t é r a l e   28C  du  m a n d r i n ,  

l a q u e l l e , c o m m e   d a n s  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   4 ,  

e s t   e f f i l é e   v e r s   le  bas   comme  c e l a   e s t   r e p r é s e n t é .  

La  z o n e   a n n u l a i r e   de  c o n t a c t   29A  e n t r e   la   j u p e   t r o n c o n i q u e  

26  et   la  p o r t i o n   a d j a c e n t e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  e s t   d e  

même  p l u s   e s p a c é e   r a d i a l e m e n t   v i s - à - v i s   de  la  p a r o i   l a t é r a l e  

de  m a n d r i n   2 8 C .  

La  zone   de  c o n t a c t   e n t r e   le   m a n d r i n   28  e t   le  f o n d   2 1  

e s t   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   i n t e r r o m p u e e t   a l t e r n e   avec   l e s  

z o n e s   i n c u r v é e s   non  n e r v u r é e s   de  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   le   c o r p s  
de  r é c i p i e n t   2  et   le  fond   21.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   d o n n e  

s a t i s f a c t i o n   en  ce  q u i   c o n c e r n e   le  c o n t a c t   d ' e n g a g e m e n t  

n é c e s s a i r e   à  une  r o t a t i o n   s a n s   g l i s s e m e n t   du  fond   21  s u r   l e  

m a n d r i n   e t   un  c e n t r a g e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  s u r   le  fond   2 1 .  

T e l s   que  r e p r é s e n t é s   à  la   f i g u r e   5D  e t   c o n f o r m é m e n t   à 

un  a u t r e   a s p e c t   de  l ' i n v e n t i o n ,   de  t e l s   f o n d s   p r é f o r m é s   21  

s o n t   a i s é m e n t   e m p i l a b l e s .   En  r a i s o n   de  la   d i s p o s i t i o n   du  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d e l a   f i g u r e   5  l e s   n e r v u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l -  

l e m e n t   a l t e r n é e s   22  s o n t   a d a p t é e s   à  v e n i r   en  c o n t a c t   avec   l a  

f a c e   c o n v e x e   de  la   zone   i n c u r v é e   de  r a c c o r d e m e n t   26A'  du  f o n d  

s o u s - j a c e n t   2 1 ' .   De  la   s o r t e   l e s   p o r t i o n s   c e n t r a l e s   25  et   2 5 '  

s o n t   e s p a c é e s   a x i a l e m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e   de  même  que  l e s  

r e b o r d s   27  e t   2 7 ' .   On  a p p r é c i e r a   t o u t   de  s u i t e   que  c e t t e  

d i s p o s i t i o n   f a c i l i t e   la   m a n i p u l a t i o n   du  fond   p r é f o r m é   e t  

é v i t e   l e s   p r o b l è m e s   qui   se  p o s a i e n t   t r a d i t i o n n e l l e m e n t   d a n s  

l ' a r t   a n t é r i e u r .   A  l ' é v i d e n c e ,   pou r   la  r a i s o n   p r é c i t é e ,   i l  

e s t   p r é f é r a b l e   de  c h o i s i r   la  d i m e n s i o n   c i r c o n f é r e n t i e l l e   d e s  

n e r v u r e s   à  une  v a l e u r   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   des   z o n e s   i n c u r v é e s  

non  n e r v u r é e s   de  r a c c o r d e m e n t   avec   l e s q u e l l e s   e l l e s   a l t e r n e n t .  

De  ce  f a i t ,   i n d é p e n d a m m e n t   de  l ' o r i e n t a t i o n   a n g u l a i r e ,   i l   y 

a  une  f o r t e   p r o b a b i l i t é   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s   n e r v u r e s   i n c l i n é e s  

22  e t   l e s   z o n e s   i n c u r v é e s   non  n e r v u r é e s   s o u s - j a c e n t e s   d e  

r a c c o r d e m e n t   2 6 A ' .  



Le  d é r o u l e m e n t   du  s e r t i s s a g e   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t  

p l u s   en  d é t a i l   en  r e g a r d   des  f i g u r e s   5A,  5B  et   5C. 

La  f i g u r e   5A  m o n t r e   une  p r e m i è r e   é t a p e   dans   la  f o r m a t i o n  

d ' u n   c o r d o n   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e ,   dans   l a q u e l l e   un  p r e m i e r  

o u t i l   de  s e r t i s s a g e   8"  e s t   d é p l a c é   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

en  s o r t e   de  f o r m e r   un  c r o c h e t   a n n u l a i r e   17A,  et   la  t o t a l i t é  

de  la   p o r t i o n   r a d i a l e m e n t   e x t é r i e u r e   du  f l a n c   27  e s t   a m e n é e  

a u - d e s s u s   du  b o r d   l i b r e   du  r e b o r d   3  du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

A p r è s   c e t t e   p r e m i è r e   é t a p e ,   un  a u t r e   o u t i l   de  s e r t i s s a g e  

8'  e n r o u l e   à  la  f o i s   l e s   r e b o r d s   3  e t   27  l ' u n   sur   l ' a u t r e  

e t   en  même  t e m p s   amène  la  j u p e   du  fond  26  et  la  zone  d e  

r a c c o r d e m e n t   à  g r a n d   r a y o n   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   c o n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e   du  m a n d r i n   28C  t e l  

q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   5 8 .  

L o r s   de  la   p o u r s u i t e   du  d é p l a c e m e n t   r a d i a l   de  l ' o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   8 \  l ' e n r o u l e m e n t   des   r e b o r d s  3   e t   27  e s t   p o u r s u i v i  

j u s q u ' à   f o r m e r   un  e n r o u l e m e n t   s e r r e   d a n s   l e q u e l   l e s   p o r t i o n s  

de  b o r d   l i b r e   s o n t   i m b r i q u é e s   l ' u n e   d a n s   l ' a u t r e   a i n s i   q u ' i l  

e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   5C.  En  même  t e m p s ,   la  j u p e   26  du  

fond   21  e s t " a p l a t i e "   c o n t r e   la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   2 8 C .  

Lor s   du  r e t r a i t   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e   8'  ( v o i r   l a  

f i g u r e   6)  la   t o t a l i t é   du  b o u r r e l e t   24  tend  é l a s t i q u e m e n t  

à  r e v e n i r   l é g è r e m e n t   en  a r r i è r e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

en  r a i s o n   de  la   r é s i l i e n c e   i n h é r e n t e   de  la  j u p e   26  et  de  l a  

p o r t i o n   t e r m i n a l e   a d j a c e n t e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   2  e n  

s o r t e   de  m é n a g e r   un  p e t i t   e s p a c e   a n n u l a i r e   en  fo rme  de  c o i n  

e n t r e   la   p a r o i   r a d i a l e m e n t   i n t e r n e   du  b o u r r e l e t   et   la   p o r t i o n  

en  r e g a r d   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   2 8 C .  



En  r a i s o n   de  la  p r é s e n c e   des  n e r v u r e s   r a d i a l e s   22  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é d u i r e   e n c o r e   p l u s   la  p r o j e c t i o n   r a d i a l e  

du  b o u r r e l e t  f i n a l   à  e n v i r o n   t r o i s   f o i s   l ' é p a i s s e u r  e   de  l a  

t ô l e ,   a i n s i   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   6.  Les  n e r v u r e s  

i n i t i a l e s   22  s o n t   a p l a t i e s   d a n s   la  zone  de  j u p e   c o n t r e   l a  

p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   28C  et  s u b s i s t e n t   s e u l e m e n t ,  

a p r è s   le  s e r t i s s a g e , d a n s   la  zone   de  r a c c o r d e m e n t   i n c u r v é e .  

Un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t  

en  r e g a r d   des   f i g u r e s   8  et  9.  La  f i g u r e   8  r e p r é s e n t e   un  
fond  p r é f o r m é   31  e n g a g é   sur   un  m a n d r i n   38  et   un  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   p r é f o r m é   32.  Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e  

r a y o n   de  c o u r b u r e   Rl  de  la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   l a  

p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   32  et  le  r e b o r d   33  du 

c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   p l u s   p e t i t   que  d a n s   l e s   modes  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é c i t é s .   Le  fond  31  c o m p r e n d   une  p o r t i o n   c e n t r a l e  

t r a n s v e r s a l e   en  creux  r e l i é e p a r   une  zone  de  r a c c o r d e m e n t  

a n n u l a i r e   i n c u r v é e   36A  à  une  j u p e   t r o n c o n i q u e   36  s ' é v a s a n t  

r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r , o u   v e r s   le  b a s ,   avec   un  d e m i  

a n g l e   au  sommet   qui   e s t   p l u s   g r a n d   que  c e l u i   des  j u p e s   16  e t  

26,  c e t t e   jupe  é tan t   s u i v i e   à  m i - c h e m i n   e n t r e   la   z o n e  
c e n t r a l e   35  et   le  r e b o r d   37  par   une  zone  i n c u r v é e   d e  

r a c c o r d e m e n t   a y a n t   un  r a y o n   R2.  La  zone  de  r a c c o r d e m e n t  

du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   32  de  r a y o n   Rl  e s t   e m b o i t é e d a n s   l a  

zone   de  r a c c o r d e m e n t   de  r a y o n   R2  du  fond   31  en  r a i s o n  

d ' u n   c h o i x   a p p r o p r i é   de  ces   r a y o n s .   En  p r a t i q u e ,   le  r a y o n  
R2  e s t   l é g è r e m e n t   p l u s   g r a n d   que  le  r a y o n   Rl.  Le  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   32  e s t   en  c o n t a c t   avec   le  fond  31  par   le  bord   l i b r e  

du  r e b o r d   t e r m i n a l   de  r é c i p i e n t   33  e t   en  c o n t a c t   d e  

c e n t r a g e   en  39A  à  p r o x i m i t é   de  la  zone   d ' i n f l e c t i o n   e n t r e  

la  j u p e   t r o n c o n i q u e   36  e t   la  zone  c o n v e x e   de  r a c c o r d e m e n t  

de  r a y o n   R 2 .  

Le  s e r t i s s a g e   e s t   e f f e c t u é   comme  i l   e s t   d é c r i t   c i -  

d e s s u s   et   le   b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   a i n s i   o b t e n u  

e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   9.  La  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   du 

b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   r é s u l t a n t   34  a u - d e l à   du 

r a y o n   n o m i n a l   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   32A  dans   ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   e s t   d ' e n v i r o n   deux  à  t r o i s   f o i s   l ' é p a i s s e u r  e  

de  la  t ô l e .   A  ce  p r o p o s ,   i l   f a u t   s o u l i g n e r   que  la  c o n f i g u r a -  

t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  la  j u p e   d''  fond  p r é f n r m é   31  ( f i g u r e   8 )  



p e r m e t   que  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   s o i t  

é c a r t é e   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   38C  sur   une  d i s t a n c e  

s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   du  mode  p r é c é d e n t   de  r é a l i s a t i o n  

et  c o n d u i t   à  un  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   don t   la  p r o j e c t i o n  
r a d i a l e   e s t   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   6 .  

Dans  l e s   f i g u r e s   10  et   11,  le  fond  41  et  le  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   42  s o n t   t o u s   deux  de  c o n f i g u r a t i o n s   d i f f é r e n t e s  

par   r a p p o r t   a u x m o d e s p r é c é d e n t s d e   r é a l i s a t i o n .  

Tou t   d ' a b o r d ,   la  f o rme   g é n é r a l e   du  fond  41  e s t   s e n s i b l e -  

ment  la  même  que  d a n s   la  f i g u r e   3  et  c o m p r e n d   une  p o r t i o n  
c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x   45  r e l i é e à   une  j u p e   é v a s é e  

t r o n c o n i q u e   46  pa r   une  zone   c o n c a v e   i n c u r v é e   46A,  c e t t e  

j u p e   t r o n c o n i q u e   46  é t a n t   à  son  t o u r   r e l i é e   à  un  r e b o r d   47  

s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   par  une  z o n e  
c o n v e x e   de  r a c c o r d e m e n t .   Le  fond   41  de  la  f i g u r e   10  d i f f è r e  

de  c e l u i   de  la  f i g u r e 3   par   un  a n g l e   p l u s   g r a n d   d ' é v a s e . m e n t   d e  

la  j u p e   46  pa r   r a p p o r t   à  la   j u p e   1 6 .  

Le  c o r p s   de  r é c i p i e n t   42  c o m p r e n d   une  p a r o i   l a t é r a l e  

c y l i n d r i q u e   e t   un  r e b o r d   r a d i a l   43  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   z o n e  
a n n u l a i r e   de  r a c c o r d e m e n t ,   comme  d a n s   l e s   modes  p r é c é d e n t s  
de  r é a l i s a t i o n .  

Une  g o r g e  4 2 8   t o u r n é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r ,  
de  s e c t i o n   d r o i t e   en  C,  v i e n t   en  c o n t a c t   avec   le  fond  41  e n  
la  zone   d ' i n f l e c t i o n 4 9 A   e n t r e   la   zone   c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t  

46A  et   la   j u p e   t r o n c o n i q u e   46.  On  n o t e r a   que ,   b i e n   que  l a  

p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   42  s o i t   s e n s i b l e m e n t  

é c a r t é e   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  la  p a r o i   l a t é r a l e   d e  

m a n d r i n   48C,   la  zone   49A  de  c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t   e s t  

v i r t u e l l e m e n t   à  un  e s p a c e m e n t   m i n i m a l   par   r a p p o r t   à  la   p a r o i  
l a t é r a l e   de  m a n d r i n   et   p o r t e   d i r e c t e m e n t   au  t r a v e r s   du  f o n d  

c o n t r e   le  m a n d r i n   4 8 .  

Le  b o u r r e l e t   de  t r i p l e   s e r t i s s a g e   r é s u l t a n t   44  e s t  

r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   11.  La  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   de  c e  
b o u r r e l e t   44  pa r   r a p p o r t   à  la  p a r o i   n o m i n a l e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   42A  e s t   d ' e n v i r o n   2  à  3  f o i s   l ' é p a i s s e u r  ,   de  l a  

t ô l e .  



A  l ' e n d r o i t   du  f l a n c   a x i a l e m e n t   i n t e r n e ,   ou  s u p é r i e u r ,  

de  la  g o r g e   42B  i l   s u b s i s t e   une  p o r t i o n   a n n u l a i r e   o b l i q u e  

qui  e s t   c o n f o r m é e   par   la  f a c e   s u p é r i e u r e   o b l i q u e   de  l ' o u t i l  

de  s e r t i s s a g e   8 " '   à  la   f i n   du  d é p l a c e m e n t   v e r s   l ' a x e  

de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e .  

Les  f i g u r e s   12  e t   13  r e p r é s e n t e n t   un  d e r n i e r   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   pour   la  f o r m a t i o n   d ' u n   b o u r r e l e t   de  t r i p l e  

s e r t i s s a g e   de  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   r é d u i t e   c o n f o r m é m e n t   à  

l ' i n v e n t i o n .   La  p a r o i   l a t é r a l e   et  le  r e b o r d   33  du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   s o n t   s e n s i b l e m e n t   comme  d a n s   l e s   f i g u r e s   8  e t   9 ,  

a v e c   une  zone   de  r a c c o r d e m e n t   à  r a y o n   r e l a t i v e m e n t   p e t i t  

Le  fond   p r é f o r m é   51  c o m p r e n d   une  p o r t i o n   c e n t r a l e   t r a n s v e r -  

s a l e   en  c r e u x   5.5  qui   e s t  e n t o u r é e   par   une  zone   a n n u l a i r e  

c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   56A  en  c o n t a c t   i n t i m e   a v e c   l a  

zone  i n c u r v é e   de  r a c c o r d e m e n t   58B  de  la  p a r o i   t e r m i n a l e  

du  m a n d r i n   et  avec  la  paroi   l a t é r a l e   d u  m a n d r i n   58C.  A  m i - c h e m i n  

a x i a l e m e n t   e n t r e   le  r e b o r d   r a d i a l   57  du  fond   51  e t   la   p o r t i o n  

c e n t r a l e   55  e s t   m é n a g é e   une  m a r c h e   a n n u l a i r e   52  q u i  

a u g m e n t e   en  d i a m è t r e   à  p a r t i r   de  la  zone   c o n c a v e   d e  

r a c c o r d e m e n t   5 6 A v e r s   la  zone   c o n v e x e   de  r a c c o r d e m e n t   du  

fond   51.  La  zone  de  c o n t a c t   59A  e n t r e   le  fond   51  e t   l e  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   32  est  la  p a r t i e   r a d i a l e m e n t   la  p l u s  

e x t é r i e u r e   de  la   m a r c h e   52.  La  m a r c h e   a n n u l a i r e   52  e s t  

l é g è r e m e n t   t r o n c o n i q u e   et  s ' é v a s e   r a d i a l e m e n t   et  a x i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   ou  v e r s   le   bas  t e l l e   que  r e p r é s e n t é e .  

Le  b o u r r e l e t   r é s u l t a n t   du  t r i p l e   s e r t i s s a g e   54  e s t  

s e m b l a b l e   à  c e l u i   qu i   e s t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   9.  I c i  

e n c o r e   la  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   du  b o u r r e l e t   a u - d e l à   d e  

la  p a r o i   n o m i n a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   e s t   e n t r e   deux   à  t r o i s  

f o i s   l ' é p a i s s e u r  e   de  la  t ô l e .  

La  f i g u r e   14  m o n t r e   le  p r i n c i p e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

a p p l i q u é   à  l ' a s s e m b l a g e   d ' u n   fond  61  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   62  avec   un  b o u r r e l e t   c o n v e n t i o n n e l   d e  

d o u b l e   s e r t i s s a g e   64.  L ' o u t i l   de  d o u b l e   s e r t i s s a g e   8""  e s t  

c l a s s i q u e .   Le  m a n d r i n   68  a  une  p a r o i   68C  e f f i l é e   a x i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r ,   ou  v e r s   le  b a s ,   q u i ,   a v a n t   le  s e r t i s s a g e ,  

e s t   r a d i a l e m e n t   e s p a c é e p a r   r a p p o r t   à  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   su r   une  d i s t a n c e   p l u s   g r a n d e   q u e  

l ' é p a i s s e u r   du  fond   61  a i n s i   q u ' i l   e s t   r e p r é s e n t é   d a n s   l ' u n  



q u e l c o n q u e   des   p r é c é d e n t s   modes  de  r é a l i s a t i o n .   E v i d e m m e n t ,  

l e s   l o n g u e u r s   des   r e b o r d s   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   p r é f o r m é   e t  

du  fond   p r é f o r m é   s o n t   à ` d i m e n s i o n n e r   c o n f o r m é m e n t   à  un  

d o u b l e   s e r t i s s a g e .   La  p r o j e c t i o n   r a d i a l e   d ' u n   b o u r r e l e t  

de  d o u b l e   s e r t i s s a g e   64  par   r a p p o r t   à  la  p a r o i   l a t é r a l e  

n o m i n a l e   d ' u n   c o r p s   de  r é c i p i e n t   62A  e s t   p r a t i q u e m e n t  

n u l l e   et   p o u r   c e t t e   r a i s o n   p e r m e t   une  c a p a c i t é   o p t i m a l e  

de  s t o c k a g e   p o u r   des   f û t s   dans   un  e s p a c e   d o n n é .   Le  d o u b l e  

s e r t i s s a g e   64  p e u t   ê t r e   a d a p t é   dans   c e r t a i n s   u s a g e s   b i e n  

que  l ' h o m m e   du  m é t i e r   p e u t   p r é f é r e r   un  f û t   à  t r i p l e   s e r t i s s a -  

ge  en  r a i s o n   de  la  r é s i s t a n c e   r e n f o r c é e   du  b o u r r e l e t   qu i   l u i  

e s t   a s s o c i é e .  

Bien   que  p l u s i e u r s   modes  p r é f é r é s   de  r é a l i s a t i o n   a i e n t  

é t é   d é c r i t s   e t   i l l u s t r é s   c i - d e s s u s ,   on  c o m p r e n d r a   que  l e s  

v a r i a n t e s   et   d ' a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   p e u v e n t   ê t r e  

e m p l o y é s   p o u r   f o r m e r   des   c o r d o n s   de  s e r t i s s a g e   p r é s e n t a n t  

des  p r o j e c t i o n s   ou  s a i l l i e s   r a d i a l e s   r é d u i t e s   pa r   r a p p o r t  

à  la  p a r o i   l a t é r a l e   n o m i n a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .   D a n s  

t o u s   l e s   c a s ,   le   d i a m è t r e   e f f e c t i f   du  b o u r r e l e t   e s t   r é d u i t  

au  c o u r s   du  s e r t i s s a g e ,   un  e s p a c e   r a d i a l   s u f f i s a n t   e s t  

a m é n a g é   e n t r e   la   p a r o i   l a t é r a l e   du  m a n d r i n   et   la  p a r o i  

l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   en  s o r t e   de  p e r m e t t r e   u n e  

t e l l e   r é d u c t i o n   du  d i a m è t r e   f i n a l   du  f û t   ou  s i m i l a i r e .  

I l   s e r a   a p p r é c i é   pa r   l e s   hommes  du  m é t i e r   que  la  m a n i p u -  

l a t i o n   du  f û t   ou  d ' a u t r e s   r é c i p i e n t s   a s s e m b l é s   c o n f o r m é m e n t  

à  l ' i n v e n t i o n   au  moyen  de  d i s p o s i t i f s   a p p r o p r i é s   d e  

s a i s i e   c o o p é r a n t  a v e c   le   b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   p o u r r o n t  

ê t r e . i n c h a n g é s   p a r   r a p p o r t   à  la   p r a t i q u e   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

A  ce  p r o p o s   la  zone   t r o n c o n i q u e   f o r m é e   d a n s   la  p a r o i  

l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   é c a r t é e   a x i a l e m e n t   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   p a r   r a p p o r t   au  c o r d o n   de  s e r t i s s a g e   p e u t  

s ' a v é r e r   b é n é f i q u e .  

Bien   que  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t  

d é c r i t   c i - d e s s u s   s o i t   g é n é r a l e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n   e s t   f a c i l e m e n t   a p p l i c a b l e   à  des  c o r p s   de  r é c i p i e n t  

de  d i f f é r e n t e s   s e c t i o n s   par   e x e m p l e   p o l y g o n a l e s ,   n o t a m m e n t .  

Les  f o n d s   p r é f o r m é s   et   l e s   c o r p s   de  r é c i p i e n t   d é c r i t s  

c i - d e s s u s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   o b t e n u s   comme  i l   e s t   i l l u s t r é  

par  des  o p é r a t i o n s   d ' e m b o u t i s s a g e   b i e n   c o n n u e s   d a n s   l ' a r t  



a n t é r i e u r .  

En  f a i t ,   de  f a ç o n   t r è s   g é n é r a l e ,   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o n c e r n e   un  p r o c é d é   d ' o b t u r a t i o n   pa r   s e r t i s s a g e   et  r e t r e i n t  

d ' u n e   e x t r é m i t é   d ' u n e   v i r o l e   par   un  fond   s e r t i   a i n s i   q u ' u n  

f o n d   s e r t i   a d a p t é   à  la  mise   en  o e u v r e   de  ce  p r o c é d é .  



1.  P r o c é d é   d ' a s s e m b l a g e   d ' u n   fond  à  un  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   par   s e r t i s s a g e   l ' u n   à  l ' a u t r e   de  rebords  de  f o n d  

et  de  c o r p s   de  r é c i p i e n t ,   s e l o n   l e q u e l   on  é l a b o r e   un  f o n d  

p r é f o r m é   (11 ,   21,  31,  41,  51)  a y a n t   une  p o r t i o n   c e n t r a l e  

t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x  ,   une  j upe   (16,   26,  36,  46,  5 6 )  

s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e ,  

et  un  r e b o r d   (17 ,   27,  37,  47,  57)  s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t  

v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e   j u p e ,   a i n s i   q u ' u n   c o r p s  

de  r é c i p i e n t   p r é f o r m é   (2,  32,  42,  62)  a y a n t   une  p a r o i  

l a t é r a l e   et  un  r e b o r d   s ' é t e n d a n t   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r  

à  p a r t i r   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t ,   on 

e m b o i t e   le  fond  sur   un  m a n d r i n   (18,   28,  38,  48,  58)  en  

c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t   avec   c e l u i - c i ,   on  e n g a g e   le  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   sur   le  fond  en  c o n t a c t   de  c e n t r a g e ,   l e u r s r e b o r d s  

é t a n t   en  c o n t a c t   r é c i p r o q u e ,   et  on  d é p l a c e   un  o u t i l   d e  

s e r t i s s a g e   ( 8 ' ,   8",   8 " ' ,   8 " " )   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r  

en  s o r t e   d ' e n r o u l e r   l e s   r e b o r d s   en  u n  b o u r r e l e t d e   s e r t i s s a g e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  on  é l a b o r e   le  fond  p r é f o r m é ( l l ,   21,  3 1 ,  

41,  5 1 ) e n   s o r t e   que  sa  j u p e   s ' é t e n d e   à  la  f o i s   a x i a l e m e n t  

et  r a d i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  la  p o r t i o n   c e n t r a l e ,   de  m a n i è r e  

à  ce  que  c e t t e   j u p e   de  fond  s o i t   r a d i a l e m e n t   éca r t ée   p a r  

r a p p o r t   à  la  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n ,   et  que  l o r s   du  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e   r a d i a l e m e n t   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   on  d é f o r m e   c e t t e   j upe   de  fond  c o n t r e   la  p a r o i  

l a t é r a l e   de  m a n d r i n   r é d u i s a n t   a i n s i   la  s a i l l i e   r a d i a l e   du 

b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   r é s u l t a n t   par  r a p p o r t   à  la  p a r o i  

l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  s e l o n   l e q u e l   l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   du  fond  e s t   r e l i é   à  sa  j u p e   par   une  z o n e  

a n n u l a i r e   c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   (16  A,  26  A,  . . . )   et   l e  

m a n d r i n   a  une  p o r t i o n   de  r a c c o r d e m e n t   (18  A,  28  A,  . . . )  

e n t r e   sa  p a r o i   l a t é r a l e   et  sa  p a r o i   t e r m i n a l e   qui  e s t  

c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e   de  la  zone  a n n u l a i r e   c o n c a v e   de  

r a c c o r d e m e n t   du  f o n d ,   l e d i t   c o n t a c t   d ' e n t r a i n e m e n t   é t a n t  

o b t e n u   par  c o n t a c t   e n t r e   la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   du  f o n d  

avec  la  zone  de  r a c c o r d e m e n t   du  m a n d r i n .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  r a y o n   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du 



c o r p s   de  r é c i p i e n t   au  n i v e a u   du  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e  
e s t   i n f é r i e u r   au  r a y o n   n o m i n a l   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   d u  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   à  I t i n t é r i e u r   a x i a l e m e n t   du  f o n d .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   d u r a n t   le   d é p l a c e m e n t   d e  

l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e ,   le   r a y o n   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   d u  

c o r p s   de  r é c i p i e n t   au  n i v e a u   du  b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e  

e s t   r é d u i t   pa r   r a p p o r t   au  r e s t e   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  

c o r p s   de  r é c i p i e n t .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   f o r m e   en  o u t r e ,   d u r a n t  

le   r a p p r o c h e m e n t   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e ,   une  zone   e f f i l é e  

d a n s   la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   de  r é c i p i e n t   s e n s i b l e m e n t  

au  n i v e a u   de  la   p o r t i o n   c e n t r a l e   du  f o n d .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

l . à   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  j u p e   du  fond   p r é f o r m é  

s ' é v a s e   a x i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e n t r e   la  p o r t i o n   c e n t r a l e  

en  c r e u x   e t   le   r e b o r d .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   j u p e   du  f o n d   p r é f o r m é   (51 )  

p r é s e n t e   une  m a r c h e   a n n u l a i r e   s e n s i b l e m e n t   à  m i - c h e m i n  

a x i a l e m e n t   e n t r e   sa  p o r t i o n   c e n t r a l e   e t   son  r e b o r d .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n   1 

à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  j u p e   du  fond   p r é f o r m é   e s t  

t r o n c o n i q u e   e s t   r e l i é e   à  la   p o r t i o n   c e n t r a l e   pa r   une  z o n e  

de  r a c c o r d e m e n t   c o n c a v e   e t   au  r e b o r d   pa r   une  zone   d e  

r a c c o r d e m e n t   c o n v e x e .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e   p o r t i o n   de  la  j u p e   du  f o n d  

p r é f o r m é   e s t  t r o n c o n i q u e   et  r e l i é e   à  la   p o r t i o n   c e n t r a l e  

du  fond   pa r   une  zone   c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   e t   au  r e b o r d  

par   une  zone   c o n v e x e   de  r a c c o r d e m e n t ,   l ' i n f l e c t i o n   (39A)  e n t r e  

la  p o r t i o n   t r o n c o n i q u e   e t   la  zone   c o n v e x e   de  r a c c o r d e m e n t  

d é f i n i s s a n t   une  zone   de  c o n t a c t   p o u r   le  c e n t r a g e   du  c o r p s  
de  r é c i p i e n t   par   r a p p o r t   au  f o n d .  

10.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

ménage   une  p l u r a l i t é   de  n e r v u r e s ( 2 2 ) e s p a c é e s   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e m e n t ,   d é c a l é e s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   e t  

i n c l i n é e s   a x i a l e m e n t ,   d a n s   le  f o n d ,   e n t r e   la  j u p e   et   l a  



p o r t i o n   c e n t r a l e ,   en  s o r t e   de  f o u r n i r   un  c o n t a c t   d ' e n t r a i n e -  

ment   e n t r e   le  m a n d r i n   e t   le  fond  p r é f o r m é   le  l o n g   de  l a  

s u r f a c e   t o u r n é e   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  s e s   n e r v u r e s .  

11.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  fond  p r é f o r m é   c o m p o r t e   u n e  

p l u r a l i t é   de  z o n e s  c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   e s p a c é e s  m é n a g é e   e n t r e  

la  p o r t i o n   c e n t r a l e   e t   la   j u p e   en  vue  d ' u n   c o n t a c t   d ' e n t r a i n e -  

ment   a v e c   le   m a n d r i n .  

12.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  6  ou  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c e n t r a g e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   pa r   r a p p o r t   au  fond   e s t   o b t e n u   par   une  g o r g e  
a n n u l a i r e ( 4 2 B )   m é n a g é e   d a n s   la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   à  p r o x i m i t é   de  l ' e x t r é m i t é   a x i a l e m e n t   i n t e r n e  

de  la  j u p e .  

13.   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' u n e   p o r t i o n   de  la   g o r g e   (428)  d é f i n i t   a p r è s   s e r t i s s a g e  

une  m a r c h e   a n n u l a i r e   d a n s   la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t ,   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  c o r p s  
de  r é c i p i e n t   où  le   b o u r r e l e t   de  s e r t i s s a g e   e s t   o b t e n u   e t   l e  

r e s t e   de  c e t t e   p a r o i   l a t é r a l e .  

14.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8  ou  l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   10 ,   11  ou  12  r e n d u e s   d é p e n d a n t e s   de  c e t t e  

r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  zone  c o n v e x e   d e  

r a c c o r d e m e n t   v i e n t   en  c o n t a c t   avec   la  p a r o i   l a t é r a l e   d u  

m a n d r i n   a v a n t   que  la   j u p e   s o i t   d é f o r m é e   c o n t r e   la  p a r o i  

l a t é r a l e   du  m a n d r i n   à  la   f i n   du  d é p l a c e m e n t   r a d i a l   v e r s  

l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u t i l   de  s e r t i s s a g e .  

15.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é  e n   ce  que  le  m a n d r i n   a  une  p a r o i  

t e r m i n a l e , e t   une  p a r o i   l a t é r a l e   de  m a n d r i n   qui   s ' e f f i l e  

a x i a l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e   p a r o i   t e r m i n a l e .  

16.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' a n g l e   d ' e f f i l e m e n t  .   d e   la  p a r o i   l a t é r a l e   du  m a n d r i n  

par   r a p p o r t   à  l ' a x e   de  ce  mandrin   e s t   de  l ' o r d r e   d ' a u   p l u s   5 ° .  

17.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   15  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' a n g l e   d ' e f f i l e m e n t   de  la  p a r o i   l a t é r a l e   du  m a n d r i n  

par   r a p p o r t   à  son  a r e   v e r t i c a l   e s t   d ' e n v i r o n   3 ° .  

18.  Fond  p r é f o r m é   a d a p t é   à  ê t r e   s e r t i   à  un  c o r p s   d e  

r é c i p i e n t   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s  



r e v e n d i c a t i o n s   1  à  17,  du  t y p e   c o m p o r t a n t   une  p o r t i o n  
c e n t r a l e   t r a n s v e r s a l e   en  c r e u x ,   une  j u p e   s ' é t e n d a n t  

a x i a l e m e n t   à  p a r t i r   de  c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e ,   une  z o n e  
a n n u l a i r e   c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   r e l i a n t   c e t t e   p o r t i o n  
c e n t r a l e   à  l a d i t e   j u p e ,   p u i s   un  r e b o r d   s ' é t e n d a n t   r a d i a l e -  

ment   v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  p a r t i r   de  c e t t e   j u p e   à  l ' é c a r t  

a x i a l e m e n t   de  c e t t e   p o r t i o n   c e n t r a l e y c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
la  j u p e   (26)  s ' é t e n d   à  la  f o i s   a x i a l e m e n t   e t   r a d i a l e m e n t   à  p a r t i r  
de  la   p o r t i o n   c e n t r a l e   e t   q u ' u n e   p l u r a l i t é   d ' e m b o u t i s   c r e u x  ( 2 2 )  

en  s a i l l i e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   s o n t   f o r m é s   d a n s   la  z o n e  

c o n c a v e   de  r a c c o r d e m e n t   en  s o r t e   de  v e n i r   en  c o n t a c t   a v e c  

une  z o n e   c o r r e s p o n d a n t e   de  r a c c o r d e m e n t   d ' u n   m a n d r i n   d e  

s e r t i s s a g e   en  vue  de  l ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   de  ce  
fond  (21)  p a r   le   m a n d r i n ,   c e s   e m b o u t i s   p o u v a n t   é g a l e m e n t  
v e n i r   en  c o n t a c t   avec   la  f a c e   c o n v e x e   de  la   z o n e   de  r a c c o r -  
d e m e n t   d ' u n   fond   s o u s - j a c e n t   ( 21 ' )   i d e n t i q u e   en  r e l a t i o n  

d ' e m b o i t e m e n t   en  s o r t e   que  l e s   r e b o r d s  d e   ce  fond   et  d u  

f o n d   s o u s - j a c e n t   s o i e n t   a x i a l e m e n t   e s p a c é s   l ' u n   de  l ' a u t r e  

en  s o r t e   de  f a c i l i t e r   l e u r   s é p a r a t i o n   et   l e u r   m a n i p u l a t i o n .  

19.   Fond  p r é f o r m é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   18,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ce s   e m b o u t i s   s o n t   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   e s p a c é s  
l ' u n   de  l ' a u t r e   d a n s   c e t t e   zone   de  r a c c o r d e m e n t .  

20.   Fond  p r é f o r m é   c o n f o r m é m e n t   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e s   e m b o u t i s   s o n t   des   n e r v u r e s   (22)  

a x i a l e m e n t   i n c l i n é e s   qu i   s ' é t e n d e n t   à  p a r t i r   de  la  z o n e  
c e n t r a l e   d a n s   la  j u p e   j u s q u ' à   e n v i r o n   à  m i - c h e m i n   e n t r e   l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   e t   l e d i t   r e b o r d .  
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