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(54) Niézev vynalezu:
Zapojeni vykryvaciho vysilace v synchronni siti

(57) Anotace:
V zapojeni vykryvaciho vysilade v synchronni siti, zejména v
synchronni siti alespoii dvou vysila&ii nebo pro synchronni
rezim prevadé&i s linedrni konverz{ kmitodtu je vystup
pfijimaci antény (1) primarniho signalu pfipojen na vstup
filtru s fazovacim Elankem (2), jehoZ vystup je pfipojen na
vstup sméSovade (3), ktery je svym vystupem pfipojen na
vstup vystupniho zesilovage (6). Jeho vystup je pfipojen na
vstup koncového vykonového zesilovate (7), jehoZ vystup je
pfipojen na vstup selektivniho kanalového filtru (8), jehoz
vystup je pfipojen na vstup vysilactho anténniho systému (9) s
tim, Ze jeden vystup z pomocného oscilatoru (4) je pfipojen na
vstup sm&3ovate (3) a dalsi vystup pomocného oscildtoru (4)
je pfipojen na vstup vystupniho zesilovagem (6), jehoZ dal3i
vystup je pfipojen na vstup filtru s fizovacim &lankem (2).
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CZ 296470 B6

Zapojeni vykryvaciho vysilaée v synchronni siti

Oblast techniky

Vynilez se tykd zapojeni vykryvaciho vysilade v synchronni siti, zejména v synchronni siti
alespofi dvou vysila&li nebo pro synchronni reim prevadélii s linearni konverzi kmito&tu. Zapo-
jeni je vhodné pfedeviim pro Gcely dokryvani Gizemi s terrestrialné ¥eSenou distribuci celoplos-
nych televiznich programi, a to zejména v lokalitach, kde neni mo¥né zajistit vybudovani dalich
retranslacnich bodi znamymi technickymi prostredky.

Dosavadni stav techniky

Televizni a rozhlasové vysilage instalované v oblastech s vysokou hustotou obyvatel, naptiklad
ve stfedni Evropé, musi spliiovat vysoké pozadavky na stabilitu kmitodtu a &istotu produkované-
ho kmito&tového spektra, nebot’ pouze u vysiladi s vysokou kmitoétovou stabilitou, tj. 100 Hz/-
mésic, lze vyuZivat systém ofsetovani. Timto zpusobem se vyznamné, vykonové az 10x, sniZuje
pravdépodobnost vzajemné interference signalu dvou vysila&d nebo pfevadéci, pracujicich na
stejném kandlu. Ofsetovani umoziiuje sniZit vzdalenost mezi izofrekvendnimi vysiladi, jinymi
slovy, umoziiuje zvysit jejich poSet v dané oblasti. Vyuziti kmito&tového spektra v TV a BC pés-
mech je viak v sou¢asné Evropé uz natolik optimalizovano, Ze dalsi zahu$tovani, tj. rozsifovani
pottu analogové pracujicich vysila& neni prakticky mozné, a to ani pfi vyuZiti zminénych vyhod
ofsetovani.

Technicky jednoduché feeni se nabizi naptiklad v pouiti sytému digitalni televize (DVB) a di-
gitalniho rozhlasu (DAB). V systému DVB je napiiklad na jediném TV kanalu prenaseno sou-
Casné aZ pét TV programil. PIné nahrazeni klasické analogové televise digitalnim signalem viak
neni v blizké budoucnosti realné, protoze by to znamenalo totalng rekonstruovat kmito&tové pla-
ny v celém staté, resp. v celé Evropé, dodasné vybudovat paralelné pracujici sit’ digitalnich vysi-
lagt, véetng distribu¢nich tras a vybavit miliony domacnosti pfijimaci, které nejsou kompatibilni
se stavajicimi systémy. ReSeni v podobé nastinéného razantniho kroku, je ekonomicky i technic-
ky zdlouhavé.

Technicko-ekonomicky ptijatelné feseni, vedouci k daliimu mo¥nému zhusténi vysilaci a preva-
décu, pracujicich na stejném kanalu, je opfeno o tzv. systém synchronnich vysiladu, kde je sou-
Casnd stabilita kmitoétu nosné viny déle extrémné zvysena a dosahuje absolutni shody vyuZitim
ciziho referenéniho signélu, zachytitelného v misté kazdého vysilage, pracujiciho v synchronnim
reZimu. Obvykle jsou k tomu ¢elu vyuZivany naptiklad signdly normalu DCF, druZice systému
GPS nebo signél kteréhokoliv z TV satelitii. Teplotné a nap&fové sloZité stabilizovany kmito¢-
tovy normal, ktery byl aZ dosud srdcem kazdého vysilade, je pak nahrazen, s vyjimkou zalohova-
ni, jedinym cizim referenénim signalem, kdy pak piestava byt dileZitd nominalni pfesnost frek-
vence jednotlivych vysilag sité, protoZe viechny vysilade v této synchronni siti maji absolutné
shodnou okamZitou frekven&ni odchylku. Nevyhodu tohoto fedeni Jje skutecnost, Ze by bylo nutné
vyménit nebo upravit budouci stupné viech stavajicich vysilagi. '

Podstata technického feseni

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni vykryvaciho vysilade v synchronni siti, zejména
v synchronni siti alespoti dvou vysiladi nebo pro synchronni reZim pievadéca s linedmi konverzi
kmitoctu, jehoZ podstata spo&iva v tom, ze vystup piijimaci antény primarniho signélu je pfipo-
jen na vstup filtru s fazovacim ¢lankem, jehoz vystup je pripojen na vstup vystupniho zesilovade,
JehoZ vystup je pfipojen na vstup koncového vykonného zesilovage, jehoz vystup je pfipojen na
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vstup selektivniho kandlového filtru, jehoZ vystup je pfipojen na vstup vysilactho anténniho sys-
tému s tim, Ze jeden vystup z pomocného oscilatoru je pfipojen na vstup sméSovate a dalsi
vystup pomocného oscilatoru je pfipojen na vstup vystupniho zesilovade, jehoZ dal$i vystup je
pfipojen na vstup filtru s fazovacim ¢lankem.

Vyuziti popsaného zapojeni prostfednictvim synchronné zavéseného vysilate s extrémnim zdro-
jem modulace, napt. ze satelitu, je moZné, pokud mezi vystup sm&Sovace a vstup vystupniho
zesilovage je piipojen vstup a vystup modulatoru, ktery je propojeny s externim zdrojem modu-
la¢niho signélu.

Moznosti vyuZiti zapojeni podle tohoto technického feSeni spadaji do oblasti vystavby jak tele-
viznich, ale i rozhlasovych vysiladii a je vyznamné pravé v sougasné dobé&, nebot’ pocet regional-
né a celoplo$ng vysilacich provozovatelt se oproti dfivéjsimu obdobi podstatné zvysil. Pfi stava-
jicim technickém vybaveni poskytovateld radiokomunikaénich sluZeb neni mozné v plné mife
uspokojit p¥ani a potieby TV a BC provozovatelii, aniz by se provedla totdlni reorganizace kmi-
toétovych piidéhi. Takova feeni jsou vSak z mnoha divodi obtiZné realizovatelna.

Re3eni se nabizi ve vytvofeni synchronni sit¢ TV a BC vysiladd, jejichZ realizace prostfednict-
vim zapojeni podle tohoto technického feseni je podstatné levn&jsi a jednodussi neZ znama tech-
nicka feSeni, nebot’ zjednodusuje koncepci vystavby zejména dokryvacich TV vysilatt. Jako
kmitoétovy normal kazdého nové postaveného vysilale slouZi totiz reliktni signal primarniho
retranslovaného vysilace.

Novy vysila& pak nemusi byt extrémné kmito&tové stabilizovan, nebot’ z principu je pfi odstrafio-
vani TV rueni na stejnych kanalech dileZit&j$i nulova vzajemna kmito&tova odchylka, nikoliv
nominalni kmito&et vysila&, pracujicich na stejném kanalu v oblasti moZné interference. Reseni
je aktualni zejména k dokryvani mensich lokalit signilem novych TV stanic, které pro nedosta-
tek volnych kmito&tii neni moZné zajistit vybudovanim dalsich retransla¢nich bodi zndmymi
zplsoby.

Pokud neni na prekazku vy3si finanéni naro¢nost projektu, lze zapojeni podle obr. 2 vyuZit jako
synchronné zavé$eny vysilad na frekvenci f,, a to pfidanim modulétoru s externim zdrojem mo-
dulagniho signalu do zapojeni mezi sm&$ova¢ a vystupni zesilovag. V téchto piipadech je viak
nutno poditat navic s pofizenim satelitniho zatazeni jako zdroje pro piijem externtho modulaéni-
ho signalu.

V konkrétnim zapojeni podle obr. 2 je vyuzit klasicky, synchronné pracujici vysilag, ktery vyuZi-
v4 reliktni signél primamiho vysilade o minim4lni drovni 30 dBpV pouze jako referenéni vzorek
kmito&tu. Zbytkovym signalem, ktery je jiz zcela nepouZitelny pro linearni synchronni retrans-
laci, je synchronizovan krystalovy oscildtor nosného obrazu a nasledn& i zvuku. Na rozdil od
zapojeni podle obr. 1 bude prevad&é funkéni i pti vypadku signélu primarniho vysilate. MiZe to
byt vyhodné pro zajidténi lokalniho vysilani v ptipadé ekologickych katastrof apod. Vyhodou
zapojeni podle obr. 2 je moZnost fetézit bez ztraty kvality obrazu n&kolik stupiiii kaskady.

Vyhodu zapojeni podle obr. 1 je jeho relativni jednoduchost, nevyhodou pak &asten€ omezena
pouzitelnost z hlediska minimalni pozadované Grovné primarniho signalu, ktery, aby nedochaze-
lo k degradaci kvality signalu, musi dosahovat minimaln& Grovng 55 dBuV. Systém opakovali
podle obr. 1 Ize bez zhor3eni kvality opakovaného signalu pouzivat pouze hvézdicove.

Piehled obrazki na vvkresech

Ptiklady mozného zapojeni vykryvaciho zesilovage v synchronni sit jsou uvedena na pfipojeném
obrazku 1a2.
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Priklady provedeni vynalezu

Zapojeni vykryvaciho zesilovage v synchronni siti, zejména v synchronni siti alespori dvou vysi-
laCia podle obr. 1 sestava piijimaci antény 1 pro ptijem primarniho signalu na kmitodtu f, ktera je
svym vystupem propojena se vstupem fazovaciho &lanku 2. Vystup fazovaci ¢lanek 2 je propojen
se vstupem smésovace 3 na normalizovaném kmito&tu 38,9 nebo 38,0 MHz. SméSovag 3 je svym
vstupem propojen s vystupem pomocného oscilatoru 4 a svym vystupem se vstupem vstupniho
zesilovace 6. Vystup vstupniho zesilovage 6 s vystupem konvertovaného mezifrekvenéniho kmi-
toCtu na pivodni kmitoget Fy je propojen se vstupem vykonného zesilovade 7. Vystup vykonného
zesilovace 7 je propojen se vstupem selektivniho kanalového filtru 8, jehoZ vystup je propojen se
vstupem vysilaciho anténniho systému 9.

Zapojeni vykryvaciho zesilovade v synchronni siti v synchronnim reZimu prevadéci s linearni
konverz{ kmito¢tu podle obr. 2 m4 na rozdil od zapojeni vykryvaciho vysilade v synchronni siti
alespoft dvou vysilal podle obr. 1 zafazen mezi sméfova& 3 a vystupni zesilova¢ 6 vstup
a vystup modulatoru 5 se synchronizaci nosné obrazu na vstupni reliktni kmito&et f. Modulator 5
Je pak propojen s externim zdrojem modulaéniho signalu 10.

PATENTOVE NAROKY

1. Zapojeni vykryvaciho vysilae v synchronni siti, zejména v synchronni siti alespoti dvou
vysilatii nebo pro synchronni rezim pfevad&si s linearni konverzi kmitottu, vyzna&ujici
se tim, Ze vystup pfijimaci antény (1) primamiho signilu je pFipojen na vstup filtru s fizova-
cim Clankem (2), jehoz vystup je pfipojen na vstup smésovage (3), ktery je svym vystupem pfipo-
Jen na vstup vystupniho zesilovade (6), jehoZ vystup je pfipojen na vstup koncového vykonného
zesilovaCe (7), jehoZ vystup je pfipojen na vstup selektivniho kanalového filtru (8), jehoZ vystup
Je pfipojen na vstup vysilaciho anténntho systému (9) s tim, Ze jeden vystup z pomocného oscilé-
toru (4) je pfipojen na vstup smé&3ovade (3) a dal§i vystup pomocného oscilatoru (4) je pfipojen
na vstup vystupniho zesilovale (6), jehoz dal3i vystup je pfipojen na vstup filtru s fazovacim
¢lankem (2).

2. Zapojeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze mezi vystup sméSovade (3)

a vstup vystupniho zesilovace (6) je ptipojen vstup a vystup moduldtoru (5), ktery je propojeny
s externim zdrojem modulaéniho signalu (10).
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