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Vynélez se tykd zplisobu vyroby
technicky disté sm&si alkanickych uhlovo-
dfkd C. e Cp, neobsehujfcf cyklické nena-
sycené uhlovodiky a s obsshem nenasyce-
nych e sromstickych uhlovodikd do 2 %

z ropy nebo jejich destil4td, pii némZ

se z ropy nejdiive vydestiluje frakce

120 a% 220 °C, kterd se podrobf hydroge-
nadn{ refinaci, destilslné se z ni odstre-
ni sirovodfk a pak se ve 3 stupnich uvédi
do styku s reformovaecim katelyzdtorem p#i
postupnd se zvy3ujfeich teplotdch, pro-
dukt reformovéni se extrahuje dietylen-
glykolem, vznikly refindt se redestiluje
a ddle dodidfuje perkolaci nebo hydroge-
na¥nf rafinsci na pletino-rheniovém kate-
1lyzétoru. Produkt je vhodny jeko médium
pro kapelnou fotoelektrickou vyvo jku.
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Vyndlez se y.:4 zplsobu vyroby technicky éiété'Smési alkanick#ch;uhlovddikﬁ307
a¥ 011 kombinacf _rev' ch rafinérskych postupl z ropnych frakefl obsahujicich vyssd -
koncentrace cykle cky a sromatickych uhlovodikd,

Smési alkanifkych uhlovodfkd obsshujict prakticky nenesycené uhlovodiky, arométy
lani cyklanické: uhlovodiky se musi dosud piipravovat synteticky kombinagi polymerizace
e hydrogenace nebo slkylacf olefind isoslkany, coZ Jsou ekonomicky néroénéApochddy -3
_vyﬁadﬁJi vistavby novych zafizeni; Lze té% vychézet z-rgfinétu‘zbyléhq po extrakei
{érométﬁ ze sm¥sl aromdtd s nearomédty, které poéhézeji z katalytického.réformovani nebo
pyrolyzniho benzinu., PObsehy vys3ich elkanickych uhlbﬁodik& Jsou VQak melé a navie
'jsou znedlistény vyssimi koncentracemi zbytkovychvcyklanﬁ pébhézejicich z ni%dfich .
frakef .a relativn® resistentnich k dehydrogenaci. Piitom Jsou takové smési velmi
$4dané v riznych oborech, zvl&¥té tam kde se vyéadude hygienickd nezdvednost, velmi
vysoky elektricky mérnj odpor, meld rozpoustéeci schopnost pro polymerni materidly a
-hchopnost peptizaée pro disperzni soustavy. Typické vyuZiti predstavuje nap¥. kapalina
pro elektrofotografii, kde se vyzaduji prakticky v3echny uvedgné vlastnosti,

Vynéleé Ped1 vyrobu sm¥si uhlovodfkd z ropy nebo jejich frakel na b&%ném refiners-

kém zarizani p¥i ni% se uspofédénim podminek zaqié%uje maximélni{ vytéZek C7 a¥ C
alkanﬁ i minimélni zneéiéténi sromdty,.olefiny i cyklany. Postup spoéivé v tom, ﬁe
se ropnd frakce 90 a% 220 °c, vyhodné& 135‘8ﬁ 185 °C, hydrogenatné rafinuje p#i teplotéch
280 aﬁ 330 °C pod tlakem vodfku 1,0 a% 5,0 MPa s objemovou rychlosfi 2 a¥ 8.obj.
obd. ™t b na ketelyzétoru, ktery obeshuje 8 a% 15 % hmot. MoOy & 2 a% 6 % hmot. oxidd
kobaltu a/nebo nikiu, zbavi se destilaci rozpuéteného sirovod{iku, pak se vede do
kontaktu'e reformovacim katalyzétorem obsshujicim platinu a rhenium na alumine, e to
0,25 e% 0,40 % hmot. kasZdého z kovi, 0,1 % 1,5 % hmot. halogenu, zvléété chloru,
a 0,05 a% 2 % hhqt.‘oxidﬁ titenu, ve t¥ech stupnich p¥i postupn¥ se zvysSujici teplotd
_ne vetupech v rozmezi 450 a% 500 °C a pod tlakem do 3,0 MPa, s objemovou rychlostf
do 2 obJ. obJ. L h™t o & molérntm pomdrem vodiku k uhlovodfkim vyhodhé vy85{m ne¥

5 ¢ 1, pridems vstupni teploty na Jednotlivjch vrstvdech katelyzdtoru se udfﬁuji
vzestupné o 2 a¥ 15 °C, vyhodné 5 az.lo °C. 2 produktu reformovéni se pak destilaénd
odstran{ rozputéné buteny, nedek se extrshuje dietylenglykolem pfi teplotd 150 a%
220 °C s objemovym pomérem suroviny a extrakénvih‘o ®inidla 1 : 10 a% 1 : 50 obj., ze
vzniklého refindtu se redestilact ziskd frakce 100 a% 220 °C, vyhodns 140 ez 175 °C.
. Tato elkanickd frakce se mnzé-pékvvyhodné zbavit zpytkﬁ olefind perkolaci na hlince

PFL 150 a3 250 °C, s objemovou rychlost: 0,5 a% 4,0 obj. obj. ™t h™L & pFe tlaku 1,0
baz 3 MPB,-hebo olefind a aroméfﬁ‘pfeﬁodem pfes vy8e uvedeny pletino-rheniovy katalyzé-
tor pii tlaku 1,0 a% 5,0 MPa, teplot& 100 a% 250 % a objemové rychlosti 1l a% 2,5 obj
obj."+ 1L,
, Hiavni vyznaky’fedouci:k-ngjvétéi'éiétoté ﬁroduktu a k jeho nejvyssimu vytéiku,
*vktaré;téznbdliéuji_vynﬁlez od obvyklych podminek rafinérskych procesd, jsou v prvé ad¥
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volba destiladni frakce, zvl43t& v uvedeném vhodném destileinim rozmezf 135 a% 185 °c,
$im¥ se zajistuje, %e do produktu nepfejdou p¥i katalytickjch procesech meziprodukty
premén vy3evroucich nebo/a nizevroucich pod{lt nep¥. hydrokrekovédnim, disproporcionact
apod., d4le podminky pro hydrogenani raefinaci, které ukazujf, Ze se ziskévéd produkt
hydrorsfinace S minimdlnf koncentraci olefinl, prifem¥ niZsf &4st teplotnfho rozmezd
Je pyefero#éna. Podstatou postupu Jje vyﬁéiti reformednfho procesu k ziskévdni produktu
bez cykland s nizkou koncentraci olefini a s meximélnim zachovénim poZedovanych alkent,
které se za.obvyklyéh podminek freformovéni velmi snadno hydrokrekujf na niZe vrouci
elkeny & dehydrbcyklizuji na srométy. X tomu slou¥f Upravy vech paremetrd: sni¥eni
olefint se doséhne vzestupnym re¥imem teplot 2 zvySenim parciélnfho tlaku vodiku
danym zvy3enou cirkuiaci. Relativn® nizké teploty znali, %e Jedinou reakel{ je dehydro-
genace cyklohexend & dehydroisomerizace cyklopentant na erométy, co¥ zrychluje teké
sni¥eny tlak v Systému. PouZité katalyzétory v obou katelytickych stupnich procesu
zarudujl zese nejvy3dsi ﬁéinek v %4denych smérech reskeci: nizkou hydrorafine&ni teplotu
a stabilitu reformovactho procesu i s vhlovodiky vroucimi ned 180 °C, které jsou

podstatné néchylné j81{ ne’ koksovéni.

Neménd vyznemné Jjsou 1 deldf fyzikdlni izolaini stupn&, kde se vyuzivé piednosti
dietylenglykolu k tém&¥ Uplnému vyextrahovéni mén& polérnich Cgarométﬁ z produktu
reformovéni{ s vyznamnym rozgahém extrakénftho pomdru i teploty. Nelze w¥Sak dojit
k takovému Udinku, %e by pouhy produkt extrskce zbaveny lehkych podfld byl vhodny
jako vyrobek., Byl nalezen rozdil v Udinnosti extrakce pro 09 a 010 ardméty. Poslednd
: hvedené zistdvajl vice v rafindtu. Proto Jje nutné redestilace, pFi ni¥ se °10 arométy
odstranf do zbytku a ziskd se tPez bohaty elkeny eprosty arométd, - ‘

Vede-1i se postup p¥i optiméln{ kombinaci podmfinek, je koncentrace alkenl 98 a¥
99 % hmot. & zbytek jsou cyklany, olefiny e erométy. plné odstrendni olefind a srométd
lze pripadné provést vyhodnd bud hydrogena®nd nebo sdsorpén¥ (u olefind). Vyndlez zshr-
nﬁje v§hodné vyuZiti Pt-Re katalyzdtoru. Z hlinek se hodi pfirodni hlinka pouZifvend
v rozmez{ O,1 a% 0,5 mm pro &i¥t&nf oleji nebo arométd. Produkt je pak vhodny pro
ne jnérodn&jsf pouziti v nejnepiiznivéjéich podminkdch provozu.

Implicitivng je v postupu zshrnuto i to, Ze odstrénéni cyklénd ze suroviny refor-
movénim se dosahuje volbou teplot mexims, nebot p¥i obvyklych podminkdch reformovéni

| se objevujf nové cyklény v koncentreci a% 3 % hmot., coZ je pek na refindt okolo 6 a%

8 % hmot. Nizké teplota v 1. reakdnf vrstié, ktersd éini asi 1/7 v8eho katalyzdtoru,

.

zplsobuje snf¥eni koncentrace olefind a% o 1/3.

V nédsledujicim p¥{kled¥ je ukézdn postup na vybranych podminkdch odpovidajicich

predmé&tu vynélezu.
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Pr{klad
: Postupem podle vyndlezu byla vyfobena 09-010 alkanické kapslina vhodnéd jeko
kapelina pro- elektrofotogrefii = e bodem vzplanutf 32 °c, destiladnim rozmezim 145
8% 169 °C, s obsshem 0,3 % hmot. erométd, prekticky prostd cyklend a s Br-islem
1,2 Br/100 g ( 0,6 % hm. olefind). ’

K vyrobé seApOuiije ropné frakce 130 af 210 QC, kterd se vede na Jednotku hydro-
roafinace a ketalytického reformovéni, kde se nejprﬁe zbavi sfry a pak se cyklany
preméni na erométy.

Podminky:
hydrogenadni rafinace

ketalyzator = Mo-Ni=Co oxidy (12 %, 2 % - 2 %) na alumind
£lak - 3,5 MPa
" teplota = 310 °C

LHSV - 3,5 b7t

reforming -
katalyzdtor - Pt-Re na slumind (0,32 a 0,32 % hm., 0,7 % CL & 0,15 % Ti0,)
tlsk - 2,5 - 2,8 MPa |

LHSV - 1,8 h™t

cirkulsce 5,5 : 1 moldrnd (H, : CH)

teploty vstup - 475/480/482.°C ‘

Mezi ob&ma stupni Je_redestilééni‘kolona, kde se oddestiluje pod tlekem 0,2 MPa
sirovodik e zbytky vody, pripednd i lehké uhlovod{ky.

Zm¥na sloen{ p#l t&chto pochodech:

typovy soubor . uhlovodikd

arométy oléfiny cykleny alkeny - S ppn dest.roz. C
surovina 15,0 0,3 25,0 59,7 100 130 af 210
po. hydrora- _ ' , :
finaci : 15,0 - 0,03 25,0 59,7 2 120 a¥. 210
po reformo= - ' _ v oL
vén{ ‘ 45,0 0,6 ) . .54,4 1 40 a% 225

- Produkt réformovéni.se extrahuje dietylenglykblem v hmotném poméru 1 : 20 p¥i
180 °¢ & tlaku 1,5 MPa a rafindt se redestiluje na 2 destilednich kolonéch tak, Ze
v 1. kolond se oddestiluje frakce do 135 °c a zbyfek. Ten se vede na druhou destilecd,
kde se zieké 093010 frakece uvedendho sloZeni zpoddtku pFikladu, zbytek obsshuje asi.
15 % hmot. erométd C;q,.
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Charekteristiky produktd redestilace:
zaddtek dest. 50 % bod
zbytek z 1. kolony 141 154
destilét z 2. kol. 145 150
zbytek z 2, kol. 169 175

95 % bod

176
159
193

konec

dest,

°c
209
169
243

217 005

da20%

0,722 100
0,727 80
0,779 20

P¥i obvyklém postupu ze ¥iroké frakce (100 8% 180 °C) bez ﬁouiiti podminek

vynédlezu se ziskd C9'C10 frekce s 4 a% 8 % hmot. cyklanl, 1,2 a2'1,8 % hmot. aromtd

s teké Br-&fslo je esi o tretinu vy¥df (1,8 g Br/100 g) ne# u produktu ziskaného podle

vynélezu. P¥i obvyklém ﬁostupu je nutno zpracovet o 120 % vice benzinu ne¥ pri postupu

podle vyndlezu na zfskéni stejného mno¥stvi frakce 09-010.

Ponévadﬁlolefiny vznikejici p#i vyrobd se koncentrujf v rafinétu; odstranily se

filtraci na perkolsdnf hlince p#i 200 °C ne 90 % prevratné hodnoty, Paraleln se

prezkouselo i hydrogena¥ni odstran&ni pii 225 °C a pod tlekem 3,5 MPa & doséhlo se
odstrendn{ arométd pod 0,01 % hmot. @ olefind prakticky upln& (Br-&{slo=0,001).

¢
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PREDMET VYINKLLEZU

i. Zpisob ziskévdnt smési elkanickych uhlovodfkl C7 af Cy,, zv14a3te C9 a CiO’ prakticky
prostych cyklickych nasycenych uhlovodikll a s koncentracemi nenasycenych a.aromatic-
kych uhlovodiki do 2,0 % hmot. z ropy nebo Jejich frakcf, vyznafeny tim, Ze se.
ropnéd frakce 190 s 220 °C, vyhodn& 135 a% 185 °¢ uvaat postupné do kontaktu
s hydrorafins¥nim katalyzétorem p#i teplotdech 280.8% 330 °C pod tlekem vodiku 1,0
8% 5,0 MPa a obJemové rychlosti 2 a% 8 obj. obj._l h-l, destilaci se zbavi sirovo-
-diku a pak se uvéddf do kontektu s reformovacim kataljzétorem obsshujicim platinu a
rhenium na aluminé‘ve trech stupnich p#l postupné se zvydujicich teplotéch na
vstupech v rozmezd 450 a% 500 °C a pod tlakem do 3,0 MPa & objemové rychlosti do
2 obJe ob.j.-1 1! & & molérnim -pomSrem vodiku k uhlovodfkim vyhodné vys8im ne¥
5 :1, prédukt reformovéni se po destila®nim odstrendni rozpusténych butend extra-
huje dietylenglykolem p#i teplot& 150 a¥ 220 % s objemovym pom&rem suroviny a

-extrek¥nfho &inidla 1 : 10 e 1 : 50, ze vzniklého refindatu se redestilact ziské
frekce 100 a¥ 220 °C, vyhodn¥ 140 a% 175 °c,

2. Zpﬁsob vyroby podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze zmfnéné ropné frakce obsshuji 25 a%
40 % hmot. cyklanl a 5 a% 20 % hmot. aromdtd.

N .

3. Zpfisob vyroby podle bodu 1, vyznadeny tim, %e uvedeny hydrorafina¥nf katalyzdtor
obsahuje 8 a¥ 15 % hmot. Moo3 a2 a%6% hmot;’oxid& kobaltu a/nebo niklu v poméru
2:1821220

" 4. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e zmindny platino-rheniovy katalyzétor obsshuje
0,25 a% 0,40 % hmot. ka%dého kovu a Je aktivovén 0,1 2% 1,5 % hmot. halogenu,
zv145t8 ochloru, @ oxidem titanu v koncentraci 0,05 a% 2 % hmot.

5. Zpisob podle bodi 1 a 4,,vyzna§eny tim, %e se vstupni teploty na jednotlivych vrstvéch
katalyzétoru p¥l reformovénf udriuji vzestupné o 2 e¥ 15 °C, vghodnd 5 a% 10 °C,

6. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, e se zlskand frekce 100 a¥ 220 °C perkoluje na

" hlince p¥i 150 a% 250 °C s objemovou rychlosti 0,5 a% 4,0 obj. obj. > h™ & pii
tlaku 1,0 a% 3,0 MPé nebo prevodem pies vy¥e uvedeny platino-rheniovy katalyzétor
p¥i tleku 1,0.8% 5,0 MPa, téploté 100 a% 250 °C o objemové rychlosti 1 a% 2,5 h-l.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

