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(54) Title : DETERGENT COMPOSITION WITH GOOD ENZYMATIC STABILITY AND HIGH PERFORMANCE FOR
WASHING FABRICS AND SURFACES

(54) Titulo : COMPOSICAO DETERGENTE DE BOA ESTABILIDADE ENZIMATICA E ALTO DESEMPENHO PARA
LAVAGEM DE TECIDOS E SUPERFICIES

(57) Abstract : The present invention relates to detergent compositions with good enzymatic stability and high performance for
washing fabrics and surtaces, comprising a combination of surfactants and at least one enzyme. For that purpose, a composition is
proposed comprising at least one surfactant selected from anionic, amphoteric and non-ionic surfactants, the anionic surfactant being
at least sodium lauryl ether sulphate (SLES) or linear alkylbenzene sulphonate (LAS), and the amphoteric surfactant being at least
amine oxide (AO) or cocamidopropyl betaine (CAPB). Furthermore, the at least one enzyme is selected from the group consisting of
protease, amylase, mannanase, lipase, pectin lyase and cellulase.

(57) Resumo : A presente invencdo esta relacionada a composi¢bes detergentes de boa estabilidade enzimatica e alto desempenho
para lavagem de tecidos e superticies compreendendo uma combinagdo de tensoativos e pelo menos uma enzima. Para isto, é
proposto uma composig¢do que compreende pelo menos um tensoativo selecionado dentre anidnico, anfotérico e ndo idnico, em que
0 tensoativo anidnico € pelo menos um dentre lauril éter sulfato de sdédio (SLES) e sulfonato de alquilbenzeno linear (LAS) e em que
0 tensoativo anfotérico é pelo menos um dentre amina 6xida (AO) e cocamidopropila betaina (CAPB). Além disso, a pelo menos
uma enzima ¢ selecionada do grupo consistindo de protease, amilase, mananase, lipase, pectina liase e celulase.
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“COMPOSICAO DETERGENTE DE BOA  ESTABILIDADE
ENZIMATICA E ALTO DESEMPENHO PARA LAVAGEM DE TECIDOS
E SUPERFICIES”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invenc¢do estd relacionada a composi¢des
detergentes de boa estabilidade enzimadtica e alto desempenho para lavagem
de tecidos e superficies compreendendo uma combinagcdo de tensoativos e

pelo menos uma enzima.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[002] Os compostos tensoativos sdo substancias anfifilicas, ou seja,
possuem em sua estrutura molecular grupos com caracteristicas antagOnicas.
Em todas as moléculas tensoativas ha um grupamento polar que possui
afinidade por 4gua (e por outros compostos polares), denominado grupo
hidrofilico. Na mesma molécula, hd também o chamado grupo hidrofébico,
que por sua natureza apolar, ndo possul afinidade por 4gua, mas sim por
substancias oleosas (ou, de uma maneira geral, substincias apolares), sendo
chamado muitas vezes de grupamento lipofilico.

[003] Em resumo, os tensoativos sdo substancias que modificam as
tensoes superficial e interfacial, do que decorre uma série de propriedades
correlatas e aplicacdes.

[004] Os alquil sulfatos, juntamente com os alquil éter sulfatos sdo
os produtos mais utilizados como agentes tensoativos espumdgenos em
cosméticos capilares, sabonetes liquidos, produtos de higiene oral, entre
outras aplicacdes. Dentre os alquil sulfatos, os mais importantes sdo os lauril
sulfatos que possuem ampla aplicacdo na industria cosmética. As principais
caracteristicas dos alquil sulfatos sdo seu alto poder espumégeno, alta reserva
de viscosidade, boa solubilidade em dagua, odor agradivel e completa
biodegradabilidade.

[005] Os lauril éter sulfatos, por suas propriedades diferenciadas, sdo



WO 2017/027944 PCT/BR2016/050190

mais hidrofilicos que seus correspondentes ndo etoxilados, possuem baixa
irritabilidade aos olhos e a pele, baixo ponto de turvacdo, facil controle de
viscosidade a partir de adi¢cdo de eletrdlitos e maior resisténcia a dureza de
agua.

[006] Ainda, como tensoativos anidnicos tem-se os alquil
sulfossuccinatos, de excelente poder umectante.

[007] O estado da técnica apresenta algumas composi¢coes utilizadas
para limpeza produzidas a partir de combinacdes de tensoativos.

[008] O documento US 7.608.573 se refere ao uso de tensoativos
nao 106nicos e anidnicos e outros (solvente e cadeia sintética curta). A
composicao de limpeza pode ser usada para lavagem de roupa e superficies.
[009] Esta referéncia reivindica uma composi¢cdo de limpeza pesada
natural consistindo de lauril sulfato de sddio, amina 6xida C;,, amina 6xida
Ci214 em pH de 7 a 13. Além disso, ¢ mencionado o uso opcional de alguns
materiais como corantes, alvejantes, espessantes e enzimas.

[0010] O documento US2010/0184633 menciona o uso de tensoativos
sulfoestolide e também seus derivados e sais. A composicdo € ttil para
aplicacdes de remog¢do de mancha.

[0011] Esta patente reivindica o uso de um tensoativo sulfoestolide
com pelo menos um tensoativo adicional. E mencionado que o tensoativo
secundario poderia ser selecionado de um grupo de tensoativos, incluindo o
lauril éter sulfonato. Sugere-se ainda um grupo de tensoativos para estabilizar
espumas, em que € mencionado o uso de lauril cocoamidopropila betaina e
lauril dimetil amina 6xido.

[0012] O documento US 2010/0234271 se refere ao uso de
tensoativos nao i6nicos e anidnicos e outros (solvente e cadeia sintética curta).
A composi¢do de limpeza pode ser usada para limpeza de roupa, superficies
macias e duras e limpadores.

[0013] A composicdo consiste de lauril sulfato de sédio e um
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tensoativo sintético hidrofébico selecionado de amina Oxida. Ingredientes
opcionais como enzimas, corantes, agentes construtores e fragrancias também
sdo descritos.

[0014] Ainda, € mencionado que a composi¢ao ndo contém algumas
moléculas, incluindo sulfatos de éter alquila, sulfonato de alquilbenzeno
linear (LAS), 4cido de sulfonato de alquilbenzeno linear (HLLAS) ou etoxilado
de nonilfenol.

[0015] O documento WO 2003/041667 descreve uma composi¢ao
compreendendo uma enzima estabilizada com pelo menos 30% de 4gua.
Entretanto, esta referéncia visa buscar beneficios no cuidado com a pele
(suavidade da pele, maciez da pele, etc.). E mencionado que a composicio
fornece um produto de cuidado pessoal contendo enzima, em que a enzima
apresenta elevada estabilidade e atividade.

[0016] Primeiro, esta anterioridade revela uma enzima estabilizada
composta por um osmo-protetor selecionado do grupo compreendendo amina
6xida. E descrito o uso da protease como enzima e o uso do inibidor de
enzima, selecionado do grupo de derivados do 4cido aril bordnico.

[0017] E descrito que a composi¢io compreende um tensoativo do
grupo de tensoativo anidnico, ndo i6nico, anfotérico zwitterionico e catidnico.
Os tipos de tensoativos sdo restritos a sulfatos de éter alquila,
amidopropilbetainas alquila, alquilbetainas e outros, incluindo misturas do
mesmo.

[0018] O documento ainda revela um produto de cuidado pessoal
contendo uma enzima, em que dita enzima € estdvel no armazenamento e €
ativa na pele.

[0019] Entretanto, a técnica ainda necessita de um desenvolvimento
de um sistema eficiente de tensoativo para composi¢cOes de limpeza,
especialmente detergente liquido para lavagem de tecidos e superficies, que,

em combinacdo com enzimas, possa fornecer desempenho superior e
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estabilidade fisica e enzimédtica em relacdo as composi¢des detergentes usuais
encontradas no mercado e descritas no estado da técnica.

SUMARIO DA INVENCAO

De um modo amplo, a invengdo propde uma composicao
detergente que compreende uma combinacdo de tensoativos para ser utilizada
na lavagem de tecidos e superficies. A combinacdo de tensoativos compreende
pelo menos um tensoativo anidnico, um tensoativo anfotérico e um tensoativo
ndo 16nico e pelo menos uma enzima. Esta combinacdo garante uma boa
estabilidade enzimatica e um melhor desempenho, permitindo a utilizagao de
um teor de ativo menor do que o habitualmente utilizado no mercado.

BREVE DESCRICAQ DAS FIGURAS

[0020] A vantagem acima e outras adicionais ficardo mais claras para
os versados na técnica a partir da descri¢ao abaixo e das figuras anexas:
[0021] A Figura 1 mostra um grafico resultante do teste de
estabilidade enzimatica a 30°C referente as combinac¢des de tensoativos 1, 2 e
3 definidas a seguir.

[0022] A Figura 2 mostra um grafico resultante do teste de
estabilidade enzimatica a 37°C referente as combinac¢des de tensoativos 1, 2 e
3.

[0023] A Figura 3 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em manchas de 6leo e gordura das composi¢cdes contendo
combinacdes de tensoativos 1 e 2, preparadas de acordo com a presente
invengdo, e composicoes 5 e 6 compativeis com o estado da técnica.

[0024] A Figura 4 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em proteinas das combinagdes de tensoativos 1 e 2, preparadas
de acordo com a presente invencao, e composi¢des 5 e 6 do estado da técnica.
[0025] A Figura 5 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em amido das combinagdes de tensoativos 1 e 2, preparadas de

acordo com a presente invenc¢do, e composi¢oes 5 e 6 do estado da técnica.
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[0026] A Figura 6 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em manchas complexas das combinacdes de tensoativos 1 e 2,
preparadas de acordo com a presente invencao, e composicoes 5 e 6 do estado
da técnica.

[0027] A Figura 7 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em manchas particuladas das combinacdes de tensoativos 1 e 2,
preparadas de acordo com a presente invencao, e composicoes 5 e 6 do estado
da técnica.

[0028] A Figura 8 apresenta um grifico resultante do teste de
desempenho em manchas de pectina das combinagdes de tensoativos 1 e 2,
preparadas de acordo com a presente invencao e, composicoes 5 e 6 do estado

da técnica.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0029] A presente invengao refere-se a uma composicao detergente que
compreende uma combinagdo de tensoativos e pelo menos uma enzima para
lavagem de tecidos e superficies.

[0030] Mais especificamente, a composicdo detergente da presente
inven¢do compreende uma combinacdo de tensoativos compreendendo pelo
menos um tensoativo selecionado dentre anidonico, anfotérico € ndo i6nico,
associada a pelo menos uma enzima.

[0031] O tensoativo anidnico é pelo menos um dentre lauril éter
sulfato de sodio (SLES) e sulfonato de alquilbenzeno linear (LLAS) e o
tensoativo anfotérico € pelo menos um dentre amina O6xida (AO) e
cocamidopropila betaina (CAPB).

[0032] Além disso, o tensoativo ndo idnico utilizado na composicao
detergente preparada de acordo com a presente invengao apresenta um grau de
etoxilacao variando dentre 3EO e 10EO.

[0033] Preferencialmente, a pelo menos uma enzima € selecionada do

grupo compreendendo protease, amilase, mananase, lipase, pectina liase e
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celulase.
[0034] Mais preferencialmente, a enzima protease € Savinase ou
Liquanase e estd presente na composi¢do em uma propor¢cdo variando de
0,1% a 1%.
[0035] Ainda, adicionalmente, as enzimas compreendem uma mistura
multienzimética consistindo de amilase, mananase, lipase e pectina liase, em
que esta mistura multienzimdtica estd presente na composicdo em uma
propor¢do variando dentre 0,2% a 0,6%.
[0036] O teor total da combinacdo de tensoativos presente na
composicdo detergente da presente invencdo varia de 6% a 20% em peso,
valores significativamente menores do que os teores das composicdes
usualmente comercializadas.
[0037] A composicao detergente produzida de acordo com a presente
invencdo apresenta uma faixa de pH variando de 7 a 10.
[0038] Para comprovar a inventividade da combina¢do de tensoativos
da presente invencdo, foram realizados testes de estabilidade enzimatica e
desempenho, que sdo apresentados abaixo.
TESTE DE ESTABILIDADE ENZIMATICA
[0039] Para o teste de estabilidade enzimadtica, cinco tensoativos
foram preparados com propor¢des fixas de mistura:

Tensoativo 1: SLES;

Tensoativo 2: CAPB;

Tensoativo 3: LAS (30%) / TEO (70%);

Tensoativo 4: AO (30%) / 10EO (70%);

Tensoativo 5: SLES (30%) / TEO (70%).
[0040] Estes tensoativos foram associados com as seguintes enzimas:
protease, amilase, mananase, lipase e pectina liase, cada qual testada
individualmente.

[0041] Mais especificamente, nas combinacgdes 1, 2, 3 e 4, a protease



WO 2017/027944 PCT/BR2016/050190

utilizada foi a Savinase, enquanto que na combinagdo 5 a protease utilizada
foi a Liquanase.
[0042] Para o teste de estabilidade enzimatica, todas corridas
propostas foram preparadas sob condi¢des de estabilidade como se segue:

- Temperatura (°C): 30 e 37

- Periodo em tempo (semanas): Inicio, 4 e 8
[0043] O critério de aprovacdo apos 8 semanas foi:

- Desempenho “excelente” (faixa verde) se os resultados estdo
acima 70% a 100%;

- Desempenho “satisfatério” (faixa amarela) se os resultados
estao entre 50% e 70%;

- Desempenho “inaceitavel” (faixa vermelha) se os resultados
estao abaixo de 50%.
[0044] O método para anilise de atividade da enzima protease foi
realizado com auxilio do equipamento Konelab 30 Analyzer nos tempos 0, 4 e
8 semanas e os resultados foram fornecidos em KNPU(S) SX.
[0045] Primeiramente, o composto dimetil caseina presente na
solucdo padrdo preparada para o teste € hidrolisado pela enzima proteolitica

em pequenos peptideos como mostrados abaixo:
DR

=i H—S'l'** CQ%\H—C{H—&CD—
8] R2

Frotease —

AMH-OHOOOH, + Nzﬁgiiiiiﬁ-ﬁﬁiﬁ;-
I .

R R

[0046] Os grupos amino primérios formados neste processo reagem
com 4cido trinitrobenzeno sulfdénico (TNBS) formando um complexo colorido

como mostrado abaixo:
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Complexo colorido

HSG,

aumento na absorcdo € proporcional a taxa de reacdo e, logo, a atividade da

enzima.
[0048] Para a realizacdo do teste, foram preparados os seguintes
reagentes/substratos:

- Solucdo de polioxietileno de dodecanol (Brij 35), 15% p/v

- Solucgao de acido 2,4,6-trinitrobenzeno sultdonico 0,2% p/v.

- Solugdo de carga de sulfito de sodio, NaSO; 20% p/v (1,59
M NaSO:s).

- Tampao de borato 0,05 M, pH 9,0.

- N, N-Dimetil caseina 0,32%, pH 8,0 (DMC 0,32%).

- DMC 0,32% com SO;3, (0,064 M NaSOs3), DMC-SX.
[0049] Para preparar a solu¢cdo padrao, procedeu-se com as seguintes
etapas:

a) Pesar uma quantidade de enzima padrdo correspondente a
2,40 unidades de KNUP(S) SX;

b) Dissolver no tampado de borato 0,05 M e pH 9,0 em um
baldao volumétrico de 500 mL;

c) Agitar em um agitador magnético por 30 minutos;

d) A curva padrdo é uma curva de 7 pontos com um fator 4
entre os pontos padrdo mais baixo e mais alto. O volume
total recomendado de diluicdo é 1200 pL. As solugdes
padrao sdo preparadas pela diluicio da solucdo de carga
com tampao de borato 0,05 M e pH 9,0 em um diluidor

diretamente em copos de amostra, de acordo com a tabela
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abaixo:
Exemplo
Padrion® | Solucdo de RafzéioNde Concentracgdo
Diluente pL diluicdo (MKNUP(S)SX/mL)
carga pL
1 30 1170 40 0,1200
2 40 1160 30 0,1600
3 50 1150 24 0,2000
4 60 1140 20 0,2400
5 80 1120 15 0,3200
6 100 1100 12 0,4000
7 120 1080 10 0,4800
[0050] Para preparacdo da amostra a ser testada, utilizou-se um teor

de enzima conhecido e procedeu-se como descrito abaixo:
a) Pesar aproximadamente 0,5 — 1,0 g de amostra e dissolver
em um baldo volumétrico com tampao de borato 0,5 M e
pH9,0;
b) Agitar em um agitador magnético por 15 a 45 minutos;
c) As amostras sdo ainda diluidas com tampao de borato 0,5
M e pH 9,0 para atingir uma atividade de aproximadamente
0,30 mKNPU(S) SX/ml;
d) Adicionar a combinacdo de tensoativos de acordo com a
presente invengao.
[0051] ApOs a preparacdo da amostra e reagentes, sao postos 0S
reagentes DMC 0,32% com SO3 e TNBS 0,2% no Konelab, juntamente com
a solucdo padrdo e a amostra.
[0052] A atividade das enzimas das amostras é determinada com
relacdo a uma curva padrdo. Com base nos resultados em abs/min para as
enzimas padrdo, um padrio com as atividades das solugdes padrio em
mKNPU(S) SX/mL é desenhado no eixo x do gréfico, enquanto os valores de
abs/min das solucdes padrdo € desenhado no eixo y. Para plotar o grifico, um
algoritmo logit/log4 € utilizado.
[0053] Os valores da atividade da enzima das amostras diluidas sdo

retiradas da curva padrdo. A atividade das amostras é calculada usando a
9
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seguinte férmula:

[0054] Atividade KNUP(S)SX/g = , em que

S = leitura da curva padrdao em mKNPU(S)SX/ml;

V = Volume do baldo volumétrico usado em mL;

F = Fator de dilui¢ao para segunda dilui¢do;

W = Peso da amostraem g; e

1000 = Fator de conversio de mKNPU(S)SX para
KNPU(S)SX.
[0055] O método para andlise de atividade das enzimas amilase,
mananase, lipase e pectina liase também € realizado pelo equipamento
Konelab 30 Analyzer nos tempos 0, 4 e 8 semanas e os resultados sao
fornecidos em SNUX.
[0056] Por este método, o 1,4-alfa-D-glucanohidrolase nas amostras e
a enzima alfa-glucosidase nos reagente hidrolisam o substrato (4,6-
etilideno(G7)-p-nitrofenil(G,)-alfa-D-maltoeptaoside(etilideno-G;PNP)) a
glicose e ao p-nitrofenol de cor amarelada.
[0057] A taxa de formacgdo do p-nitrofenol pode ser observada pelo

Konelab 30. Com a expressdo da taxa de reagdo, € possivel verificar a

atividade enzimatica.
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Para a realizacdo do teste, foram preparados os seguintes

reagentes/substratos:

- Solucgao de Brij 35, 15% plv;

de Brij 0,25%;

0,0025%);
[0059]

etapas:

- Estabilizador de cloreto de célcio 3M com solucdo de carga

- Estabilizador de 1% (cloreto de calcio 0,03M com Brij

Para preparar a solu¢cdo padrao, deve-se proceder as seguintes

a)

b)

Pesar uma quantidade de enzima padrdo correspondente a
26,6 unidades de SNUX

Transferir o padrdo a um baldo volumétrico de 250 ml
contendo  aproximadamente 200 ml de  4gua
desmineralizada;

Adicionar 2,5 ml de estabilizador de cloreto de célcio 3M
com solucdo de carga de Brij 0,25% e preencher até 250 ml
com 4gua desmineralizada (106,5 SNUX/ml);

Agitar em um agitador magnético por pelo menos 5
minutos;

A partir da solucdo de carga as seguintes solucdes padrdo
sdo preparadas por meio de dilui¢do. O volume total € de
1200 pL. O estabilizador de 1% (cloreto de célcio 0,03M
com Brij 0,0025%) € usado como o diluente para todas as
diluicdes subsequentes. A curva padrdo é uma curva de 7
pontos com um fator 3 entre os pontos padrdo mais baixo e

mais alto.

Padrdon® carga de

Solugdo de Estabilizador Atividade

1% (uL) (MSNUX/mL)

Fator de
diluicdo enzima (ul)

30 4 1160 3,5500

24 50 1150 4,4370
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3 20 60 1140 5,3250
4 16 70 1130 6,6560
5 15 80 1120 7,1000
6 12 100 1100 8,8750
7 10 120 1080 10,6500
[0060] As amostras a serem testadas devem ser diluidas, pelo menos,

50 vezes e preparadas como descrito abaixo:

a) Pesar aproximadamente 1,0 g de amostra e dissolver em um
baldo volumétrico com dgua desmineralizada;

b) Adicionar d4gua desmineralizada em quantidade equivalente
a cerca de trés quartos do volume do baldo volumétrico;

¢) Adicionar estabilizador de cloreto de célcio 3 M com
solucdo de carga de Bri 0,25% equivalente a 1% do
volume total do baldo e preencher com &gua
desmineralizada;

d) Agitar por aproximadamente 15 minutos em um agitador
magnético;

e) As amostras sdo ainda diluidas com estabilizador 1%
(cloreto de célcio 3 M com solugdo de carga de Brij 0,25%)
no diluidor. A dilui¢do no diluidor € feita diretamente no
frasco da amostra;

f) Adicionar a combinagdo de tensoativos de acordo com a
presente invengao;

g) Cada pesagem € analisada uma vez no Konelab analyzer.

[0061] A andlise das amostras compreende as seguintes etapas:

a) Pipetar 200 pl de alfa-glucosidase nas cubetas;

b) Pipetar 16 ul de solucdo padrao ou de amostra nas cubetas;

c) O alfa-glucosidase e a solucdo de enzima sdo incubadas por
300 segundos;

d) 20 pl de substrato € pipetado nas cubetas. A mistura

glucosidase/amilase/substrato € incubada por 180 segundos;
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e) A absorcdo € medida a cada 18 segundos. Um total de sete
medicoes de absorcao sdo realizadas em cada amostra.

[0062] A atividade das amostras de enzimas é determinada com
relacdo a uma curva padrao. Um gréfico da concentracido conhecida do padrao
no eixo x versus a resposta do equipamento Konelab 30 analyzer no eixo y €
estabelecido pelo programa Analytical Administration usando um algoritmo
logit/log4.
[0063] Os resultados sdo calculados automaticamente no programa
Analytical Administration e a atividade da enzima da amostra, em SNUX/g, é
calculada usando a seguinte férmula: N
[0064] Atividade SNUX/g = % , em que

S = leitura da curva padrdao em mSNUX/ml;

V = Volume do baldao volumétrico em mL;

F = Fator de dilui¢ao para segunda dilui¢do;

W = Peso da amostraem g; e

1000 = Fator de conversao de mSNUX para SNUX.
[0065] Os resultados dos testes a 30°C sdo apresentados no grifico da
Figura 1. Pode-se verificar que a combinacdo de tensoativos 1, 2, 3 e 5
associados as enzimas apresentam resultados Otimos e a combinacdo de
tensoativo 4 apresenta resultado satisfatério.
[0066] A Figura 2 apresenta resultados para o teste de estabilidade
enzimatica a 37°C, evidenciado boa estabilidade das combinacdes de

tensoativos da presente invencdo, mesmo em condi¢do severa de temperatura

e tempo.
TESTE DE DESEMPENHO
[0067] Para o teste de desempenho, foram preparadas duas

combinacgdes de tensoativos com propor¢oes fixas de mistura de acordo com a
presente invengao e dois tensoativos conhecidos do estado da técnica.

[0068] As combinacgdes de tensoativos preparadas de acordo com a
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presente invencao sdo apresentadas abaixo:

1) SLES / Amina Oxida (90/10);

2) SLES / Cocamidopropila betaina / Amina Oxida (80/10/10).
[0069] Os tensoativos conhecidos da técnica e utilizados no teste para
efeito comparativo sdo:

5) Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sédio / Alquil FEter
Sulfato de Sodio / Alquilpolietéxilado

6) Linear Alquilbenzeno sulfonato de sédio / Alquil Eter
Sulfato de Sddio / Polialquiletoxilado tensoativo ndo-i6nico
[0070] O teste foi realizado para comparar o desempenho dos
tensoativos em relacdo a limpeza de manchas que sdo mais comuns aos
consumidores. As manchas foram agrupadas para equilibrar a carga de
mancha, evitando concentracdo excessiva de sujidade no mesmo grupo. A

lista de manchas utilizadas no teste € apresentada abaixo:

# | Descricao Tipo Grupo
A | Algod3do sujo com negro de carbono/azeite Oleo e gordura 1
B |Poliéster/algoddo, 65/35, sujo com negro de carbono/azeite Oleo e gordura 2
C | Algod3o sujo com sangue/leite/tinta Proteina 1
D |Poliéster/algod3o, 65/35, sujo com sangue/leite/tinta Proteina 2
E |Algod3o sujo com amido Amido 1
F | Poliéster/algodao, 65/35 sujo com amido Amido 2
G | Algod3do sujo com grama Proteina 3
H | Algod3o sujo pudim Complexo 1
| |Sorvete de chocolate Complexo 2
J | Amido de arroz, colorido Amido 3
K | Amido de tapioca, colorido Amido 4
L |Ovo, com pigmento Proteina 4
M | Gordura de bife no algodao Complexo 3
N | Pudim de chocolate no algodao Complexo 4
O | Arroz cozido e feijdo no algodao Amido 4
P | Dispersdo de terra no algodao Particulado 1
Q | Molho de tomate mais bife Proteina 3
R | Pectato com pigmento Pectina 2
S | Pigmento/Lanolina, algodéo Oleo e gordura 3
T |Pigmento/Vegetal Oleo e gordura 4
U | Puré de tomate em malha de algodao Pectina 4
[0071] E importante ressaltar que as mesmas enzimas foram
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empregadas no teste, de modo a ser possivel a realizacdo da comparagao.

[0072] A Figura 3 apresenta o resultado de desempenho no grupo de
6leo e gordura através do grafico de boxplot. Observa-se que o desempenho
das combinagdes de tensoativos 1 e 2 apresentam uma clara superioridade aos

tensoativos 5 e 6 conhecidos da técnica.

[0073] A mesma conclusdo pode ser verificada nos graficos das
Figuras 4 a 8.
[0074] A partir dos resultados dos testes demonstrados, € possivel

concluir que as combinagdes de tensoativos preparadas de acordo com a
presente invengdo apresentam desempenho muito superior aos tensoativos
conhecidos da técnica com relagdo a diversos tipos de manchas e sujidades

presentes no tecido e superficie.
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REIVINDICACOES

1. Composi¢ao detergente de boa estabilidade enzimatica e

alto desempenho para lavagem de tecidos e superficies, caracterizada pelo

fato de compreender pelo menos um tensoativo selecionado dentre anidnico,
anfotérico e ndo idnico,

em que o tensoativo anidnico € pelo menos um dentre lauril
éter sulfato de s6dio (SLES) e sulfonato de alquilbenzeno linear (LAS);

em que o tensoativo anfotérico € pelo menos um dentre amina
oxida (AO) e cocamidopropila betaina (CAPB); e

pelo menos uma enzima.

2. Composi¢do de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o tensoativo ndo i0nico apresenta um grau de etoxilacdo
variando dentre 3EO e 10EO.

3. Composicdo de acordo a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que a enzima € selecionada do grupo consistindo de: protease,
amilase, mananase, lipase, pectina liase e celulase.
4. Composi¢io de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a enzima protease é

selecionada dentre savinase e liquanase e estd em uma propor¢do variando de
0,1% a 1%
5. Composicdo de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a enzima

compreende uma mistura multienzimética consistindo de amilase, mananase,
lipase e pectina liase.
6. Composicdo de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a mistura

multienzimética estd presente na composi¢do em uma propor¢do variando

dentre 0,2% a 0,6%.
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7. Composi¢io de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de o teor da combinacgdo de

tensoativos da composicdo detergente ser de 6% a 20% em peso.
8. Composicdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a faixa de pH varia

de 7 a 10.
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