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1. Domande di Brevetto Correlate

La presente domanda & una continuazione-in-
parte della Domanda di Brevetto Statunitense No.
di Serie 08/468 692 depositata il 6 Giugno 1996.
2. Campo deil'Invenzione

La presente invenzione riguarda punte per
trivellazioni del tipo.a dispositivi di taglio
rotolanti. Specificatamente, la presente inven-
ziéne riguarda la struttura di taglio di punte
per trivellazioni del tipo a dispositivi di ta-
glio rotolanti.
3. Informazione di Sfondo

Il successo della trivellazione ruotante
ha consentito la scoperta di giacimenti di pe-
trolio e gas profondi. La punta da roccia ruo-

tante ha rappresentato una importante invenzione
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che hé'feso possibile tale succegéé. Tuttavia,
con la punta a trascinamento precedente, poteva-
no essere penetrate commercialmente solamente
formazioni morbide, ma la punta da roccia a coni
rotolanti originale inventata da Howard R. Hu-
ghes, Brevetto Statunitense No. 939 759, ha tri-

vellato la copertura rocciosa dura nel giacimen-

to di Spindletop, vicino a Beaumont Texas, con

relativa facilita.

Questa vecchia invenzione, risalente al
primoc decennio di questo secolo, era in grado di
trivellare una scarsa frazione della profondita,
e con una scarsa frazione della velocita, della
moderna punta da roccia ruotante. Se l’originale
punta di Hughes trivellava per un periodo del-
l’ordine di ore, la moderna punta trivella per
giorni. Le punte attualmente trivellano spesso
per miglia. Molti individuali perfezionamenti
hanno contribuito all’impressionante generale
perfezionamento delle prestazioni delle punte da
roccia.

Le punte per trivellazioni a coni rotolan-
ti impieganc generalmente elementi di taglio sui
dispositivi di taglio per indurre elevate solle-

citazioni di contatto nella formazione che viene
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trivéila£a quando i dispositivi dimfaglio roto-
lano sul fondo del foro di trivellazione durante
1l’operazione di trivellazione. Queste sollecita-
zioni fanno si che la roccia abbia a rompersi,
determinando disintegrazione e penetrazione del
materiale della formazione che viene trivellato.
Convenzionalmente, i dispositivi di taglio roto-
lano su assi che sono deviati, o non coincidono
con l’asse geometrico o rotazionale della punta.
Dispositivi di taglio deviati non rotoclano pura-
mente sul fondo del foro di trivellazione ma
scorrono pure, impartendo un’azione di intaglio
e raschiamento agli elementi di taglio, in ag-
giunta al modo disintegrazione a frantumazione
del materiale della formazione.

Il taglio a fratturazione costituisce un
modo di disintegrazione che non viene sfruttato
col massimo vantaggio nel campo delle punte per
trivellazioni a dispositivi di taglio rotolanti,
come invece lo viene nel campo delle punte a di-
spositivi di taglio fissi o a trascinamento. La
fratturazione del materiale della formazione
rappresenta il modo di disintegrazione dominante
in punte a dispositivi di taglio fissi o a tra-

scinamento, che comunemente impieganc elementi
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di thélio super-duri, altamente fééistenti al-
l’usura per la fratturazione di materiale della
formazione in corrispondenza del fonde e della
parete laterale del foro di trivellazione.

Il Brevetto Statunitense No. 5 287 936
concesso il 22 Febbraio 1994 a Grimes et al., di
comune assegnazione, descrive una struttura di
taglio-calibratura a taglio-fratturazione per
punte per trivellazioni del tipo a dispositivi
di taglio rotolanti. Il Brevetto Statunitense
No. 5 282 512 descrive elementi di taglioc per
una punta a dispositivo di taglio rotclante con
elementi caricati di diamante sulle zone ante-
riori e centrali degli elementi di taglio per
migliorare il modo di disintegrazione della for-
mazione a fratturazione o a raschiatura. Com’é
illustrato dal Brevetto Statunitense No. 5 287
936, il modo di disintegrazione a fratturazione
€ impiegato in maniera particolarmente vantag-
gicsa in corrispondenza dello spigolo e della
parete laterale del foro di trivellazione, ove &
definito il calibro o diametro del foro di tri-
vellazione stesso. Il mantenimento di un foro di
trivellazione a pienoc calibro o diametro & im-

portante per evitare bloccaggio della punta o
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altré.apparato entro il foro di tfiéellazi&né e
evitare la necessitad di dover eseguire operazio-
ni di alesatura per ripristinare il foro di tri-
vellazione ad una condizione di pieno calibro o
diametro.

Percid, esiste una necessita di avere pun-
te per trivellazioni del tipo a dispositivi di
taglio rotolanti aventi strutture di taglio
sfruttanti vantaggiosamente il modo di disinte-
grazione della formazione a fratturazione in ag-
giunta ai modi di frantumazione e intaglio.

SOMMARIO DELL'INVENZIONE

Uno scopo generale della presente inven-
zione & quello di fornire una punta per trivel-
lazioni del tipo a dispositivo di taglio roto-
lante avente una struttura qi taglio con elemen-
ti di taglio a file interne atti a impegnare a
fratturazione materiale della formazione durante
l’operazione di trivellazione.

Questo e altri scopi della presente inven-
zione sono raggiunti prevedendo una punta per
trivellazioni avente un corpo della punta e al-
meno uno stelo di supporto a sbhalzo estendentesi
verso l’internc e verso il basso dal corpo della

punta. Un dispositivo di taglio & montato per
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ruotare sull’albero di supporto é‘iﬂcludé una
pluralita di elementi di taglio disposti in file
generalmente circonferenziali, includenti file
di tallone interne di elementi di taglio. Almeno
uno degli elementi di taglio in una delle file
interne ha una cresta almenc parzialmente forma-
ta da materiale super-duro che definisce un bor-
do di taglio ed una superficie di taglio per
l’impegno a fratturazione con il fondo del foro
di trivellazione durante operazioni di trivella-
zione, il résto della estremita di taglié del-
l'elemento essendo formato da materiale duro te-
nace a fratturazione per 1l’impegno -a frantuma-
zione con il fondo del foro di trivellazione.

Secondo una forma di realizzazione della
presente invenzione, il bordo di taglio & circola-
re e definisce una superficie di taglio conica.

Secondo una forma di realizzazione della
presente invenzione, il bordo di taglioc & poli-
gonale e le intersezioni dei lati del bordo di
taglio definiscono bordi di "aratura".

Secondo la forma di realizzazione della
presente invenzicne, la porzione super-dura & di
diamante policristallino, il resto dell’elemento

di taglio essendo formato da carburo di tungste-
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no cémehtato, e l’elemento essendoméccoppiété a
interferenza in una apertura nella superficie
del dispositivo di taglio.

DESCRIZIONE DEI DISEGNI

La Figura 1 & una vista prospettica di una
punta per trivellazioni secondo la presente in-
venzione.

La Figure 2 é& una vista in alzato, di un
elemento di taglio di tallcne della punta per
trivellazioni di Figura 1.

La Figure 3 & wuna vista in pianta
dell’elemento di taglio di Figura 2,

La Figura 4 & una vista in alzato di un‘al-
tra forma di realizzazione dell’elemento di taglio
di tallone secondo la presente invenzione.

La Figura 5 & una vista in alzato di un
elemento di taglioc di tallone o posteriore se-
condo la presente invenzione.

La Figura 6 & una vista in pianta del-
l’elemento di taglio di Figura 5.

La Figura 7 & una vista in alzato di un

elemento di taglio di tallone secondo la presen-

te invenzione.
La Figura 8 €& una vista in pianta del-

l’elemento di taglio di Figura 7.
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La Figura 9 & una vista in alzato di-un
elemento di taglio di tallone secondo la presen-
te invenzione.

La Figqgura 10 & una vista in pianta del-
l’elemento di taglio di Figura 9.

La Figura 11 & una vista in alzato di un
elemento di taglio di fila interna secondo la
presente invenzione.

La Figura 12 & una vista in pianta del-
l’elemento di taglio di Figqura 11.

La Figura 13 & una vista in alzato ingran-
dita di una porzione dell’elemento di taglio di
Figura 11.

La Figqura 14 & una vista in alzato di
un’altra forma di realizzazione di un elemento
di taglio di fila interna secondo la presente
invenzione.

La Figura 15 & una vista in pianta del-
l’elemento di taglioc. di Figura 14.

DESCRIZIONE DELLA FORMA DI REALIZZAZIONE PREFERITA

Facendo ora riferimento alle figure, ed in

particolare alla Figura 1, in essa & illustrata’

una punta 11 per trivellazioni secondo la pre-
sente invenzione. La punta 11 include un corpo

13 della punta, che e filettato in corrispondén—
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za déilé sua estensione superiocre 15 per il-cél—
legamento in una colonna di trivellazione. Cia-
scuna ala o sezione della punta 11 & dotata di
un compensatore 17 di lubrificante, una forma di
realizzazione preferita del quale & descritta
nel Brevetto Statunitense No. 4 276 946 concesso
il 7 Luglio 1981 a Millsapps. Almeno un ugello
19 & previsto nel corpo 13 della punta per
spruzzare fluido di trivellazione dall’internc
della colonna di trivellazione per raffreddare e
lubrificare la punta 11 durante l'’operazicne di
trivellazione. Tre dispositivi di taglio 21, 23,
25 sono fissati girevolmente ad uno stelo di
supporto associato con ciascuna ala del corpo 13
della punta. Ciascun dispositivo di taglio 21,
23, 25 ha una superficie a guscio del dispositi-
vo di taglio includente una superficie di cali-
bratura 31 ed una superficie di tallone o poste-
riore 41.

Una pluralita di elementi di taglio, sotto

forma di inserti di metallo duro, sono disposti

in file generalmente circonferenziali su ciascun’

dispositivo di taglio. Ciascun dispositivo di
taglio 21, 23, 25 ha una superficie di calibra-

tura 31 con una fila di elementi di calibratura

-10 -
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33 su essa. Una superficie a tallone o posterio-

re 41 interseca ciascuna superficie di calibra- .

tura 31 ed ha almeno una fila di inserti di o a
tallone-posteriori 43 su di essa. Almeno un ele-
mento raschiatore 51 & fissato alla superficie a
guscio del dispositivo di taglio generalmente in
corrispondenza dell’intersezione delle superfici
di calibratura e a tallone 31, 41 ed in posizio-
ne generalmente intermedia tra una coppia di in-
serti di tallone 43.

La Struttura di taglic esterna, compren-
dente gli elementi di taglio di tallone 43, gli
elementi di taglio di calibratura 33 ed una
struttura di taglio secondaria sotto forma di
elementi raschiatori 51, si combinanc e cocopera-
no per frantumare e raschiare materiale della
formazione in corrispondenza dello spigélo e
della parete laterale del foro di trivellazione
quando i dispositivi di taglio 21, 23, 25 roto-
lano e scorrono sul materiale della formazione

durante l’operazione di trivellazione. La strut-

tura di taglio primaria realizzante questo com-~

pito & costituita dalle estremita esterne degli
elementi di taglio di tallone 43, mentre gli

elementi di taglio raschiatori 51 formano una

-11-
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stru££ufa di taglio secondaria coadiuvante éli
elementi di tallone 43. Quando le superfici pil
esterne degli élementi di taglio di tallone 43
si usurano, gli elementi di taglio di calibratu-
ra 33 impegnano la parete laterale del foro di
trivellazione per mantenere il diametro di cali-
bratura. La resistenza all‘usura e l’efficenza
di taglio degli elementi di taglio di tallone 43
€ migliorata formando una porzione dell;estremi—
ta esterna o della superficie pil esterna di
elementi 43 di un materiale super-duro definente
un bordo di taglio per l’'impegno a fratturazione
con la parete laterale del foro di trivellazio-
ne, come & illustrato pill dettagliatamente nelle
Figure 2, 3 e 4. Le file di elementi di taglio
all’interno drivendicazione 1, in cuielle file
di tallone 43 sono chiamate file interne, e ve
ne sono svariate su ciascun dispositiveo di ta-
glio.

Le Figure 2 e 3 sono viste in alzato ed in

pianta, rispettivamente, di un elemento di ta-

glioc di tallone 43 secondo la forma di realizza-

zione preferita della presente invenzione.
L’elemento di taglic 43 comprende un corpo di

elemento generalmente cilindrico 61, che & pre-

-12-
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feribilﬁénte formato da -un metalié- duro .céme
carburo di tungsteno cementato ed & fissato me-
diante accoppiamento ad interferenza nella su-
perficie a guscio del dispésitivo di taglio.
L’estremitd di taglio dell’elemento 43 include
un’estremitad interna 63 ed un’estremita esterna
65, i termini interno ed esterno essendo defini-
ti rispetto all’asse del corpo 13 della punta,
interno essendo pil vicino all’asse o linea cen-
trale ed esterno essendo pilt distante dalla 1li-
nea centrale verso la parete laterale del foro
di trivellazione. Una coppia di fianchi 67, che
convergono con un certo angolo per definire una
cresta 69, collegano le estremita 63, 65 del-
l’elemento 43.

Una porzione dell’estremita esterna o su-
perficie 65 dell’elemento 43 & formata da mate-
riale super-duro 71, che & a livello con la cre-
sta 69 e definisce.un bordo di taglio 73 perx
1’impegno a fratturazione con la parete laterale
del foro di trivellazione. Materiali super-duri
includono diamante naturale, diamante policri-
stallino, nitruro di boro cubico e materiali si-
mili aventi una durezza superiore a 2800 sulla

scala di durezza Knoop. I materiali super-duri

-13-
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devoﬁé essere distinti dai materi;ii di carburo
cementato ed altri metalli duri, e soﬁo 1 mate-
riali impiegati per tagliare, rettificare e sa-
gomare metalli duri ed altri materiali simili.
Preferibilmente, come & rappresentato in
Figura 3, il materiale super-duro 71 & un cuneo
poligonale di diamante policristallinoltagliato
da una tavoletta di diamante circolare. Il cuneo
71 & fissato all’elemento 43 mediante brasatura,
come descritto nel Brevetto Statunitense No., 5
355 750 concesso il 18 Ottobre 1994 a Scott et
al., di comune assegnazione. Il cuneo 71 pud pu-
re essere formato integralmente con l‘elemento
43 in un’apparecchiatura ad alta pressione, alta
temperatura come quella descritta nel Brevetto
Statunitense 5 355 750 di comune assegnazione.
La Figura 4 & una vista in alzato di un’al-
tra forma di realizzazione di un elemento di ta-
glio 143 secondo la . presente invenzione. Diver-
samente dalla forma di realizzazione delle Figu-

re 2 e 3, che & generalmente sagomata a scalpel-

lo e consente facilmente la definigzione di un’

bordo tagliente 73 di materiale super-duro 71,
l’elemento 143 ha un’estremita di taglio ovoida-

le che non definisce chiaramente le estremiti

-14 -
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interna ed esterna p fianchi, ma aéfinisce ﬁna
cresta 169.

L’elemento 143 ha una superficie esterna
piatta 165 sovrapposta sulla porzione oveidale
ed adatta per l’impegno con la parete laterale
del foro di trivellazione durante l’operazione
di trivellazione. Un disco 171 di materiale su-
per-duro sporge oltre la superficie esterna 165
e definisce un bordo di taglio 173 per 1l'impegno
di taglio-fraturazione con la parete laterale
del foro di trivellazione. Preferibilmente, il
bordo di taglio sporge per non pilt di 0,060 pol-
lici per evitare di sottoporre il materiale su-
per-duro 171 a carichi di flessione eccessivi.
Lo smusso del disco 171 fornisce una superficie
di taglio o rompitrucioli 175 che definisce un
angolo di spoglia negativo rispetto alla parete
laterale del foro di trivellazione. In questa
forma di realizzazione, il disco 171 & una por-
zione di un nucleo super-duro o cilindro esten-

dentesi attraverso l’elemento 1043,

Le Figure 5 e 6 sonoc viste in alzato ed in’

pianta di un elemento di taglio 243 secondo la
presente invenzione. L’elemento di taglio 243 ha

configurazione sagomata a scalpello ed ha un

-=15-
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corpb cilindrico 261 formato da carburo di-tﬁn-
gsteno cementato. Superfici interna ed esterna
263, 265 ed una coppia di fianchi 267 convergono
per definire una cresta 269 per evitare esposi-
zione a carichi di impatto verificantisi in cor-
rispondenza della cresta. La superficie esterna
265 & in guesta forma di realizzazione lavorata
meccanicamente a piatto. Un disco smussato 271
di materiale super-duro sporge oltre la superfi-
cie esterna od estremita 265 e definisce un bor-
do.di taglio 273 per l’'impegno a fratturazione
con la parete laterale del foro di trivellazione
che & incassata dalla cresta 269. Il disco 271
di materiale super-durc & smussato per fornire
una superficie di taglio o rompitrucioli 275 che
definisce un angolc di spoglia negativo rispetto
alla parete laterale del foro di trivellazione
durante l’operazione di trivellazione.

Le Figure 7 e 8 scono viste in alzato ed in
pianta, rispettivamente, di un altro elemento di
taglio 343 secondo la presente invenzione. L’ele-
mento di taglio 343 & configurato in modo tale
che quando il corpo cilindrico 361 & fissato me-
diante accoppiamento ad interferenza in un’aper-

tura nella superficie a tallone 41, la cresta

-16 -
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369 déli;elemento di taglio 343 e gfientata-tfa-
sversalmente all’asse di rotazione di ciascun
dispositivo di taglio 21, 23, 25. Pertanto, i
fianchi 363, 365 dell’elemento di taglio 343 de-
finiscono le superfici interna ed eéterna del-
l’elemento di taglio 343, piuttosto che le
estremita in elementi di taglio éagomati a scal-
pello pili convenzionali. Queste pid grandi aree
superficiali sono pill resistenti all’usura delle
estremita pih piccole. Un disco 371 di materiale
super-duro & fissato al fianco esterno 365 e de-
finisce un bordo di taglio 373 e superficie di
taglio 375 per l'impegno a fratturazione con la
parete laterale del foro di trivellazione.

Le Figure 9 e 10 sono viste in pianta ed
in alzato, rispettivamente, di un altro elemento
di taglio sagomato a scalpello 443 secondo la
presente invenzione. Una coppia di fianchi 467
convergono dal corpo. cilindrico 461 per definire
una cresta 469 formata dal materiale di carburo
di tungsteno cementato del corpo 461. Una cresta
o bordo di taglio 473 di materiale super-duro
471 & formata/o sull’estremitd esterna 465 ed &
incassata pressoché sino all’intersezione del

corpo 461 e dell’estremita 465. Con questa rien-

-17 -
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tranza, il bordo di taglio 471 e la superficie
di taglio 475 sono posizicnati per raschiare la

parete laterale del foro di trivellazione e ul-

teriormente dallo spigolo e dal fondo del foro

di trivellazione, rendendo l’elemento di taglio
443 una struttura di taglio pill secondaria.

Le Figure 10-11 illustrano forme di rea-
lizzazicne di elementi di taglio adatte per ap-
plicazione di taglio-fratturazione nelle file
interne di elementi di taglio, all’interno degli
elementi di taglio 43, 143, 243, 343, 443 delle
file di talloni. Le Figure 11 e 12 sono viste in
alzato e pianta, rispettivamente, di un elemento
511 di taglio di fila interna secondo la presen—
te invenzione. L’elemento di taglio 511 compren-
de un corpo generalmente cilindrico 513 formato
da metallo duro tenace a fratturazione conven-
zionale, preferibilmente carburo di tungsteno
cementato. Un’estremitad di taglio conica 515 si
" estende dal corpo cilindrico 513 e converge per

terminare in una cresta 517. Benché sia illu-

strato un elementoc conico, altre sagome, come"

scalpelli, ovoidi e simili possono essere egqual-
mente adatte per la presente invenzione. La cre-

sta 517 & formata almeno parzialmente di mate-

-18 -
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riale super-duro, preferibilmente diamante ?oii—
cristaliino, come & stato descritto precedente-
mente, e definisce un bordo di taglio circolare
519 ed una superficie di taglio generalmente co-
nica 517. Durante l’operazione di trivellazione,
il bordo di taglio 519 e la superficie di taglio
521 impegnanc a fratturazione il fondo del foro
di trivellazione per indurre frattura del mate-

riale della formazione. Il resto dell’estremita

di taglio 515 & formato da carburo di tungsteno .

cementato tenace a fratturazicone per frantumare
il fondo del foro di trivellazione.

La Figura 13 & una vista in alzato parzia-
le ingrandita della cresta dell’elemento di ta-
glio 511 illustrate nelle Figure 11 e 12. Come &
rappresentato, la superficie di taglio 521 in-
terseca la superficie superiore piatta del mate-
riale super-duro per definire un bordo di taglio
affilato 519. L’angclc di intersezione a & pre-
feribilmente compreso tra 15 e 60 rispetto alla
verticale per definire un angolo di spoglia ne-
gativo rispetto a materiale della formazione im-
pegnato da bordo di taglio 519 e della superfi-
cie di taglio 521.

Le Figure 14 e 15 sono viste in alzato ed

-19-
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in pianﬁa, rispettivamente, illustfﬁﬁti un'éléra
forma di realizzazione di un elemento 611 di ta-
glio di fila interna a taglio-fratturazione se-
conde la presente invenzione. La forma di rea-
lizzazione illustrata nelle Figure 14 e 15 & si-
mile a quella delle Figure 11-13 ed include un
corpo cilindrico 613 formato da carburo di tun-
gsteno cementato. Un’estremitda di taglio conica
615, pure formata da carburo di tungsteno cemen-
tato, si. estende dal corpo cilindrico 613 e ter-
mina in una cresta 617 formata da materiale su-
per-duro. Benché sia illustrato un elemento di
taglio conico, dalla presente invenzione sono
pure contemplate altre configurazioni, come
oveoidi, scalpelli e simili. La superficie supe-
riore piana o piatta della cresta 617 & sotto
forma di un poligono, specificatamente un esago-
no. Pertanto, & definito un bordo di taglio po-
ligonale 619. Ciascun lato del poligono costi-
tuisce un bordo di taglio 619 e definisce una

superficie di taglio corrispondente 621. Cosi,

nella forma di realizzazione delle Figure 14 e’

15, vi sono sei bordi di taglio 619, e superfici

di taglio 621. Le intersezioni tra i lati o bor-

di di taglio 619 dell’esagonc o del poligono

-20-

JACOBACC! & PERANI S.p.A.



forméﬁo-gordi 623 tipo aratro o Ai—araturé éo-
stanzialmente come quelli descritti nel Brevetto
Statunitense No. 5 346 026 concesso il 13 Set-
tembre 1994 a Pessier et al. di comune assegna-
zione, che & qui incorporatc a titolo di riferi-
mento.

Durante l‘operazione di trivellazione, 1la
punta 11 & fatta ruotare ed i dispositivi di ta-
glio 21, 23, 25 rotolano e scivolano sul fondo
del foro di trivellazione e gli elementi di ta-
glio frantumano, incidono e raschiano il mate-
riale della formazione. Quando gli elementi di
tallone 43, 143, 243, 343, 443 impegnanoc la pa-
rete laterale del foro di trivellazione, bordi
di taglio super-duri 73, 173, 273, 373, 473 ra-
schiano e fratturano materiale della formazione
sulla parete laterale e nello spigolo del foro
di trivellazione. Elementi raschiatori 51 ed
elementi calibratori. 33 favoriscono ulteriormen-
te la raschiatura e la fratturazione della pare-
te laterale e dello spigolo. Il resto del mate-
riale super-duro 71, 171, 271, 371, 471 sul-
l’estremitad esterna o superficie esterna 65,
165, 265, 365, 465 degli elementi di tallone re-

'sistono ad usura abrasiva di quest’area impor-
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tante déila struttura di taglio. ii_metallé ée—
nace a fratturaziocne del resto degli elementi a
tallone 43, 143, 243, 343, 443 fornisce alla
cresta 65, 169, 269, 369, 469 ed ai fianchi 67,
167, 267, 367, 467, resistenza e tenacitd suffi-
cienti a sopportare i carichi di piatto incon-
trati dagli elementi di tagli impegnanti il fon-
do del foro di trivellazione.
Analogamente, gli elementi di taglio 511,
611 della fila interna inducono frattura e rot-
tura della formazione tramite sia fratturazione
che frantumaziocne. I bordi tagliente 519, 619 e

le superfici taglienti o di taglio 521, 621 frat-

turano materiale della formazione mentre le

estremita di taglio 515, 615 di metallo duro

frantumano ed intagliano materiale della forma-
zione nel modo di disintegrazione delle file in-
terne pili convenzionale.

La punta per trivellazioni secondo la pre-
sente invenzione ha una pluralita di vantaggi.
Un vantaggio principale é& costituito dal fatto
che la punta secondoc la presente invenzione &
dotata di una struttura di taglioc a file di tal-

lone o posteriori interne che impiega vantaggio-

samente il modo di disintegrazione della forma-
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zione a fratturazione.

L’invenzione & stata descritta con riferi-
mento a forme di realizzazione preferite di es-
sa. Tuttavia, essa non & limitata a queste, ma &
suscettibile di modifiche e wvarianti senza al-

lontanarsi dall’ambito protettivo e spirito di

essa.

A
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RIVENDICAZIONI

1. Punta per trivellazioni comprendente:

un corpo della punta;

almeno uno stelo di supporte a sbhalzo
estendentesi verso 11 basso e verso l’interno
dal corpo della punta,

un dispositivo di taglio montatc per ruo-
tare sullo stelo di supporto, il dispositivo di
taglio includendo una pluralita di elementi di
taglio disposti i file generalmente circonferen-
ziali sul dispositivo di taglio, le file gene-
ralmente circonferenziali includendo almeno una
fila interna di elementi di taglio;

almeno uno degli elementi di taglio in una
fila interna avendo un’estremita di taglio con
una cresta almeno parzialmente formata da mate-
riale super-duro e definente un bordo di taglio
per l’impegno a fratturazione con il fondo del
foro di trivellazionex durante 1l’operazione di
trivellazione.

2, Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 1, in cui la cresta definisce un
bordo di taglio circolare di materiale super-du-
ro con una superficie di tagli conica adiacente

intersecante il bordo di taglio.
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‘-3{-Punta per trivellazione secondo la ri-
vendicazione 1, in cui la cresta definisce un
borde di taglio poligonale definente una plura-
lita di lati, intersezioni tra i lati del bordo
di taglio poligonale definendo bordi di aratura.

4. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 1, in cui l’elemento di taglioc nel-
la fila interna é& di configdrazione conica, e
l’'estremita di taglic al di sotto ella cresta &
formata da metallec durc tenace a fratturazione
per l’impegno a frantumazione con il fondo del
foro di trivellazione.

5. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazicne 1, in cui il materiale super-duro &
diamante policristallino ed il resto dell‘ele-
mento di taglio & formato da carburo di tungste-

no cementato.

6. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 1, in cui gli elementi di taglio
sono fissati mediante accoppiamentoc ad interfe-
renza in aperture nella superficie del disposi-
tivo di taglio.

7. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 1, in cui ciascun elemento di ta-

glio in una fila interna ha un’estremita di ta-
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glio'gﬁ-una cresta almeno parziaiﬁénte formata
da materiale super-duro e definente un bordo di
taglio.

8. Punta per trivellazioni comprendente:

un corpo della punta;

almeno uno stelo di supporto a sbhalzo
estendentesi verso l’interno e verso il basso
dal corpo della punta;

un dispositivo di taglio montato per ruo-
tare sullo stelo di supporto, il dispositivo di
taglio includendc una pluralita di elementi di
taglio disposti in file generalmente circonfe-
renziali sul dispositivo di taglio, le file ge-
neralmente circonferenziali includendo una plu-
ralita di file interne di elementi di taglio;

almeno unc degli elementi di taglio in una
fila interna avendec un’estremita di taglio for-
mata da metallo duro tenace a fratturazione e
terminante in una cresta almeno parzialmente
formata da materiale super-durc e definente un
bordo di taglio ed una superficie di taglio per
1’impegno a fratturazione con il fondo del foro
di trivellazione durante l’operazione di trivel-
lazione.

9. Punta per trivellazioni secondo la ri-
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vendiéaéione 8, in cui il bordo di‘iaglio & ge-
neralmente circolare e la superficie di taglio é
generalmente conica.

10. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 8, in cui il boreo di taglio & poli-
gonale e definisce una pluralita di lati, inter-
sezioni tra lati del bordo di taglio poligonale
definendo bordi di aratura.

11. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 8, in cui l’elemento di taglio nel-
la fila interna & di configurazione conica, e
l’estremita di taglio al di sotto della cresta é&
formata da metallo duro tehace a ffatturazione
per l’impegno a frantumazione con il fondo del
foro di trivellazicne.

12. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 8, in cui il materiale super-duro &
diamante policristallino ed il resto dell‘ele-
mento di taglio & formato da carburo di tungste-
no cementato.

13. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 8, in cul gli elementi di taglio
sono fissati mediante accoppiamento ad interfe-
renza in aperture nella superficie del disposi-

tivo di taglio.
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'-14; Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 8, in_cui ciascun elemento di ta-
glio in una fila interna ha un’estremita di ta-
glio con una cresta almeno parzialmente formata
da materiale super-durc e definente un bordo di
taglio ed_una superficie di taglio.

15. Punta per trivellaziopi comprendente:

un corpo della punta;

almeno uno stelo di supporto a sbalzo
estendentesi verso l’'interno e verso il basso
dal corpo della punta;

un dispositivo di taglio montato per ruo-
tare sullo stelo di supporto, il dispositivo di
taglio includendo una pluralitd di elementi di
taglio disposti in file generalmente circonfe-
renziali sul dispositivo di taglio, le file ge-
neralmente circonferenziali includendo almeno
una fila interna di elementi di taglio;

almeno uno degli elementi di taglio in una
fila interna essendo formato da materiale tenace
a fratturazione e avendo un’estremita di taglio
terminante in una cresta almeno parzialmente
formata da materiale super-duroc e definente un
bordo di taglio per l'impegno di taglio a frat-

turazione con il fondo del foro di trivellazione
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durante l’‘operazione di trivellazione, una por-

zione delle estremita di taglioc al i sotto del-

la cresta essendo formata da materiale tenace a

fratturazione per l’impegno a frantumazione con
il fondo del foro di trivellazione durante
l’operazione di trivellazione.

16. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 15, in cui il materiale super-duro
€ diamante policristallino ed il materiale tena-
ce a fratturazione & costituito da carburo di
tungsteno cementato.

17. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 15, in cui gli elementi di taglio
sono fissati mediante accoppiamento ad interfe-
renza in aperture nella superficie del disposi-
tivo di taglio.

18. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 15, in cui ciascun elementoc di ta-
glio nella fila di tallone o posteriore & gene-
ralmente sagomato a scalpello ed include una
estremitd interna, un’estremitad esterna, ed una
coppia di fianchi convergenti per definire una
cresta, una porzione dell’estremitd esterna es-
sendo formata da materiale super-duro per defi-

nire un bordo di taglio incassato dalla cresta
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per i'iﬁpegno di taglio a fratturézione cén-la
parete laterals del Icore'di trivellacicne.

19. Punta per trivellazicr® :econdo la ri-
vendicazione 15, in cul ciascun elemento di ta-
glio nella fila di tallone & ovoidale ed in cui
1l bordo di taglio di materiale super-duroc & in-
cassato dalla cresta.

20. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 15, in cui ciascun elemento di ta-
glio ha una coppia di estremita, e fianchi in-
terno ed esterno che convergono per definire una
cresta orientata trasversalmente all’asse rota-
zionale del dispositivo di taglio, una porzione
del fianco esterno essendo formata dal materiale
super-duro, ed il bordo di taglio essendo incas-
sato dalla cresta.

21. Punta per trivellazioni secondo la ri-
vendicazione 15, in cui la porzione super-dura
della superficie esterna sporge oltre il resto
della superficie esterna per 1l’impegno con 1la
parete laterale del foro di trivellazione.

22, Punta per trivellazioni seconde la ri-
vendicazione 15, includente inoltre una superficie
di taglio smussata formata adiacentemente al bordo

di taglio e formata dal materiale super-duro.
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