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(54) Title: REFILLING SYSTEM
(54) Bezeichnung : NACHFUHRSYSTEM

Fig.1

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a refilling system for an agricultural field spraying system for discharging spraying means in
the form of a carrier liquid, for example water which is mixed with at least one active substance present in the supplied containers. A
receiving system is embodied as a magazine system for receiving several containers and for filling, continuously and/or in steps, at
least one new container with at least one active substance and/or at least one active substance combination and for replacing an
emptied active container when said container is empty or shortly before it is empty.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Nachfithrsystem fiir ein landwirtschaftliches Feldspritzensystem zum Ausbringen von Spritzmittel in eine Tragerfliissigkeit, z.B.
Wasser, die mit mindestens einem Wirkstoft, der in zugefiihrten Behéltern vorhanden ist, vermischt wird, wobei ein als Magazin
System ausgebildetes Aufnahmesystem zur Aufnahme mehrer Behélter und zur kontinuierlichen und/oder stufenweisen
Nachfithrung zumindest jeweils eines neuen Behélters mit zumindest einem Wirkstoff und/oder zumindest einer
Wirkstoffkombination zum Ersetzen eines entleerten aktiven Behélters in dessen oder kurz vor dessen Entleerungszustand.
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Nachfiihrsystem

Die Erfindung betrifft ein Nachfiihrsystem gemaB des Oberbegriffes des

Patentanspruches 1.

Bei landwirtschaftlichen Feldspritzen, welche ein Direkteinspeisesystem aufweisen,
bei welchem die in Behaltern enthaltenen Wirkstoffe Uber eine Dosiervorrichtung
unmittelbar vor dem Ausbringen in die Tragerflissigkeit in geeigneter Weise
eingespeist werden, besteht das Problem, dass entleerte Behalter gegen mit
Wirkstoffen geflllte Behélter in absatziger Weise ausgetauscht werden missen. Fir
diesen Austauschvorgang eines mit Wirkstoff geflllten Behalters gegen einen
entleerten Behalter muss der Ausbringvorgang unterbrochen und in Handarbeit
mussen die Behélter gegeneinander ausgetauscht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, diesen Austauschvorgang zu
automatisieren, so dass die Moglichkeit besteht, dass ein kontinuierliches ausbringen
der Wirkstoffe mit der Feldspritze ermdéglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Nachfihrsystem gemaf des

Patentanspruches 1 gelést.

Infolge dieser MaBnahmen werden durch das Magazinsystem des Nachfihrsystems
in automatischer Weise jeweils rechtzeitig leere Behalter gegen mit Wirkstoff geflllte
Behalter ausgetauscht. Hierdurch ist ein ununterbrochenes ausbringen der Wirkstoffe
auf dem Felde, auch bei der Bearbeitung gréBerer Feldflachen, sicher gestellt. Auch
ist die Gefahr gebannt, dass beim Wechseln der Behélter der Anwender in
unerwinschter Weise mit den in den Behaltern enthaltenen Wirkstoffen in Berlhrung
kommt. Mittels des Nachflhrsystemes werden die in dem Magazin enthaltenen
Behaltnisse, die beispielsweise als Kartuschen ausgebildet sind, bei Bedarf
automatisch gewechselt.

Damit leere Behalter gegen mit Wirkstoff geflllte Behalter automatisch gegeneinander
getauscht werden kénnen, ist vorgesehen, dass das Magazinsystem zur Aufnahme
mehrerer Behalter eines Wirkstoffes zu deren Nachflihrung vorgesehen ist.
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Damit verschiedene Wirkstoffe in ein Direkteinspeisesystem entsprechend den
Erfordernissen eingespeist und nachgefillt werden kénnen, ist vorgesehen, dass
mehrere Magazinsysteme zur Aufnahme jeweils mehrerer Behalter, insbesondere
verschiedener Wirkstoffe und/oder Wirkstoffkombinationen vorgesehen sind.

Um in einfacher Weise die einzelnen Behalter innerhalb des Magazins der
Entnahmestelle zuflihren zu kénnen, ist vorgesehen, dass das Magazinsystem einen
ZufUhrschacht aufweist, dass im unteren Bereich des Zuflihrschachtes ein drehbar

antreibbares Zuflhrelement zum Weitertransport der Behalter angeordnet ist.

Eine einfache Ausgestaltung des Zuflihrelementes lasst sich dadurch erreichen, dass
das Zuflhrelement stern- und/oder kreuzférmig an einem drehbar gelagerten
Wellenelement angeordnete Drehfligel aufweist.

Um in einfacher Weise einen reibungslosen Weitertransport der in dem Gehause des
Magazinsystems enthaltenen Behaltnisse sicherzustellen, ist vorgesehen, dass in der
Mitte des Zuflihrschachtes ein senkrecht verlaufendes Trennwandelement angeordnet
ist, dass das obere Ende und das untere Ende des Trennwandelementes jeweils mit
einem Abstand, der zumindest dem Durchmesser der zugeflihrten Behélter entspricht,

zur unteren oder oberen Wand des Nachfihrsystemes angeordnet sind.

Eine sehr einfache Ausgestaltung des Nachfihrsystemes ergibt sich dadurch, dass
mittels des Zuflhrelementes die Behalter paternosterartig innerhalb des

Zufuhrschachtes weiter transportiert werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der Beispielsbeschreibung und den

Zeichnungen zu entnehmen. Hierbei zeigen

Fig. 1 einen Teilbereich eines Fllssigkeitsplanes einer erfindungsgeman
ausgestalteten landwirtschaftlichen Feldspritze mit Direkteinspeisung von
Wirkstoffen in eine Tragerflissigkeit in vereinfachter schematischer

Darstellung,

Fig. 2 das mit Behaltern geflllte Magazinsystem in perspektivischer Darstellung,
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3
Fig. 3 das Magazinsystem in perspektivischer Darstellung,
Fig. 4 das mit Behaltern geflllte Magazinsystem in Vorderansicht,
Fig. 5 das mit Behaltern geflllte Magazinsystem in Vorderansicht, wobei der

Zufihrstern gegenlber der Darstellung in Fig. 4 um 45° weiter gedreht

dargestellt ist und
Fig. 6 das Magazinsystem in Vorderansicht.

Das als Feldspritze ausgebildete und nicht dargestellte landwirtschaftliche Spritzgerat
zum Ausbringen von Spritzmitteln weist gemaB Fig. 1 einen Vorratstank 1 auf, in dem
sich die Tragerflissigkeit, vornehmlich Wasser befindet. Von dem Vorratstank 1 fhrt
eine Saugleitung 2 zu einer mittels Kraftquelle angetriebenen Pumpe 3. Die
Ausgangsleitung 4 der Pumpe 3 flhrt zu der Zufihrleitung 5, die in der in einem nicht
dargestellten Spritzgestange angeordneten als Spritzleitung ausgebildeten
Ausbringleitung 6 mindet. An der Ausbringleitung 6 sind als Disen 7 ausgebildete
Ausbringeinrichtungen angeordnet. Der Zufihrleitung 5 sind nicht dargestellte
Dosierorgane und/oder Spritzdruckregler zur Einstellung der zugefihrten
Flissigkeitsmenge zugeordnet.

In der Zufihrleitung 5 ist im Bereich des Uberganges zu der Spritzleitung 6 eine
Mischkammer 8 angeordnet. In diese Mischkammer 8 werden Uber ein
Dosierpumpensystem 9 die in den Behaltnissen 10 enthaltenen Wirkstoffkonzentrate
Uber die Wirkstoffzuflhrleitung 11 in einstellbarer Weise eingespeist. In der
Mischkammer 8 werden diese Wirkstoffkonzentrate mit der Gber die Zuflhrleitung 5
zugefihrte Tragerflissigkeit aus dem Vorratstank 1 vermischt. Somit werden die
Wirkstoffkonzentrate direkt vor dem Ausbringen der Wirkstoffe Giber die Spritzleitung 6
mit der Tragerflissigkeit in der Mischkammer 8 vermischt. Man spricht hier von einem

Direkteinspeisesystem.

Die Behaltnisse 10 sind in einem als Magazinsystem 12 ausgebildeten
Aufnahmesystem zur kontinuierlichen Nachflihrung der einzelnen Behaltnisse 10
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angeordnet. Die Behaltnisse 10 sind mit einem ldentifikationssystem 13 ausgestattet,
welches Uber ein Auslesesystem, welches mit einem Bordcomputer 14 verbunden ist,
auslesbar und/oder nutzbar ist. Uber dieses Identifikationssystem 13 kann der
Bordcomputer 14 erkennen, welche Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen in den
Behaltnissen 10 enthalten sind.

Das Magazinsystem 12 ist zur kontinuierlichen Nachfihrung zumindest eines neuen
Behalters 10 mit einem Wirkstoff und/oder einer Wirkstoffkombination und
automatischer Inbetriebsetzung des neuen Behélters 10 zum Ersetzen noch aktiven
Behalters 10 in dem Zustand der oder kurz vor dem Zustand der Entleerung des
aktiven Behalters 10 ausgebildet. Hierzu weist das Magazinsystem 12 das als drehbar
angeordnetes Fllgelrad 15 ausgebildete Nachflihrsystem auf. Hierbei ist das
Magazinsystem 12 zur Aufnahme mehrerer Behalter 10 eines Wirkstoffes oder einer
Wirkstoffkombination zu dessen Nachflhrung vorgesehen.

Die Behaltnisse 10 sind mit einem nicht dargestellten Verbindungs- und
Ubergabesystem des Magazinsystems 12 mit dem Dosierpumpensystem 9
verbunden. Uber dieses Verbindungs- und Ubergabesystem wird in den Behaltnissen
10 enthaltener Wirkstoff und/oder Wirkstoffkombination dem Dosierpumpensystem 9
Ubergeben. Jedes neue Behaltnis 10 wird nach einem Wechsel von einem entleerten
Behaltnis auf ein mit Wirkstoff gefllltes Behaltnis mit dem Verbindungs- und
Ubergabesystem in geeigneter Weise und mit geeigneten Mitteln verbunden.

Das Dosierpumpensystem 9 weist zwei abwechselnd arbeitende Dosierpumpen 9’
auf, damit eine kontinuierliche Zufihrung des Wirkstoffes und/oder der
Wirkstoffkombination aus den Behaltnissen 10 des Magazinsystems 12 in die
Mischkammer 8, auch beim Wechsel von einem entleerten Behéaltnis 10 auf einen mit
einem Wirkstoff oder einer Wirkstoffkombination geflillten Behaltnis 10 gewahrleistet

wird.
Das Magazinsystem 12 wird im Folgenden naher beschrieben:
Das Magazinsystem 12 weist das Gehause 16 mit dem Deckelelement 17 auf. Der

Innenraum 18 des Gehauses 16 ist durch ein als Zwischenwand 19 ausgebildetes
Trennwandelement in Zufihrschachte unterteilt, die auf Ober- und Unterseite in der
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Weise miteinander verbunden sind, dass sich die in den Zuflihrschachten 20 und 21
befindlichen Behaltnisse 10 von dem einem 20 zu dem anderen Zuflihrschacht 21
oberhalb oder unterhalb der Zwischenwand 19 in Pfeilrichtung 22 verschoben werden
kdnnen, wie ein Vergleich der Fig. 4 und 5 in anschaulicher Weise zeigt. Das obere
Ende 23 und das untere Ende 24 des Trennwandelementes 19 sind jeweils mit einem
Abstand A, der zumindest dem Durchmesser D der zugeflihrten Behalter 10
entspricht, zur unteren 25 und oberen Wand 26 des Gehauses 16 bzw. des
Deckelelementes 17 des Nachflhrsystemes 12 angeordnet.

Im unteren Bereich der miteinander verbundenen Zufihrschachte 20 und 21 ist
zumindest ein vor und/oder hinter dem Trennwandelement 19 drehbar antreibbares
Zufuhrelement 27 zum Weitertransport der Behalter 10 angeordnet. Das jeweilige
ZufUhrelement 27 weist stern- und/oder kreuzférmig an einem drehbar gelagerten
Wellenelement 28 angeordnete Drehflligel 29 auf. Das Wellenelement 28 ist an dem
unteren Ende des Trennwandelementes 19 drehbar gelagert. Das Wellenelement 28
wird mittels eines geeigneten motorischen Antriebes drehbar angetrieben und von
dem Bordcomputer 14 entsprechend angesteuert. Aufgrund der antreibbaren
Drehfligel 29 und der vor beschriebenen Anordnung und Ausgestaltung des
Trennwandelementes 19 werden die Behalter 10 mittels des Zuflhrelementes 27
innerhalb der miteinander verbundenen Zufihrschachte 20, 21 paternosterartig
innerhalb des Zuflhrschachtes 20, 12 von den Drehfligeln 29 des Zufihrelementes
27 in absatziger Weise weiter transportiert, um einen aktiven entleerten Behalter 10
gegen einen mit Wirkstoffen geflllten Behalter 10 auszutauschen.

Somit ist also ein als Magazinsystem 12 ausgebildetes Aufnahmesystem zur
Aufnahme mehrerer Behalter 10 und zur kontinuierlichen und/oder stufenweisen
Nachflhrung und/oder Nachfillung zumindest eines neuen Behalters 10 mit
zumindest einem Wirkstoff und/oder zumindest einer Wirkstoffkombination zum
Ersetzen eines entleerten aktiven Behélters 10 in dessen oder kurz vor dessen

Entleerungszustand vorhanden.
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Patentanspriiche
1.
Nachflhrsystem fir ein landwirtschaftliches Feldspritzensystem zum Ausbringen von
Spritzmittel in eine Tragerfllssigkeit, z.B. Wasser, die mit mindestens einem Wirkstoff,
der in zugefuhrten Behaltern vorhanden ist, vermischt wird, wobei ein als
Magazinsystem ausgebildetes Aufnahmesystem (12) zur Aufnahme mehrer Behalter
(10) und zur kontinuierlichen und/oder stufenweisen Nachfihrung zumindest jeweils
eines neuen Behalters (10) mit zumindest einem Wirkstoff und/oder zumindest einer
Wirkstoffkombination zum Ersetzen eines entleerten aktiven Behalters (10) in dessen

oder kurz vor dessen Entleerungszustand.

2.

Nachflhrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Magazinsystem (12) zur Aufnahme mehrerer Behalter (10) eines Wirkstoffes zu deren
Nachflhrung vorgesehen ist.

3.

Nachfuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Magazinsysteme (12) zur Aufnahme jeweils mehrerer Behalter (10) verschiedener
Wirkstoffe und/oder Wirkstoffkombinationen vorgesehen sind.

4,

Nachflhrsystem nach zumindest einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Magazinsystem (12) einen Zuflihrschacht (20, 21) aufweist,
dass im unteren Bereich des Zuflihrschachtes (20, 21) ein drehbar antreibbares
ZufUhrelement (27) zum Weitertransport der Behalter (10) angeordnet ist.

5.

Nachflhrsystem nach zumindest einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zuflihrelement (27) stern- und/oder kreuzférmig an einem
drehbar gelagerten Wellenelement (28) angeordnete Drehfligel (29) aufweist.

6.
Nachflhrsystem nach zumindest einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Mitte des Zuflhrschachtes (20, 21) ein senkrecht
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verlaufendes Trennwandelement (19) angeordnet ist, dass das obere Ende (23) und
das untere Ende (24) des Trennwandelementes (19) jeweils mit einem Abstand (A),
der zumindest dem Durchmesser (D) der zugefihrten Behalter (10) entspricht, zur
unteren oder oberen Wand (25, 26) angeordnet sind.

7.

Nachflhrsystem nach zumindest einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels des Zuflhrelementes (27) die Behalter (10)
paternosterartig innerhalb des Zufiihrschachtes (20, 21) weiter transportiert werden.
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