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Feuille de verre a propriétés antidérapantes

1. Domaine de l'invention

La présente invention concerne une feuille de verre a propriétés

antidérapantes.

5 En raison de ses propriétés antidérapantes, la feuille de verre
selon l'invention présente un avantage particulier pour une utilisation comme
revétement de sol ou de marches d'escalier, dans des applications extérieures
et intérieures. Elle peut également étre utilisée pour des éléments de mobilier
sur lesquels les objets ne doivent pas glisser ; par exemple, pour des tables,

10  étageres ou présentoirs de magasins.

2. .Solutions de I’art antérieur

15 Il est connu d'utiliser du verre dans la construction de planchers,
de marches d'escaliers, mais cette utilisation a généralement été freinée du fait

que le caractere lisse du verre le rend glissant, surtout lorsqu’il est humide.

Pour remédier a ce probléme, il a par exemple été proposé de
20  coller des zones de matiére rugueuse a la surface du verre, notamment des
bandes disposées transversalement au passage des personnes. Ces zones

collées ne résistent cependant pas longtemps & l'usure. Elles se décollent,

constituant ainsi un danger supplémentaire.
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Une autre solution connue de la demande WO2008/046877 Al
consiste a utiliser des feuilles de verre texturées a I'acide sur I’ensemble de
leur surface, pour des applications dé plancher ou escalier. De telles feuilles
de verre texturées a I’acide sont plus stables dans le temps et peu sensibles a
l'usure. Malheureusement, la fabrication de ces feuilles de verre texturées a
'acide nécessite I'utilisation d’acide fluorhydrique HF qui est connue pour
étre une substance nocive, corrosive et donc délicate a manipuler. De plus, la
texturation a I'acide imﬁacte fortement les propriétés optiques de la feuille de
verre initiale. En particulier, une telle feuille de Qerre texfurée a l'acide est

« translucide », elle diffuse la lumiére.

Il a également été proposé dans la demande EP805126 Al
d’augmenter la rugosité de certaines zones de la surface du verre par le dép6t
d’une fritte de verre. L'adhérence de la fritte de verre au verre est obtenue par
un ﬁaitement thermique (sintérisation). Un tel traitement est compliqué et
onéreux. De plus, la sintérisation des particules de fritte arrondit leurs angles si
bien que la rugosité conférée a la surface du verre n'est pas trés élevée.
Finalement, la rugosité est amenée grace a une couche de matériau étranger
au verre lui-méme et recouvrant celui-ci. Ceci implique une dégradation de

esthétique finale du produit verrier et une diminution de sa résistance a

'usure.

3. Objectifs de I'invention

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces
inconvénients de 'art antérieur. En particulier, un objectif de I'invention est
de fournir une feuille de verre a propriétés antidérapantes trés satisfaisantes,

stables dans le temps, peu sensible & l'usure et pour laquelle les propriétés

e
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optiques de la feuille de verre dont elle est issue sont pratiquement

conservées.

Un autre objectif de I'invention, dans au moins un de ses
modes de réalisation, est de fournir une feuille de verre a propriétés
antidérapantes tres satisfaisantes, qui ne nécessite pas I'utilisation de produits

nocifs et/ou corrosifs, en particulier I’acide fluorhydrique.

Finalement, I'invention, dans au moins un de ses modes de
réalisation, a également pour objéctif de fournir une feuille de verre a
propriétés antidérapantes trés satisfaisantes qui peut étre fabriquée
rapidement et économiquement, en particulier & I'aide d’'un procédé en une

seule étape permettant un contrdle aisé des propriétés antidérapantes.

q. Exposé de I'invention

Conformément a un mode de réalisation particulier, I'invention
concerne une feuille de verre a propriétés antidérapantes comprenant des
particules qui sont partiellement incorporées dans la masse du verre et qui

comprennent au moins un composé inorganique.

Selon I'invention, la taille des particules n’est pas inférieure a 5
micrometres et n’est pas supérieure a 200 micromeétres. De plus, toujours
selon 'invention, la densité des particules a la surface est comprise entre 100

et 10000 particules par mm?.

Ainsi, 'invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive car
elle permet de solutionner les inconvénients de I'art antérieur précités et de

résoudre le probléme technique posé. Les inventeurs ont en effet mis en

gy

A
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évidence qu’il était possible, gréce a des particules partiellement incorporées
dans la masse du verre, qui sont de taille particuliére, comprenant au moins
un composé inorganique et présentes avec une certaine densité, d’obtenir une
feuille de verre a propriétés antidérapantes trés satisfaisantes, stables dans le
temps, peu sensible a l'usure et pour laquelle les propriétés optiques de la

feuille de verre dont elle est issue sont pratiquement conservées.

D’autres caractéristiques et avantages de Iinvention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante, exposant
notamment des modes de réalisation préférentiels de I'invention, a titre

d’exemples illustratifs et non limitatifs.

La feuille selon I'invention est faite de verre pouvant appartenir
a diverses catégories. Le verre peut ainsi étre un verre de type silico-sodo-
calcique, un verre au bore, un vertre au plomb, un verre comprenant un ou
plusieurs additifs répartis de maniére homogéne dans sa masse, tels que, par
exemple, au moins un colorant inorganique, un composé oxydant, un agent
régulateur de la viscosité et/ou un agent facilitant la fusion. De préférence, le

verre de l'invention est de type silico-sodo-calcique. Le verre de l'invention

peut un verre flotté, un verre étiré ou un verre type « cast » (laminé entre des

rouleaux). [l peut étre clair, extra-clair, ou coloré dans la masse. L'expression
"verre silico-sodo-calcique" est utilisée ici dans son sens large et concerne tout
verre qui contient les composants de base suivants (exprimés en pourcentages

en poids total de verre) :

Si0, 60375 %
" Na,0 10420 %
Ca0 0216 %
K,0 0210 %
MgO 0210 %

ALO, 035%
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BaO 022%
BaO + CaO + MgO = 10220 %
K,O + Na,0 10 220 %.

Elle désigne aussi tout verre comprenant les composants de

base précédents qui peut comprendre en outre un ou plusieurs additifs.

Selon un mode de réalisation, la feuille de verre est une feuille
de verre flotté. De préférence, la feuille de verre est une feuille de verre flotté

de type silico-sodo-calcique.

La feuille de verre peut avoir une épaisseur allant de 1,8 a 16,2
mm. De préférence, afin d’obtenir une résistance mécanique adéquate dans
le cas d’une utilisation pour un plancher ou des marches d’escalier, la feuille

de verre est épaisse (par exemple, d’épaisseur supérieure a 6 mm).

Généralement, on préfére aussi que la feuille de verre n'ait pas
fait l'objet d'un recouvrement par une couche quelconque avant le traitement
de la présente invention, tout au moins sur la face qu'on désire rendre

antidérapantes.

Selon linvention, la feuille de verre comprend des particules qui
sont partiellement incorporées dans la masse du verre. Par particule
partiellement incorporée dans la masse du verre, on entend une particule qui
se trouve a la fois dans la masse du verre et en dehors de la masse du verre,
c’est-a-dire que chaque particule a une partie de son volume dans le verre et
l'autre partie de son volume dans le milieu extérieur. En d’autres mots, la

particule n’est pas complétement entourée par le verre.

o
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Selon l'invention, les particules comprennent au moins un
composé inorganique. Les composés inorganiques incluent, par exemple, les
minéraux (tels que les oxydes, hydroxydes), les sels de métaux (tels que les
silicates), les composés de coordination, les composés moléculaires d'éléments

non-métalliques tels que le silicium, le phosphore, ...

De maniére préférée, le composé inorganique selon I'invention
présente une dureté de Mohs supérieure ou au moins égale a celle du verre
utilisé pour la feuille de I'invention. Par exemple, dans le cas d’un verre silico-
sodo-calcique (dureté ~5,5 sur I'échelle de Mohs), des composés appropriés
(parfois en fonction de leur forme cristalline) sont:

- les oxydes simples d'aluminium, de silicium, de fer(lll), de

titane et de zirconium ;

- les oxydes mixtes Be(AlO,),, MgAl,O, et Y,Al;0y, ;

- les oxydes de type silicates tels que ZrSiO, et LiAlSi,Og ; et

- les carbures de bore, de silicium et de tungsténe.

Selon un mode de réalisation préféré, le composé inorganique
est sélectionné parmi les oxydes simples, les oxydes mixtes, les nitrures, les
oxynitrures, les carbures et les associations d'au moins deux des composés

précités.

Des bons résultats en terme de propriétés antidérapantes ont été
obtenus avec les oxydes simples d'aluminium, de silicium, de fer(lll), de titane

et de zirconium.

Selon un mode de réalisation de l'invention, les particules sont
au moins partiellement cristallisées, c'est-a-dire que chacune des particules
comprend au moins une proportion de 5% de son poids constituée par des

cristaux. Les particules peuvent comprendre plusieurs formes cristallines d’un
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méme composé inorganique. En variante, les particules peuvent ne
comprendre qu’une seule forme cristalline d’'un méme composé inorganique.
De préférence, chacune des particules comprend au moins une proportion de
50% de son poids constituée par des cristaux. De maniére tout

particulierement préférée, les particules sont totalement cristallisées.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, la forme des

particules est quasi sphérique. Par quasi sphérique, on désigne une forme

tridimensionnelle dont le volume se rapproche de celui d'une sphere dont le

diameétre serait égal a la plus grande dimension d'un objet ayant cette forme
quasi sphérique. De manieére préférée, les particules ont un volume égal a au
moins 60 % de celui de la sphére de diamétre égal a la plus grande dimension
des particules. De maniére plus préférée, les particules ont un volume égal a
au moins 70 % de celui de la sphére de diameétre égal a la plus grande

dimension des particules.

Selon linvention, les particules ont une taille qui n’est pas
inférieure a 5 micromeétres et, de préférence, qui n’est pas inférieure a 10
micrometres. De plus, les particules ont une taille qui n’est pas supérieure a
200 micrometres et de préférence, qui n’est pas supérieure a 100
micrometres. De maniére toute préférée, la taille des particules n’est pas

inférieure a 10 micromeétres et n’est pas supérieure & 100 micrométres.

Selon l'invention, la feuille de verre comporte une densité des
particules a la surface comprise entre 100 et 10000 particules par mm?. De
maniere préférée, la densité desdites particules a la surface est comprise entre
500 et 5000 particules par mm? De telles valeurs de densité permettent
d’obtenir des propriétés antidérapantes améliorées. La densité des particules
a la surface peut étre mesurée par |'exploitation des images obtenues par

profilométrie optique.
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La feuille de verre selon I'invention peut comporter, en plus de
particules partiellement incorporées dans la masse du verre, des particules
totalement incorporées dans la masse du verre et que l'on retrouve sous la
surface du verre, & distance proche de celle-ci. Ces particules totalement
incorporées dans la masse du verre ne joue aucun rdle dans les propriétés
antidérapantes de la feuille de verre selon 'invention. La feuille de verre selon
linvention peut également comporter, en plus de particules partiellement
incorporées dans la masse du verre et éventuellement de particules totalement
incorporées dans la masse du verre, des particules qui adhérent a la surface

du verre mais qui ne sont pas incluses dans sa masse.

La feuille de verre selon linvention posséde des propriétés
antidérapantes durables et qui persistent (ou sont méme meilleures) au
contact de semelles mouillées. En particulier, la feuille de verre selon
linvention possede des propriétés antidérapantes trés satisfaisantes, évaluées
par la mesure du coefficient de friction dynamique (u,), en conditions
« seches » (dry path) ou en conditions « humides » (wet path), obtenues selon
la norme ISO8295:1995. Au plus la valeur du coefficient de friction
dynamique est élevée, meilleure est la résistance de la feuille de verre au
glissement. Avantageusement, la feuille de verre a propriétés antidérapantes
selon l'invention posséde un coefficient de friction dynamique (w,) supérieure
ou égale a 04. Préférentiellement, la feuille de verre a propriétés
antidérapantes selon l'invention posséde un coefficient de friction dynamique

(w,) supérieure ou égale a 0,5.

Avantageusement, la feuille de wverre a propriétés
antidérapantes selon linvention, lorsqu'elle est testée selon la norme DIN

51130:2004-6 (« Ramp test »), posséde une valeur de R allant de R9 a R11.

..‘9}1:,::x
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La feuille de verre a propriétés antidérapantes selon I'invention
possede des prdpriétés optiques pratiquement conservées par rapporf ala
feuille de verre dont elle est issue (c’est-a-dire avant traitement). Les
propriétés optiques selon I'invention concernent principalement le voile (ou «

haze »}, la clarté (ou «clarity») et la brillance (ou «gloss »).

La norme ASTM O 1003-61 définit le voile comme le
pourcentage de lumiére transmise qui, en passant au travers de I'échantillon
analysé, dévie du faisceau incident d’'un angle de plus de 2,5° (aussi appelée
diffusion a large angle). La clarté (ou diffusion a bas angle) définit le
pourcentage de lumiére transmise qui, en passant au travers de I'échantillon
analysé, dévie du faisceau incidént d’un angle de moins de 2,5°. La brillance

peut étre définie comme la réflexion spéculaire du verre a 60° et est

déterminée selon la norme ASTMC584.

La feuille de verre & propriétés antidérapantes selon I'invention
peut étre trempée thermiquement ou chimiquement, ou simplement recuite

ou encore durcie.

De maniére préférée, pour respecter les normes de sécurité, la
feuille de verre & propriétés antidérapantes selon 'invention est feuilletée,
c’est-a-dire qu’elle est laminée a une autre feuille de verre au moyen d'un film
thermoplastique et la face portant les particules constitue une face extérieure
de I'ensemble feuilleté, les particufes étant positionnée alors du cété praticable

lors du montage.

La feuille de verre a propriétés antidérapantes selon l'invention

peut étre produite selon diverses dimensions. A titre d'exemple, en tant que
dalle de plancher, on peut adopter une feuille de verre carrée de 50x50 cm,

80x80 cm ou 1mx1lm de 8 mm d'épaisseur, feuilletée a une autre feuille de
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verre clair de 8 mm d'épaisseur, au moyen d'un film intercalaire de
polyvinylbutyral. A titre d'exemple également, des marches d'escalier peuvent
avoir par exemple 30 cm de large et 90 cm de long et étre constituées de
deux feuilles de verre de 10 mm d'épaisseur assemblées au moyen de

polyvinylbutyral.

De préférence, pour les applications citées, une seule face de la

feuille de verre présente des particules partiellement incluses.

La feuille de verre selon l'invention peut étre obtenue par tout
procédé capable de générer et d’inclure partiellement des particules dans la

masse du verre de ladite feuille.

Par exemple, la feuille de verre selon linvention peut étre
obtenue par un procédé qui comprend (a) la production de particules, (b) le
dépét des particules sur la surface de ladite feuille, et (c) 'apport d’énergie
aux particules et/ou a ladite surface de telle maniére que les particules

diffusent/s’incorporent partiellement dans le verre.

La formation et le dépét de particules sur la surface de la feuille
de verre peuvent étre réalisés en une étape, simultanément, par des méthodes
connues telles que

- le dépébt chimique en phase vapeur (ou CVD) : un procédé de

dépét chimique en phase vapeur modifié (ou MCVD) peut étre utilisé dans la

présente invention. Cette méthode modifiée différe de la voie classique en ce

que le précurseur réagit en phase gazeuse plutét que sur la surface du verre.

- le dép6t par voie humide tel que, par exemple, le dépét sol-

gel, ou
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- la pulvérisation assistée par flamme (ou flame spraying) au

départ d’un précurseur liquide, gazeux ou solide.

Dans la pulvérisation assistée par flamme, citée a titre
d’exemple et divulguée notamment dans la demande FI954370, les particules

sont générées par atomisation d’'une solution d’au moins un précurseur

chimique en un aérosol transporté dans une flamme ot une combustion se

produit pour former des particules solides. Ces particules peuvent ensuite étre
déposées directement sur une surface placée a proximité de I'extrémité de la

flamme.

En variante, la formation et le dépét de particules sur la surface
de la feuille de verre peuvent étre réalisés consécutivement en deux étapes.
Dans ce cas, les particules sont générées au préalable sous forme solide ou
sous forme de suspension dans un liquide par voie vapeur, par voie humide
(sol-gel, précipitation, synthése hydrothermale,...) ou par voie séche (broyage
mécanique, synthése mécanochimique,...). Un exemple de méthode
permettant de générer au préalable des particules sous forme solide est la
méthode connue sous le nom de condensation chimique en phase vapeur
assistée par combustion (ou CCVC). Cette méthode consiste a convertir dans
une flamme une solution de précurseur en phase vapeur qui subit une
réaction de combustion pour fournir des particules Qui sont finalement
collectées. Alternativement, les particules adéquates peuvent étre simplement

achetées.

Dans les deux cas précités, les particules préalablement
obtenues peuvent étre transférées sur la surface de la feuille de verre par
différentes  méthodes connues et [I'énergie nécessaire a la
diffusion/I’incorporation partielle des particules dans la masse du verre peut,

par exemple, ensuite étre apportée en chauffant la feuille de verre & une

a3
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température adaptée. Selon Il'invention, I'énergie nécessaire a la
diffusion/l'incorporation partielle des particules dans la masse du verre peut

étre apportée au moment du dépdt des particules ou apres le dépot.

Les exemples qui suivent illustrent I'invention, sans intention de

limiter de quelque facon sa couverture.

Exeleé 1 (comparatif)

Une feuille de verre clair, de 4 mm d'épaisseur, de 30 cm de
large et de 90 cm de long a été nettoyée avec un détergent aqueux et
soigneusement rincée a I'eau puis séchée.

La feuille de verre a ensuite été traitée par attaque acide d'une
maniére connue mais durant un temps plus élevé que le temps conventionnel
(selon l'exemple de la demande WO2008/046877) : une solution acide
composée de 170 ml de HF a 40%, 100 g de Na,CO;, 170 ml dacide
acétique glacial et 660 ml d'eau a 25 °C a été versée sur toute la surface de la
feuille de verre et laissée en place pendant 25 minutes (au lieu de 8 minutes
conventionnellement). La solution a ensuite été éliminée par rincage a leau

puis la feuille de verre a été nettoyée avec une solution détergente aqueuse.

Exemple 2 (conforme a I'invention)

Une feuille de verre clair identique a celle utilisée pour le
traitement de I'exemple 1 a été nettoyée avec un détergent aqueux et
soigneusement rincée a l'eau puis séchée.

De 'hydrogene et de 'oxygéne ont ensuite été introduits dans
un brileur linéaire afin de générer une flamme a la sortie dudit bréleur. Le
brhleur utilisé avait une largeur de 20 cm. La feuille de verre lavée a été
chauffée au préalable dans un four a une température de 600°C et a ensuite
défilé a cette température a une vitesse d’environ 7 m/min sous le brileur

placé au—dessus de la feuille de verre a une distance de 100 mm. La solution
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introduite dans la flamme a l'aide des gicleurs contenait du ﬁitrate
d’aluminium nonahydraté, Al(NQO;),.9H,0 dissous dans le méthanol (rapport
de dilution en poids aluminium/méthanol = 1/120, flux de la solution = 203
ml/min). Des particules d’oxyde d’aluminium ont ainsi été générées dans la
flamme et dirigées vers la surface de la feuille de verre. La feuille de verre a

ensuite été refroidie a I'air ambiant.

La surface de la feuille de verre traitée comme décrit ci-dessus
a été analysée par microscopie optique, par microscopie électronique a
balayage, et a Paide d’un profilometre optique (profilometre Cotec - Altisurf
500 équipé d’une sonde optique de 300 um ; vitesse de balayage = 500

pm/sec ; surface analysée = 9 mm2).

Les analyses réalisées ont montré que l'aluminium a été
incorporé sous forme de particules d’oxyde d’aluminium partiellement
incorporées dans la masse du verre. Les particules ont une forme quasi
sphérique et elles ont une taille qui varie de 12 a 40 micrometres. Elles sont
présentes a la surface du verre avec une densité de I'ordre de 800 particules /

mm?.

Propriétés optiques et antidérapantes

Le voaile, la clarté et la brillance de la feuille de verre obtenue a
lexemple 1 (comparatif), de la feuille de verre obtenue a 'exemple 2 (selon
I'invention) et du verre clair initial ont été déterminés.’

Le voile a été déterminé selon la norme ASTM O 1003-61. La
brillance a été déterminé a l'aide d'un appareil du type Glossmeter Micro-tri-
gloss selon la norme ASTM C584 : un rayon lumineux est dirigé sur la surface
a analyser et l'intensité de la réflexion spéculaire est évaluée par un récépteur
placé en alignement optique avec la source. L'appareil est calibré a l'aide

d'échantillons standards fournis par le constructeur.
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Le tableau 1 illustre les résultats obtenus pour les propriétés
optiques de la feuille de verre selon ’exemple 2 (selon 'invention) comparés
a celles obtenues pour la feuille de verre selon I'exemple 1 (comparatif) et la

feuille de verre clair initiale (avant traitement selon I'exemple 1 ou 2).

Tableau 1 .
Feuille de verre E'xemplé 1 . Exemple 2
clair initiale (comparatif) > | (invention) °
Voile |
0.2 98.2 1.7
(%)
Clarté o
99.6 6.5 98.5
(%) .
Brillance
127.5 2 117
(%)

2 mesure du c6té texturé a I'acide
® mesure du c6té comportant les particules

Ces résultats montrent que la feuille de verre selon I'invention
conserve des propriétés optiques trés proches de celles de la feuille de verre
clair initiale, tandis que la feuille de verre texturée a l'acide posséde des
propriétés optiques tres éloignées. En d’autres mots, la feuille de verre selon
Pinvention peut étre qualifiée de « transparente » tandis que la feuille de vetre
texturée a l'acide est « translucide » (ce qui est typique pour ce genre de

traitement a 'acide).

Les coefficients de friction dynamique (u,) pour la feuille de
'exemple 1, la feuille de 'exemple 2 et la feuille de verre clair initiale (avant

traitement selon I'exemple 1 ou 2) ont été obtenus avec un équipement Ray-
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Ran testeur de friction, selon la norme ISO8295 :1995, en conditions séches

(dry path) ou humides (wef path).

Tableau 2
Feuille de' verre Exemple 1 Exemple 2
clair initiale (comparatif) * | (invention) °
Dry path 0,50 0,86 0,57
My
Wet path 0,35 0,90 0,61

5 ®mesure du c6té texturé a I'acide
® mesure du cété comportant les particules

Selon I'échelle du «Tortus Test », I’évaluation des propriétés

antidérapantes se fait grace au tableau suivant :

0< w, < 0,19 Dangereusement glissant
Produit de classe 1

0,20 < u, < 0,39 Excessivement glissant

0,40 <y, <0,74 Friction satisfaisante
‘ Produit de classe 2

0,75 < w, Excellente friction

10
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REVENDICATIONS

1.  Feuille de verre a propriétés antidérapantes comprenant des particules qui sont
partiellement incorporées dans la masse du verre et qui comprennent au moins un
composé inorganique, caractérisée en ce que la taille des particules n’est pas
inférieure & 5 micromeétres et n’est pas supérieure a 200 micromeétres et en ce que la
densité desdites particules & la surface est comprise entre 100 et 10000 particules par
mm?,

2. Feuille de verre selon la revendication 1, caractérisée en ce que la densité

desdites particules a la surface est comprise entre 500 et 5000 particules par mm?.

3. Feuille de verre selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que la taille

des particules n’est pas inférieure & 10 micrometres et n’est pas supérieure a 100
micrometres.

4. Feuille de verre selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que les particules sont au moins partiellement cristallisées.

5. Feuille de verre selon la revendication précédente, caractérisée en ce que les
particules sont totalement cristallisées.

6. Feuille de verre selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que les particules sont constituées d'un composé inorganique.

7. Feuille de verre selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que le composé inorganique est sélectionné parmi les oxydes simples, les oxydes
mixtes, les nitrures, les oxynitrures, les carbures et les associations d'au moins deux
des composés précités.

8. Feuille de verre selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
composé inorganique est sélectionné parmi les oxydes. simples d'aluminium, de
silicium, de fer, de titane et de zirconium.

9. Feuille de verre selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en ce
que la forme des particules est quasi sphérique.

10. Feuille de verre selon 'une des revendications précédentes, caractérisée en ce

qu’elle est une feuille de verre flotté de type silico-sodo-calcique.
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ABREGE

Feuille de verre a propriétés antidérapantes

— m— ———— ———
— — — — —

>

_ L’invention concerne une feuille de verre a propriétés
antidérapantes stables dans le temps, peu sensible & l'usure, pour laquelle les
propriétés optiques de la feuille de verre dont elle est issue sont pratiquement
conservées et qui ne nécessite pas lutilisation de produits nocifs et/ou
corrosifs, en particulier -I'acide fluorhydrique. En particulier, I'invention
concerne une feuille de verre a propriétés antidérapantes comprenant des
particules partiellement incorporées dans la masse du verre et qui
comprennent au moins un composé inorganique, la taille des particules
n’étant pas inférieure & 5 micrometres et pas supérieure a 200 micrometres et
la densité des particules a la surface étant comprise entre 100 et 10000

particules par mm?,
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Déposant
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La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants :

Cadre n°l|
Cadre n°ll
Cadre n°lil

Cadre n°lV
Cadre n°V

Cadre n°VI
Cadre n° VIl

OD0D0DR RO OO

Base de l'opinion
Priorité

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité

d'application industrielle
Absence d'unité de l'invention

Déclaration motivee quant a la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Certains documents cités
Irrégularités dans la demande

Cadre n° VIl Observations relatives a la demande

Formulaire BE237A (feuille de titre) (Janvier 2007)

Examinateur

Fligel, Alexander
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Cadre n°l Base de I'opinion

1. Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

2. En ce qui concerne la ou les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées dans la demande, le
cas échéant, cette opinion a été effectuée sur la base des éiéments suivants :

a. Nature de I'élément:
O unlistage de la ou des séquences
O unoudes tableaux relatifs au listage de la ou des séquences
b. Type de support:
O  sur papier
O sous forme électronique
¢. Moment du dépét ou de la remise:
O contenu(s) dans la demande telle que déposée
O déposé(s) avec la demande, sous forme électronique
1  remis ultérieurement
3. O De plus, lorsque plué d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques a celles initialement fournies et ne

vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle que déposée initialement,
selon le cas, ont été remises.

4. Commentaires complémentaires :

Formulaire BE237B (Janvier 2007)
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Cadre n°V  Opinion motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

. Déclaration
Nouveauté Oui :
Non :
Activité inventive Oui :
Non :

Possibilité d'application industrielle  Oui :

Non :

. Citations et explications

voir feuille séparée

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Cadre n°VIl Certains documents cités

X Certains documents publiés
voir le rapport de recherche

O Divulgations non écrites
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Ad point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Il est fait référence au document suivant :

D1 = JP2002265235 A & abrégé WPI correspondant 2003-050231

Nouveauté et activité inventive

La présente demande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, I'objet de la
revendication 1 n'étant pas nouveau.

D1 (exemple 1) fait référence a une feuille de verre a propriétés antidérapantes
comprenant des particules p. ex. de Al203 (D1, abrégé). La taille des particules est
de 60 a 80 um. Une densité des particules a la surface comprise entre 100 et 10000
particules par mm?2 est implicite en vue de I'épaisseur de 90-120 pm de la couche
avant le traitement thermique, et en vue de la concentration des particules dans la
pate de 30% massique. Le sujet de la revendication 1 n'est donc pas nouveau.

Les revendications dépendantes 2-10 ne sembient pas contenir de caractéristiques
supplémentaires qui satisfassent aux exigences de nouveauté ou d'activité inventive
en étant combinées aux caractéristiques de I'une quelconque des revendications
auxquelles lesdites revendications dépendantes sont liées.

Ad point VI

Certains documents cités

“Certains documents publiés

Date de Date de Date de priorité 4
. N°de demande . publication . dépot (revendication valable) |
N°de brevet (jour/mois/ (jour/mois/ i (jour/mois/ |
. annee) - année) année)
DE102010046370 A1 29/03/2012 24/09/2010 24/09/2010
W02012069764 At | 31/05/2012 24/11/2011 26/11/2010

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)
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