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DESCRIPCION
Equipo de usuario, estacion base, método de notificacion de informacién y método de recepcion de informacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una técnica para que un equipo de usuario UE de un sistema de comunicacién de
radio, tal como LTE, notifique su informacién de capacidad a una estacién base eNB.

Técnica anterior

En LTE avanzada, con el fin de lograr un rendimiento que supere el de LTE al tiempo que se mantiene
retrocompatibilidad con LTE, se ha adoptado agregacion de portadoras (CA: “Carrier Aggregation”, agregacion de
portadoras) de tal manera que se realiza comunicacion usando simultdneamente una pluralidad de portadoras al
tiempo que se usa un ancho de banda (de hasta 20 MHz) soportado por LTE como unidad basica. Para la agregacion
de portadoras, una portadora que es una unidad basica se denomina portadora componente (CC: “Component
Carrier’, portadora componente).

La agregacion de portadoras se clasifica en tres situaciones dependiendo de asignaciones de frecuencia, tal como se
ilustra en la figura 1A, la figura 1B y la figura 1C. La figura 1A es la CA contigua intra-banda, que es una situacion de
tal manera que van a asignarse CC que son contiguas dentro de la banda. Esta situacion se aplica, por ejemplo, a un
caso en el que se realiza una asignacion de banda ancha, tal como la banda de 3,5 GHz. La figura 1B es la CA no
contigua inter-banda en la que se dispone una pluralidad de CC de diferentes bandas. Esta situacion se aplica, por
ejemplo, para un caso en el que se realiza comunicacion usando una pluralidad de portadoras, tales como una banda
de 2 GHz y una banda de 1,5 GHz. La figura 1C es la CA no contigua intra-banda, que es una situacion en la que van
a asignarse CC no contiguas dentro de la misma banda. Esta situaciéon puede aplicarse, por ejemplo, a un caso en el
que se fragmenta la asignacion de una banda de frecuencia a un operador.

En el sistema de LTE (que incluye LTE avanzada) se especifica que el equipo de usuario UE notifica, por ejemplo,
durante la conexién a una red, su capacidad (Capability) a una estaciéon base eNB mediante un mensaje de
sefializacion predeterminado (UE-EUTRA-Capability) (documento no de patente 1).

Bibliografia de la técnica anterior

El documento EP 2 400 790 A1 se refiere a un dispositivo de comunicaciones moéviles con un médulo inalambrico y
un modulo de controlador. El médulo inalambrico realiza transmisiones y recepciones inalambricas hacia y desde una
red de LTE avanzada. El médulo de controlador recibe un mensaje de consulta de capacidad a partir de la red de
servicio mediante el mddulo inalambrico, y determina una primera categoria de capacidad, concretamente una
categoria de UE especificada por E-UTRA, que indica capacidad de agregacion de portadoras del médulo inalambrico
en respuesta al mensaje de consulta de capacidad. El médulo de controlador transmite un mensaje de informacién de
capacidad que comprende la primera categoria de capacidad a la red de LTE avanzada mediante el modulo
inalambrico.

El documento EP 2 624 649 A1 se refiere a un método para notificar capacidad de RF en agregacion de portadoras,
usado para reducir la sobrecarga de sefializacion cuando un UE notifica informacién. El método proporcionado en las
realizaciones de la presente invencion incluye: identificar una combinacion de identificadores de bandas de frecuencia
que soportan la agregacion de portadoras, y generar un conjunto de combinaciones de identificadores de bandas de
frecuencia que soportan la agregacion de portadoras; identificar identificadores de bandas de frecuencia que no
soportan la agregacion de portadoras, y generar un conjunto de identificadores de bandas de frecuencia que no
soportan la agregacion de portadoras y enviar el conjunto de combinaciones de identificadores de bandas de
frecuencia que soportan la agregacion de portadoras y el conjunto de identificadores de bandas de frecuencia que no
soportan la agregacion de portadoras.

[Bibliografia no de patentes]

Documento no de patente 1: 3GPP TS36.331 V12.6.0 (06-2015)

Documento no de patente 2: 3GPP TS36.101 V13.0.0 (07-2015)

HUAWEI ET AL: “UE CA capability signalling for B5C”, 3GPP DRAFT; 15 de mayo de 2015, se refiere a sefalizacion
de capacidad de CA de UE. El documento sugiere comentar la posibilidad de reducir el informe de sefializacion de
32CA mediante optimizacion de la capacidad de repliegue. Especificamente, el documento se refiere a no establecer

combinaciones de repliegue si el UE puede ofrecer el mismo nivel de capacidad de procesamiento de MIMO/CSI.

NTT DOCOMO ET AL: “Overhead reduction for CA band combination signalling”, 3GPP DRAFT; 22 de marzo de 2014,
comenta un posible problema de aumentar el nimero de combinaciones de bandas de CA soportadas por un UE, en
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el que una solucién para abordar el problema puede ser o bien extender el nUmero maximo de sefalizacién de
combinacién de bandas o bien minimizar el nimero que va a sefalizarse.

Sumario de la invencion
[Problema que va a resolverse por la invencion]

En la notificacion anteriormente descrita de la informacién de capacidad, el equipo de usuario UE notifica una
combinacién de bandas soportadas en la CA por si mismo (combinacién de bandas de CA, combinacion de bandas
de CA) a la estacion base eNB. Ademas, en la actualidad, se especifica que, si el equipo de usuario UE puede soportar
una pluralidad de tipos de combinaciones de bandas de CA, el equipo de usuario UE notifica todos los patrones de las
combinaciones de bandas de CA soportadas a la estacién base eNB.

La figura 2 ilustra un ejemplo de configuracion de un mensaje para notificar una combinacion de bandas de CA. Tal
como se ilustra en la figura 2, para cada combinacién de bandas de CA, pueden notificarse diversos tipos de
parametros de manera individual para UL/DL mediante el mensaje; y, ademas, para cada banda de una combinacion
de bandas de CA, pueden notificarse diversos tipos de parametros. La figura 3A muestra un ejemplo de parametros
que pueden configurarse para cada combinacion de bandas de CA; y la figura 3B muestra un ejemplo de parametros
que pueden notificarse para cada banda en la combinacion de bandas de CA. Por ejemplo, “dc-Support” es un
parametro que indica que el equipo de usuario soporta conectividad doble (que se denomina “DC”, a continuacion en
el presente documento). “supportCSI-Proc” es un parametro que indica un nimero de proceso de CSI (informacién de
estado de canal) que puede soportarse por el equipo de usuario. “CA bandwidthclass” es un parametro que indica
clases de ancho de banda (para cada uno de UL/DL) que pueden soportarse por el equipo de usuario. La MIMO-
Capability soportada es un parametro que indica un nimero de capas de MIMO (para cada uno de UL/DL) que pueden
soportarse por el equipo de usuario.

El nimero de proceso de CSI es un nimero de procedimiento maximo que puede emplearse para calcular la CSl en
el equipo de usuario; y se usa para notificar la CSI a una estacion base para CoMP (multipunto coordinado).

La clase de ancho de banda de CA es una clase definida por la tabla (documento no de patente 2) de la figura 4; e
indica, para cada banda de frecuencia, un ancho de banda y el nimero de CC que pueden agregarse en el equipo de
usuario UE. Por ejemplo, en la especificacion de la norma se describe que, para las bandas de frecuencia de 2 GHz
(banda 1) y 1,5 GHz (banda 21), el numero maximo de CC es de 1 para cada banda, el ancho de banda maximo que
puede agregarse es de 100 RB; y, para la CA inter-banda con 2 CC, 1A_21A.

En la figura 5A y la figura 5B, se ilustra un ejemplo especifico de un mensaje de sefalizacion para notificar una
combinacién de bandas de CA. La figura 5A y la figura 5B muestran un mensaje de sefializacién en su conjunto. El
ejemplo ilustrado en la figura 5A y la figura 5B es para la CA Unicamente de enlace descendente de 2 G + 1,5 G, lo
cual es un ejemplo para notificar la capacidad para realizar MIMO 2X2 de enlace descendente. En el ejemplo ilustrado
en la figura 5A y la figura 5B, se notifican cuatro tipos de patrones a partir de un patrén para realizar CA de enlace
descendente con dos bandas a un patrén para usar 1,5 G solo.

La figura 6 muestra la combinacion de bandas de CA que va a notificarse cuando el equipo de usuario UE soporta CA
de hasta 3DL/3UL. Obsérvese que las cuatro combinaciones de bandas de CA (BandCombinationParameters-r10)

mostradas en la figura 5A y la figura 5B corresponden, desde arriba, a “n.° 13, “n.° 14", “n.° 18" y “n.° 19” de la figura
6, respectivamente.

En este caso, se dice que una combinacion de bandas inferior a 3DL/3UL que es la capacidad de CA maxima (el
numero de CC es menor en uno cualquiera o ambos de DL y UL) es una combinacion de bandas de repliegue
(combinacién de bandas de repliegue). En el ejemplo de la figura 6, dado que se soporta 3DL/3UL asi como todas las
combinaciones de bandas de repliegue de las mismas, el equipo de usuario UE notifica 19 combinaciones de bandas
de CA en total a la estacion base eNB. Obsérvese que “A” mostrado en cada banda de cada una de las combinaciones
de bandas de CA de la figura 6 representa la clase de ancho de banda de CA en la banda. Obsérvese que, si no debe
ejecutarse la CA (sin CA, n.° 17 - n.° 19), se especifica notificarlo como subconjunto de la CA. Ademas, tal como se
describié anteriormente, en la combinacién de bandas de CA, pueden notificarse diversos tipos de parametros. La
figura 7 ilustra un ejemplo de notificar parametros relacionados con el nimero de capas de MIMO; y, para cada banda
de cada una de las combinaciones de CA, se indica el niUmero de las capas de MIMO que pueden soportarse por el
equipo de usuario.

Tal como se describié anteriormente, en la técnica relacionada, se requiere que el equipo de usuario UE notifique
todas las combinaciones de bandas de CA soportadas por si mismo, de modo que el nimero de las combinaciones
de bandas de CA que van a notificarse aumenta, a medida que aumenta el nimero de CC que van a agruparse. En la
ver. 13 de LTE, con el fin de lograr una comunicacién de radio mas flexible y de alta velocidad, se ha estudiado CA en
la que van a agruparse hasta 32 CC. Por tanto, hay un problema de que, cuando se aplica la técnica relacionada tal
cual, el nimero de las combinaciones de bandas de CA que van a notificarse se vuelve enorme y la cantidad de
sefiales (cantidad de informacion) para sefalizacion también se vuelve enorme.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 801 148 T3

La presente invencion se ha logrado en vista del punto anteriormente descrito, y un objetivo es proporcionar una
técnica para reducir una cantidad de sefiales para notificar la capacidad de la combinacion de bandas de CA a la
estacion base por un equipo de usuario, en un sistema de comunicacion de radio que realiza agregacion de portadoras.

[Medios para resolver el problema]

El objetivo de la invencion se logra mediante el contenido de las reivindicaciones independientes. En las
reivindicaciones dependientes se definen realizaciones ventajosas. Se proporcionan ejemplos adicionales para facilitar
la comprensién de la invencién.

Segun un ejemplo util para entender la presente invencion, se proporciona un equipo de usuario para comunicarse
con una estacion base en un sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras, incluyendo el
equipo de usuario un generador que genera informacion de combinacion de bandas que indica una o mas
combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario; y un
transmisor que transmite la informacién de combinacion de bandas generada ala estacién base, en el que el generador
genera la informacion de combinacion de bandas que incluye informaciéon de combinacion de bandas mas alta que
indica la combinacién de bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de portadoras componentes, CC, que van
a combinarse, de entre la una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras
en el equipo de usuario.

Ademas, segun un ejemplo Util para entender la presente invencion, se proporciona una estacion base para
comunicarse con un equipo de usuario en un sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras,
incluyendo la estacion base un receptor que recibe, a partir del equipo de usuario, informacion de combinacion de
bandas que indica una o mas combinaciones de bandas para la agregacién de portadoras; y una unidad de
determinacion que determina una combinacion de bandas que puede usarse en el equipo de usuario dependiendo de
la una o mas combinaciones de bandas incluidas en la informacién de combinacién de bandas recibida por el receptor,
en la que, tras detectar que la informacion de combinacién de bandas incluye informacién de combinacion de bandas
mas alta que indica la combinacion de bandas mas alta que tiene el nUmero mas grande de portadoras componentes,
CC, que van a combinarse, de entre la una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion
de portadoras en el equipo de usuario, la unidad de determinacion determina que el equipo de usuario es capaz de
usar la combinacion de bandas mas alta y todas las combinaciones de bandas, teniendo cada una un numero de CC
que es menor que el niumero de CC en la combinacién de bandas mas alta.

[Ventaja de la invencién]

Segun las realizaciones de la presente invencion, en el sistema de comunicacion de radio que realiza la agregacion
de portadoras, puede reducirse una cantidad de sefiales para que el equipo de usuario notifique capacidad de la
combinacion de bandas de CA a la estacién base.

Breve descripcion de dibujos

La figura 1A es un diagrama que ilustra un ejemplo de una asignacion de frecuencia de agregacion de portadoras;

la figura 1B es un diagrama que ilustra un ejemplo de la asignacion de frecuencia de la agregacion de portadoras;

la figura 1C es un diagrama que ilustra un ejemplo de la asignacion de frecuencia de la agregacion de portadoras;

la figura 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una estructura de mensaje para notificar informacion de
combinacion de bandas de CA;

la figura 3A es un diagrama para ilustrar diversos tipos de parametros en la combinacion de bandas de CA;
la figura 3B es un diagrama para ilustrar los diversos tipos de los parametros en la combinacion de bandas de CA;
la figura 4 es una tabla que muestra CA-BandwidthClass;

la figura 5A es un diagrama que ilustra un ejemplo especifico de un mensaje de sefializacién para notificar informacion
de combinacién de bandas de CA;

la figura 5B es un diagrama que ilustra el ejemplo especifico del mensaje de sefializacion para notificar la informacion
de combinacion de bandas de CA;

la figura 6 es un diagrama que muestra informacién que va a notificarse como combinacion de bandas de CA cuando
el equipo de usuario UE soporta CA de hasta 3DL/3UL;
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la figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un nimero de capas de MIMO que va a notificarse para cada
banda en la combinacién de bandas de CA;

la figura 8 es un diagrama de configuracidon de un sistema de comunicacion de radio segun una realizacion de la
presente invencion;

la figura 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo especifico de 19 tipos de las combinaciones de bandas de CA en
total, en el que 3DL/3UL es la mas alta;

la figura 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo especifico de las combinaciones de bandas de CA en el que los
parametros son diferentes;

la figura 11 es un diagrama de configuracion funcional del equipo de usuario UE segun la realizacion de la presente
invencion;

la figura 12 es un diagrama de configuracion funcional de una estacion base eNB segun la realizacion de la presente
invencion;

la figura 13 es un diagrama de configuracion de hardware del equipo de usuario UE y la estacion base eNB segun la
realizaciéon de la presente invencion;

la figura 14 es un diagrama de secuencia que ilustra un funcionamiento del sistema de comunicacion de radio segun
la realizacién de la presente invencion;

la figura 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un mensaje de UECapabilityEnquiry;

la figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento para generar la informacion de
combinacion de bandas de CA;

la figura 17 es un diagrama que ilustra un ejemplo de elemento de informacion de UE-EUTRA-Capability;
la figura 18 es un diagrama que ilustra un ejemplo del elemento de informacion de UE-EUTRA-Capability;

la figura 19 es una descripcion de un procedimiento de procesamiento para generar la informacion de combinacion de
bandas de CA;

la figura 20 es un diagrama que ilustra un método de notificacion de la combinacién de bandas de CA especificada en
3GPP;

la figura 21 es un diagrama de secuencia que ilustra un funcionamiento del sistema de comunicacion de radio segun
un ejemplo modificado 1;

la figura 22 es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificacion que ilustra un funcionamiento de una
capa de RRC segun el ejemplo modificado 1;

la figura 23A es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificaciéon de UECapabilityEnquiry segun el
ejemplo modificado 1;

la figura 23B es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificaciéon de UECapabilityEnquiry segun el
ejemplo modificado 1;

la figura 24 es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificacion (version 1) de UE-EUTRA-Capability
segun el ejemplo modificado 1;

la figura 25 es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificacion de UECapabilitylnformation segun el
ejemplo modificado 1; y

la figura 26 es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificacion (version 2) de UE-EUTRA-Capability
segun el ejemplo modificado 1.

Realizaciones de la invencion
A continuacion se describe una realizacion de la presente invencion haciendo referencia a los dibujos. Obsérvese que
las realizaciones descritas a continuacion son simplemente un ejemplo, y las realizaciones a las que se aplica la

presente invencion no se limitan a las siguientes realizaciones. Por ejemplo, se supone que un sistema de
comunicacion segun la realizacion soporta LTE incluyendo LTE avanzada; sin embargo, la presente invencion no se
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limita a LTE, y puede aplicarse a otro esquema que ejecuta CA. A continuacion, se usa “LTE” con el significado de
que incluye LTE avanzada, excepto segun se indique lo contrario.

<Configuracion global del sistema, ejemplo de funcionamiento>

La figura 8 ilustra un diagrama de configuracion de un sistema de comunicacion de radio segun la realizacion de la
presente invencion. El sistema de comunicacion segun la realizacion es un sistema de comunicacion basado en el
esquema de LTE; y, tal como se ilustra en la figura 8, incluye un equipo de usuario UE y una estacion base eNB. El
equipo de usuario UE y la estacion base eNB son capaces de ejecutar CA. En la figura 8, se ilustran un equipo de
usuario UE y una estacion base eNB; sin embargo, esto es un ejemplo, y puede incluirse una pluralidad de cada uno
de los mismos. Ademas, el equipo de usuario UE puede estar dotado de una capacidad (DC) para ejecutar
simultaneamente comunicacién con una pluralidad de estaciones base eNB.

En la realizacion, el equipo de usuario UE transmite, a la estacién base eNB, informacién de combinacién de bandas
de CA que indica una combinacién de bandas que pueden soportarse para la estacion base eNB. Obsérvese que, a
continuacion, para un caso en el que se implica una combinacién de cualquier banda, se usan principalmente
“combinacion de bandas de CA” y “combinacion de bandas de repliegue”; y, para un caso en el que se implica
informacion que va a transmitirse mediante un mensaje, se usa principalmente “informacién que indica la combinacion
de bandas de CA”, “informacién que indica la combinacion de bandas de repliegue” y asi sucesivamente.

En la realizaciéon, cuando el equipo de usuario UE soporta una combinacién de bandas de CA y todas sus
combinaciones de bandas de repliegue, el equipo de usuario UE omite notificar informaciéon que indica las
combinaciones de bandas de repliegue, y solo notifica informacién que indica la combinacion de bandas de CA mas
alta. Ademas, para diversos tipos de parametros (figura 3) en la combinacion de bandas de CA, sélo tienen que
notificarse los diversos tipos de parametros en la combinacién de bandas de CA mas alta.

Obsérvese que la combinacion de bandas de CA mas alta implica, de entre todas las combinaciones de bandas de
CA que pueden soportarse por el equipo de usuario UE, la combinacién de bandas de CA con el nimero de CC mas
grande que van a combinarse tanto en UL como en DL.

Si se recibe informacion que indica una combinacion de bandas de CA a partir del equipo de usuario UE y no se recibe
ninguna de la informacion que indica su combinacién de bandas de repliegue, la estacion base eNB determina que el
equipo de usuario UE soporta, ademas de la combinaciéon de bandas de CA recibida, todas sus combinaciones de
bandas de repliegue.

Obsérvese que, cuando el equipo de usuario UE soporta la CA contigua intra-banda, y cuando el equipo de usuario
UE soporta la clase de ancho de banda de CA en una capa superior, se considera, en la realizacién, que el equipo de
usuario UE soporta todas las clases de ancho de banda CA en capas inferiores. Especificamente, cuando el equipo
de usuario UE soporta todas las clases de ancho de banda de CA de “A a F” en una banda de frecuencia
predeterminada, el equipo de usuario UE notifica “F” mediante la clase de ancho de banda de CA con respecto a la
banda predeterminada en la combinacién de bandas de CA. La estacion base eNB determina que el equipo de usuario
UE soporta todas las clases de ancho de banda de CA de “A” a “F” en la banda predeterminada.

A continuacion, cuando el equipo de usuario UE soporta la combinacion de bandas de CA mas alta, y cuando el equipo
de usuario UE no soporta algunas de las combinaciones de bandas de repliegue de todas las combinaciones de
bandas de repliegue, el equipo de usuario UE notifica, ademas de la combinacién de bandas de CA mas alta, las
combinaciones de bandas de repliegue no soportadas a la estacion base eNB, en la realizacion.

Cuando la estacion base eNB recibe informacién que indica una combinacién de bandas de CA e informaciéon que
indica combinaciones de bandas de CA no soportadas a partir del equipo de usuario UE, la estacion base eNB
determina que, ademas de la combinacién de bandas de CA recibida, se soportan todas las combinaciones de bandas
de repliegue distintas de las combinaciones de bandas de repliegue no soportadas, de entre todas sus combinaciones
de bandas de repliegue.

Ademas, aunque el equipo de usuario UE soporte una combinaciéon de bandas de CA y todas sus combinaciones de
bandas de repliegue, puede suponerse un caso en el que una parte de las combinaciones de bandas de repliegue
incluye una combinacién de bandas de repliegue que tiene un parametro que es diferente del de los diversos tipos de
parametros de la combinacién de bandas de CA mas alta (es decir, un caso en el que hay una diferencia en los
parametros con la combinacion de bandas de CA mas alta). En este caso, el equipo de usuario UE notifica informacion
que indica la combinacion de bandas de repliegue en la que solo se establece el parametro diferente de entre los
diversos tipos de parametros. La estacion base eNB que recibe informacién que indica la combinacion de bandas de
repliegue en la que solo se establece el parametro diferente determina que los parametros que no se notifican en la
combinacién de bandas de repliegue son los mismos que los de la combinacion de bandas de CA mas alta.

<Ejemplo especifico>
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Como ejemplo, tal como se muestra en la figura 9, se describe un ejemplo especifico para un conjunto de la totalidad
de los 19 tipos de combinaciones de bandas de CA con 3DL/3UL como la mas alta. Obsérvese que, en la realizacion,
se supone CA para agrupar hasta 32 CC, de modo que la combinacién de bandas de CA mas alta es 32DL/32UL; sin
embargo, dado que los patrones de combinacion son enormes, por comodidad de ilustracion, se describe usando un
conjunto de combinaciones de bandas de CA con 3DL/3UL como la mas alta.

En este caso, se supone que el equipo de usuario UE soporta la totalidad de los 19 tipos de las combinaciones de
bandas de CA; y que la totalidad de los diversos tipos de parametros (la presencia o ausencia de DC, el numero de
capas de MIMO, el numero de proceso de CSI, etc.) son los mismos para las combinaciones de bandas de CA
respectivas.

En este caso, el equipo de usuario UE segun la realizacion notifica, a la estacion base eNB, la combinacion de bandas
de CA de n.° 1 indicada mediante X en la figura 9 (es decir, la combinaciéon de bandas de CA mas alta) y la informacién
de combinacién de bandas de CA en la que sélo se establecen los diversos tipos de parametros en la combinacién de
bandas de CA de n.° 1; y no se realiza ninguna notificaciéon para n.° 2 a n.° 19, que son las combinaciones de bandas
de repliegue de la combinacion de bandas de CA de n.° 1.

Tal como se describié anteriormente, la estacion base eNB que sélo recibe la informacién sobre la combinaciéon de
bandas de CA de n.° 1 de entre n.° 1 a n.° 19 a partir del equipo de usuario UE determina que se soporta la totalidad
de n.° 1 a 19 en el equipo de usuario UE. Ademas, para los diversos tipos de parametros en cada una de las
combinaciones de bandas de CA desde n.° 2 hasta 19, se realiza una determinacién de que son los mismos que los
diversos tipos de parametros incluidos en la informacién sobre la combinacién de bandas de CA de n.° 1.

Sin embargo, cuando el equipo de usuario UE no soporta n.° 6y n.° 10 (Y y Z en la figura 9) de entre las combinaciones
de bandas de CA mostradas en la figura 9, el equipo de usuario UE transmite, a la estacion base eNB, la informacion
de combinacién de bandas de CA que indica que no se soportan n.° 6 y n.° 10.

En este caso, dado que la estacién base eNB recibe, ademas de la informacién de combinacién de bandas de CA de
n.° 1, la informacién de combinacion de bandas de CA que indica que no se soportan n.° 6 y n.° 10, la estacion base
eNB determina que el equipo de usuario UE soporta la combinacién de bandas de CA mas alta (n.° 1) y las
combinaciones de bandas de repliegue distintas de n.° 6 y n.° 10, de entre las combinaciones de bandas de repliegue
n.° 2 an.®° 19, que son sus combinaciones de bandas de repliegue, tal como se describié anteriormente.

Ademas, se describe un ejemplo especifico para un caso en el que hay una combinacién de bandas de repliegue para
el equipo de usuario UE de tal manera que incluye un parametro que es diferente del de los diversos tipos de
parametros de la combinacion de bandas de CA mas alta, en una parte de las combinaciones de bandas de repliegue
de entre todas las combinaciones de bandas de repliegue de la combinacion de bandas de CA mas alta. Por ejemplo,
tal como se muestra en la figura 10, se supone que el equipo de usuario UE soporta, para cada una de 800 M, 1,5 G
y 2 G, MIMO de 2 capas para la combinacion de bandas de CA mas alta; sin embargo, para la combinacién de bandas
de repliegue de n.° 2, se soporta MIMO de 4 capas en 1,5 G, y para la combinacién de bandas de repliegue de n.° 4,
se soporta MIMO de 4 capas en 2 G.

El equipo de usuario UE transmite ademas, a la estacion base eNB, informacion que indica la combinacién de bandas
de repliegue en la que se establecen parametros que indican que, de entre las bandas de n.° 2, se soporta MIMO de
4 capas en 1,5 G; y que, de entre las bandas de n.° 4, se soporta MIMO de 4 capas en 2 G. Obsérvese que, en la
informacion que indica la combinacion de repliegue, no se establecen parametros que indican que, de entre las bandas
en n.° 2, se soporta MIMO de 2 capas en 800 M; y que, de entre las bandas en n.° 4, se soporta MIMO de 2 capas en
800 M.

En este caso, la estacion base eNB recibe, ademas de la informacién que indica la combinacién de bandas de CA de
n.° 1, informacién que indica la combinacion de bandas de repliegue en la que se establecen parametros que indican
que, de entre las bandas de n.° 2, se soporta MIMO de 4 capas en 1,5 G; y que, de entre las bandas de n.° 4, se
soporta MIMO de 4 capas en 2 G. La estacién base eNB determina que el equipo de usuario UE soporta la totalidad
den.°1an.°19; y que se soporta MIMO de 4 capas en 1,5 G de n.° 2, se soporta MIMO de 4 capas en 2 G de n.° 4,
y los demas parametros son los mismos que los diversos tipos de parametros de n.° 1.

Obsérvese que los métodos de notificacion anteriormente descritos pueden combinarse. Concretamente, el equipo de
usuario UE puede transmitir, ademas de la informacién que indica la combinacién de bandas de CA de n.° 1,
informacién que indica la combinacion de bandas de repliegue que indica que no se soportan n.° 6 y n.° 10; e
informacion que indica la combinacién de bandas de repliegue en la que se establecen parametros que indican que,
de entre las bandas de n.° 2, se soporta MIMO de 4 capas en 1,5 G, y, de entre las bandas de n.° 4, se soporta MIMO
de 4 capas en 2 G.

En este caso, la estacion base eNB determina que el equipo de usuario UE soporta la combinacién de bandas de CA

mas alta (n.° 1) y las combinaciones de bandas de repliegue distintas de n.° 6 y n.° 10, de entre sus combinaciones
de bandas de repliegue (n.° 2 a n.° 19); y que el equipo de usuario UE soporta MIMO de 4 capas en 1,5 G de n.° 2,
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MIMO de 4 capas en 2 G de n.° 4, y los demas parametros son los mismos que los diversos tipos de parametros de
n.°1.

En la descripcién anterior, el equipo de usuario UE notifica la combinacién de bandas de CA mas alta dependiendo de
su capacidad; sin embargo, puede notificarse mediante filtracion con una pluralidad de bandas recibidas en
instrucciones a partir de la estacion base eNB. Por ejemplo, si se reciben instrucciones a partir de la estacion base
eNB para notificar inicamente combinaciones de bandas de CA que pueden combinarse en 800 My 1,5 G, el equipo
de usuario UE puede notificar la combinacion de bandas de CA mas alta; combinaciones de bandas de repliegue no
soportadas; y combinaciones de bandas de repliegue que tienen diferencias de parametros, de entre las
combinaciones de bandas de CA que pueden combinarse en 800 My 1,5 G.

Después de recibir la informacion de combinacién de bandas de CA, la estacion base eNB determina qué combinacion
de CA debe aplicarse de entre las combinaciones de CA soportadas por el equipo de usuario UE, por ejemplo,
basandose en calidad de comunicacion, etc., de cada CC del equipo de usuario UE; y realiza una operacion, tal como
notificacion (configuracion) de la combinacion de CA determinada al equipo de usuario UE.

Con el fin de realizar una operacién de este tipo, por ejemplo, la estacion base eNB contiene, para cada una de las
combinaciones de bandas de CA mas altas, una tabla (ejemplo: figura 9) que incluye la combinacion de bandas de CA
y sus combinaciones de bandas de repliegue. En este caso, la combinacién de bandas de CA mas alta y sus
combinaciones de bandas de repliegue puede ser cualquier contenido siempre que pueda determinarse de manera
Unica entre el equipo de usuario UE y la estacion base eNB. Por ejemplo, las combinaciones de bandas de repliegue
(n.° 2 an.° 19) de la combinaciéon de CA mas alta n.° 1 ilustrada en la figura 9 se determinan de manera Unica en el
sistema de comunicacion; y la estacién base eNB reconoce las combinaciones de bandas de repliegue (n.° 2 a n.° 19)
correspondientes a la combinacién de CA mas altan.° 1.

<Configuracion funcional>
(Equipo de usuario)

La figura 11 muestra un diagrama de configuracion funcional del equipo de usuario UE segun la realizacion. Tal como
se ilustra en la figura 11, el equipo de usuario UE incluye un receptor 101 de sefiales de DL; un transmisor 102 de
sefiales de UL; una unidad 103 de almacenamiento de informacion de capacidad de UE; y un generador 104.
Obseérvese que la figura 11 sélo ilustra, en el equipo de usuario UE, las unidades funcionales particularmente
relacionadas con la presente invencion; y también se incluyen funciones, que no se representan, para realizar al menos
el funcionamiento segun LTE.

El receptor 101 de sefiales de DL incluye una funcion para recibir diversos tipos de sefiales de enlace descendente a
partir de la estacion base eNB, y para recuperar la informacion de capa superior a partir de las sefiales de capa fisica
recibidas; y el transmisor 102 de sefiales de UL incluye una funcion para generar diversos tipos de sefiales de capa
fisica a partir de informacion de capa superior que va a transmitirse a partir del equipo de usuario UE, y para
transmitirlas a la estacion base eNB.

La unidad 103 de almacenamiento de informacién de capacidad de UE almacena informacion de capacidad de UE
que incluye las combinaciones de bandas de CA soportadas por propio el equipo de usuario UE; y diversos tipos de
parametros en las combinaciones de bandas de CA.

Cuando la informacion de combinacion de bandas de CA tiene que transmitirse a la estacion base eNB, el generador
104 consulta la unidad 103 de almacenamiento de informacion de capacidad de UE; y genera informacion de
combinacién de bandas de CA que indica la combinacién de bandas de CA mas alta, combinaciones de bandas de
repliegue no soportadas y combinaciones de bandas de repliegue con diferencias de parametros. Ademas, el
generador 104 envia instrucciones al transmisor 102 de sefiales de UL para transmitir la informacion de combinacion
de bandas de CA generada a la estacion base eNB.

Obsérvese que, cuando se notifica una pluralidad de bandas soportadas por la estaciéon base eNB a partir de la
estacion base eNB, el generador 104 puede generar informacion de combinacion de bandas de CA que indica, de
entre la pluralidad de bandas, la combinacion de bandas de CA mas alta, combinaciones de bandas de repliegue no
soportadas y combinaciones de bandas de repliegue con diferencias de parametros.

Ademas, el generador 104 puede conmutar el formato de la informacién de combinacién de bandas de CA segun una
instruccion a partir de la estacion base eNB. Por ejemplo, cuando la estacién base eNB no soporta el formato de la
informacion de combinacion de bandas de CA segun la realizacion, la informacion de combinacion de bandas de CA
puede generarse segun el formato habitual de la informacién de combinacion de bandas de CA.

(Estacion base)

La figura 12 muestra un diagrama de configuracion funcional de la estacion base eNB en la realizacion. Tal como se
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ilustra en la figura 12, la estacion base eNB incluye un transmisor 201 de sefiales de DL; un receptor 202 de sefiales
de UL; una unidad 203 de almacenamiento de informacién de combinacion de bandas de CA; y una unidad 204 de
determinacion de capacidad de UE. Obsérvese que la figura 12 sélo ilustra, en la estacion base eNB, las unidades
funcionales particularmente relacionadas con la realizacion de la presente invencion; y también se incluyen funciones,
que no se representan, para realizar al menos el funcionamiento segun LTE.

El transmisor 201 de sefiales de DL incluye una funcion para generar diversos tipos de sefiales de capa fisica a partir
de informacién de capa superior que va a transmitirse a partir de la estacion base eNB, y para transmitirlas al equipo
de usuario UE. El receptor 202 de sefiales de UL incluye una funcion para recibir diversos tipos de sefiales de enlace
ascendente a partir del equipo de usuario UE, y para recuperar la informacion de capa superior a partir de las sefiales
de capa fisica recibidas.

La unidad 203 de almacenamiento de informacién de combinacién de bandas de CA almacena informacién de tabla
que incluye la combinacion de bandas de CA mas alta y todas sus combinaciones de bandas de repliegue. Por ejemplo,
se almacena la informacion de tabla, tal como la mostrada en la figura 9.

La unidad 204 de determinacion de capacidad de UE determina, basandose en la informaciéon de combinacién de
bandas de CA recibida a partir del equipo de usuario UE, las combinaciones de bandas de CA soportadas por el equipo
de usuario UE (que incluye las combinaciones de bandas de repliegue), y diversos tipos de parametros soportados
por el equipo de usuario UE.

<Configuracion de hardware>

Los diagramas de bloques (figura 11 y figura 12) usados para describir la configuracién funcional anteriormente
descrita indican bloques en unidades de funciones. Estos bloques funcionales (componentes) se implementan
mediante cualquier combinacion de hardware y/o software. Ademas, el método de implementacion de cada bloque
funcional no esta particularmente limitado. Concretamente, cada bloque funcional puede implementarse mediante un
Unico dispositivo que esta acoplado de manera fisica y/o légica; o puede implementarse mediante dispositivos
obtenidos conectando directa y/o indirectamente (por ejemplo, mediante cables y/o radio) los dos o mas dispositivos
separados de manera fisica y/o légica.

Por ejemplo, el equipo de usuario UE y la estacion base eNB en la realizacion de la presente invencién pueden
funcionar como ordenadores para ejecutar los procedimientos del método de notificacion de informacion o el método
de recepcion de informacion segun la presente invencion. La figura 13 es un diagrama que ilustra una configuracion
de hardware de cada del equipo de usuario UE y la estacion base eNB segun la realizacion de la presente invencion.
El equipo de usuario UE y la estacion base eNB anteriormente descritos pueden estar fisicamente configurados como
ordenadores, incluyendo cada uno un procesador 1001; una memoria 1002; un almacenamiento 1003; un dispositivo
1004 de comunicacion; un dispositivo 1005 de entrada; un dispositivo 1006 de salida; un bus 1007 y asi
sucesivamente.

Obsérvese que, en la siguiente descripcion, el término “dispositivo” puede sustituirse por un circuito, un dispositivo,
una unidad y asi sucesivamente. La configuracion de hardware de cada uno del equipo de usuario UE y la estacion
base eNB puede configurarse para incluir uno o mas de los dispositivos respectivos ilustrados en las figuras; o puede
configurarse sin incluir una parte de los dispositivos.

Cada funcion del equipo de usuario UE y la estacion base eNB se implementa ejecutando una operacion por el
procesador 1001 para controlar la comunicacion por el dispositivo 1004 de comunicacion y leer datos a partir de y/o
escribir datos en la memoria 1002 y el almacenamiento 1003 cargando software predeterminado (programa) en el
hardware, tal como el procesador 1001 y la memoria 1002.

Por ejemplo, el procesador 1001 hace que un sistema operativo funcione para controlar todo el ordenador. El
procesador 1001 puede estar formado por una unidad central de procesamiento (CPU: “Central Processing Unit’,
unidad central de procesamiento) incluyendo una interfaz con un dispositivo periférico; un dispositivo de control; una
unidad aritmética; una resistencia y asi sucesivamente. Por ejemplo, el receptor 101 de sefiales de DL, el transmisor
102 de sefales de UL; la unidad 103 de almacenamiento de informacion de capacidad de UE, y el generador 104 del
equipo de usuario UE, y el transmisor 201 de sefiales de DL, el receptor 202 de sefiales de UL, la unidad 203 de
almacenamiento de informacion de combinacion de bandas de CA, y la unidad 204 de determinacién de capacidad de
UE de la estacién base eNB pueden implementarse mediante el procesador 1001.

Ademas, el procesador 1001 lee un programa (cédigo de programa), un moédulo de software o datos a partir del
almacenamiento 1003 y/o el dispositivo 1004 de comunicacién a la memoria 1002; y ejecuta diversos procesos segun
el mismo. Como programa, se usa un programa que hace que un ordenador ejecute al menos una parte del
funcionamiento descrito en la realizaciéon anterior. Por ejemplo, el receptor 101 de sefiales de DL, el transmisor 102
de sefiales de UL; la unidad 103 de almacenamiento de informacion de capacidad de UE, y el generador 104 del
equipo de usuario UE, y el transmisor 201 de sefiales de DL, el receptor 202 de sefiales de UL, la unidad 203 de
almacenamiento de informacion de combinacion de bandas de CA, y la unidad 204 de determinacién de capacidad de
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UE de la estacion base eNB pueden implementarse mediante un programa de control almacenado en la memoria 1002
y que se hace funcionar por el procesador 1001; y los demas bloques funcionales pueden implementarse de manera
similar. Se describe que los diversos procesos anteriormente descritos se implementan mediante un Unico procesador
1001; sin embargo, pueden ejecutarse de manera simultanea o secuencial por dos o mas procesadores 1001. El
procesador 1001 puede implementarse mediante uno o mas chips. Obsérvese que el programa puede transmitirse a
partir de una red a través de una linea de comunicacién electrénica.

La memoria 1002 es un medio de grabacion legible por ordenador; y puede estar formada, por ejemplo, por al menos
una de una ROM (memoria de sdlo lectura), una EPROM (ROM programable y borrable), una EEPROM (ROM
programable y borrable eléctricamente), una RAM (memoria de acceso aleatorio) y asi sucesivamente. La memoria
1002 puede denominarse registro, memoria caché, memoria principal (dispositivo de almacenamiento principal) y asi
sucesivamente. La memoria 1002 puede almacenar un programa (codigo de programa), un médulo de software y asi
sucesivamente que puede ejecutarse para implementar el método de notificacion de informacion o el método de
recepcion de informacion segun la realizacion de la presente invencion.

El almacenamiento 1003 es un medio de grabacion legible por ordenador; y puede estar formado, por ejemplo, por al
menos uno de un disco 6ptico tal como un CD-ROM (ROM de disco compacto), un disco duro, un disco flexible, un
disco magnetodptico (por ejemplo, un disco compacto, un disco versatil digital y un disco Blu-ray (marca registrada)),
una tarjeta inteligente, una memoria flash (por ejemplo, una tarjeta, una memoria USB y una memoria externa), un
disquete floppy (marca registrada), una cinta magnética y asi sucesivamente. El almacenamiento 1003 puede
denominarse dispositivo de almacenamiento auxiliar. EI medio de almacenamiento anteriormente descrito puede ser,
por ejemplo, una base de datos que incluye la memoria 1002 y/o el almacenamiento 1003, un servidor, o cualquier
otro medio apropiado.

El dispositivo 1004 de comunicacion es hardware (dispositivo de transmision y recepcion) para ejecutar comunicacion
entre ordenadores a través de una red cableada y/o inalambrica; y también se denomina, por ejemplo, dispositivo de
red, controlador de red, tarjeta de red, médulo de comunicacion y asi sucesivamente. Por ejemplo, el receptor 101 de
sefiales de DL y el transmisor 102 de sefiales de UL del equipo de usuario UE, y el transmisor 201 de sefiales de DL
y el receptor 202 de sefiales de UL de la estacion base eNB pueden implementarse mediante el dispositivo 1004 de
comunicacion.

El dispositivo 1005 de entrada es un dispositivo de entrada para recibir una entrada desde el exterior (por ejemplo, un
teclado, un ratén, un micréfono, un interruptor, un botén, un sensor, etc.). El dispositivo 1006 de salida es un dispositivo
de salida para implementar la salida al exterior (por ejemplo, un elemento de visualizacion, un altavoz, una lampara
de LED, etc.). Obsérvese que el dispositivo 1005 de entrada y el dispositivo 1006 de salida pueden estar integrados
(por ejemplo, un panel tactil).

Ademas, los dispositivos, tales como el procesador 1001 y la memoria 1002, estan conectados mediante el bus 1007
para comunicar informacion. El bus 1007 puede estar formado por un Unico bus; o puede estar formado por diferentes
buses entre los dispositivos.

Ademas, el equipo de usuario UE y la estacion base eNB pueden estar formados para incluir hardware, tal como un
microprocesador, un procesador de sefales digitales (DSP: “Digital Signal Processor’, procesador de sefiales
digitales), un ASIC (circuito integrado especifico de aplicacion), un PLD (dispositivo l6gico programable) y una FPGA
(matriz de compuertas programable en el campo); y mediante el hardware, puede implementarse una parte o la
totalidad de los bloques funcionales. Por ejemplo, el procesador 1001 puede implementarse mediante al menos uno
de estos componentes de hardware.

<Procedimiento de procesamiento>
(Secuencia de funcionamiento)

La figura 14 es un diagrama de secuencia que ilustra un funcionamiento del sistema de comunicacion de radio segun
la realizacién de la presente invencion.

En la etapa S11, el transmisor 201 de sefales de DL de la estacion base eNB transmite una sefial de peticion de
informacién de capacidad al equipo de usuario UE. La sefial de peticién de informacién de capacidad puede ser un
“mensaje de UECapabilityEnquiry”, por ejemplo. Obsérvese que, cuando se soporta la informacion de combinacion de
bandas de CA (que se denomina, por comodidad, “informacion de combinacion de bandas de CA con un nuevo
formato”, a continuacion en el presente documento) en la realizacion, el transmisor 201 de sefiales de DL puede hacer
que se incluya informacién que indica que se pide la informaciéon de combinacion de bandas de CA con el nuevo
formato en la seial de peticion de informacion de capacidad. La informacion puede denominarse
“enhancedCAcapabilityRequest”, por ejemplo. La figura 15 muestra un ejemplo especifico de “mensaje de
UECapabilityEnquiry”. Obsérvese que el transmisor 201 de sefales de DL de la estacion base eNB puede hacer que
se incluya informacién que indica una pluralidad de bandas soportadas por la estacion base eNB en la sefial de peticion
de informacion de capacidad. La informacién que indica la pluralidad de bandas soportadas por la estacion base se
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denomina “requestedFrequencyBands”, por ejemplo.

En la etapa S12, el generador 104 del equipo de usuario UE genera la informacién de combinacion de bandas de CA.
Cuando se pide la informaciéon de combinacion de bandas de CA con el nuevo formato por la estacion base eNB, y
cuando el propio equipo de usuario UE tiene la capacidad de generar la informacion de combinacién de bandas de CA
con el nuevo formato, el generador 104 genera la informacion de combinacién de bandas de CA con el nuevo formato.
Sin embargo, cuando no se pide la informacién de combinacion de bandas de CA con el nuevo formato por la estacion
base eNB, o cuando el propio equipo de usuario UE no tiene la capacidad de generar la informacién de combinacion
de bandas de CA con el nuevo formato (o cuando no puede reconocer informacion que indica que se pide la
informacion de combinacion de bandas de CA con el nuevo formato), el generador 104 genera la informacion de
combinacion de bandas de CA con un formato habitual. En este caso, se describe especificamente el procedimiento
de procesamiento para generar la informaciéon de combinacién de bandas de CA con el nuevo formato por el generador
104.

La figura 16 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de procesamiento para generar la informacion de
combinacion de bandas de CA. Ademas, la figura 17 y la figura 18 muestran un ejemplo especifico de la informacion
de combinacion de bandas de CA.

En la etapa S21, el generador 104 hace que se incluya informacién que indica la combinacién de bandas de CA mas
alta de entre las combinaciones de bandas de CA soportadas por el propio equipo de usuario UE en la informacién de
combinacién de bandas de CA. Obsérvese que “informacion que indica la combinaciéon de bandas de CA mas alta”
puede denominarse “BandCombinationParametersParent”, tal como se muestra en la figura 17 y la figura 18.

En la etapa S22, el generador 104 confirma si existe una combinacion de bandas de repliegue no soportada por el
equipo de usuario UE, de entre todas las combinaciones de bandas de repliegue de la combinacion de bandas de CA
mas alta. Si hay una combinacion de bandas de repliegue no soportada, el procedimiento avanza a la etapa S23; y si
no es asi, el procedimiento avanza a la etapa S24.

En la etapa S23, el generador 104 hace que se incluya informacion que indica la combinacion de bandas de repliegue
no soportada en la informacién de combinacion de bandas de CA. Obsérvese que “informaciéon que indica la
combinacién de bandas de repliegue no soportada” puede denominarse “non-SupportedBandCombinationChild”, tal
como se muestra en la figura 17 y la figura 18.

En la etapa S24, el generador confirma si existe una combinacién de bandas de repliegue que incluye parametros que
son diferentes de los diversos tipos de parametros en la combinacion de bandas de CA mas alta, de entre las
combinaciones de bandas de repliegue soportadas. Si hay una combinacion de bandas de repliegue que incluye
parametros que son diferentes de los diversos tipos de parametros en la combinaciéon de bandas de CA mas alta, el
procedimiento avanza a la etapa S25; y si no es asi, se termina el procedimiento de generacion de la informacion de
combinacioén de bandas de CA.

En la etapa S25, el generador 204 hace que se incluya informacion sobre la combinacion de bandas de repliegue en
la que solo se establece el parametro, de entre los diversos tipos de parametros, que es diferente del de la combinacién
de bandas de CA mas alta, en la informacion de combinacién de bandas de CA. Obsérvese que “informacién sobre la
combinacién de bandas de repliegue en la que solo se establece el parametro, de entre los diversos tipos de
parametros, que es diferente del de la combinacién de bandas de CA mas alta” puede denominarse
“supportedBandCombinationChildExt”, tal como se muestra en la figura 17 y la figura 18. Obsérvese que, en la etapa
S24 y la etapa S25, el generador 104 puede establecer, ademas del parametro diferente, una parte de los parametros
(por ejemplo, el nimero de capas de MIMO, etc.) de los parametros que son los mismos que los de la combinacion de
bandas de CA mas alta que van a incluirse en la informaciéon de combinacién de bandas de CA, en vez de establecer
s6lo el parametro, de entre los diversos tipos de parametros, que es diferente del de la combinacién de bandas de CA
mas alta en “informacién sobre la combinacion de bandas de repliegue en la que sélo se establece el parametro, de
entre los diversos tipos de parametros, que es diferente del de la combinacién de bandas de CA mas alta”. Ademas,
en la etapa S24 y la etapa S25, para la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro, de entre los
diversos tipos de parametros, que es diferente del de la combinacion de bandas de CA mas alta, el generador 104
puede hacer que se incluya informacion sobre la combinaciéon de bandas de repliegue en la que se establecen todos
los parametros (es decir, la totalidad del parametro diferente y los parametros con los mismos valores) en la
informacién de combinacion de bandas de CA. De esta manera, puede reducirse una probabilidad de que la estacion
base eNB reconozca de manera erronea la capacidad del equipo de usuario UE.

Obsérvese que, cuando se natifica la informacién que indica la pluralidad de bandas soportadas por la estacion base
eNB, el generador 104 hace que, en los procedimientos de procesamiento desde la etapa S21 hasta la etapa S25, se
incluya informacioén que indica la combinacién de bandas de CA mas alta de entre la pluralidad de bandas notificadas;
informacioén que indica las combinaciones de bandas de repliegue no soportadas; e informacion sobre combinaciones
de bandas de repliegue en las que solo se establece el parametro, de entre los diversos tipos de parametros, que es
diferente del de la combinacion de bandas de CA mas alta, en la informaciéon de combinacion de bandas de CA. Dicho
de otro modo, el generador 104 puede generar la informacién de combinacion de bandas de CA que se filtra por la
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pluralidad de bandas notificadas a partir de la estacion base eNB. Haciendo de nuevo referencia a la figura 14, se
continda la descripcion.

En la etapa S13, el transmisor 102 de sefiales de UL del equipo de usuario UE transmite una sefial de informe de
informacion de capacidad que incluye la informaciéon de combinacion de bandas de CA generada a la estacion base
eNB. La sefial de informe de informacion de capacidad puede ser, por ejemplo, “mensaje de UECapabilitylnformation”.
La unidad 204 de determinacién de capacidad de UE de la estacién base eNB determina las combinaciones de bandas
de CA soportadas por el equipo de usuario UE (lo cual incluye las combinaciones de bandas de repliegue) y diversos
tipos de parametros soportados por el equipo de usuario UE, basandose en la informacién de combinacién de bandas
de CA incluida en la informacion de capacidad recibida.

Cuando la informacion de combinacion de bandas de CA solo incluye la informacion que indica la combinacion de
bandas de CA mas alta, la unidad 204 de determinacion de capacidad de UE determina que el equipo de usuario UE
soporta la combinacion de bandas de CA mas alta y todas sus combinaciones de bandas de repliegue.

Ademas, cuando la informacién de combinacién de bandas de CA incluye la informacion que indica la combinacién de
bandas de CA mas alta e informacién que indica las combinaciones de bandas de repliegue no soportadas, la unidad
204 de determinacién de capacidad de UE determina que el equipo de usuario UE soporta la combinacién de bandas
de CA mas alta y, de entre todas sus combinaciones de bandas de repliegue, las combinaciones de bandas de
repliegue distintas de las combinaciones de bandas de repliegue no soportadas.

Ademas, cuando la informacién de combinacién de bandas de CA incluye la informacion que indica la combinacién de
bandas de CA mas alta e informacién que indica las combinaciones de bandas de repliegue en las que solo se
establece un parametro, de entre los diversos tipos de parametros, que es diferente del de la combinacién de bandas
de CA mas alta, la unidad 204 de determinacién de capacidad de UE determina que el equipo de usuario UE soporta
la combinacién de bandas de CA mas alta y todas sus combinaciones de bandas de repliegue; y determina que una
parte de las combinaciones de bandas de repliegue soporta el parametro que es diferente del de la combinacion de
bandas de CA mas alta.

Ademas, cuando la informacién de combinacién de bandas de CA incluye la informacion que indica la combinacién de
bandas de CA mas alta, informacion que indica las combinaciones de bandas de repliegue no soportadas e informacion
que indica las combinaciones de bandas de repliegue en las que soélo se establece un parametro, de entre los diversos
tipos de parametros, que es diferente del de la combinacién de bandas de CA mas alta, la unidad 204 de determinacion
de capacidad de UE determina que el equipo de usuario UE soporta la combinacion de bandas de CA mas alta y, de
entre todas sus combinaciones de bandas de repliegue, las combinaciones de bandas de repliegue distintas de las
combinaciones de bandas de repliegue no soportadas; y ademas determina que una parte de las combinaciones de
bandas de repliegue soporta el parametro que es diferente del de la combinacion de bandas de CA mas alta.

[Ejemplo modificado 1]

Anteriormente se describid el funcionamiento realizado por el sistema de comunicacion de radio segun la realizacion
de la presente invencion; y, a continuacion, se describe otro ejemplo del funcionamiento que va a realizarse por el
sistema de comunicacion de radio, como ejemplo modificado 1. En este caso, se describe el método de notificacion
de la combinacién de bandas de CA especificado en la version 13 de 3GPP haciendo referencia a la figura 20.

En la etapa S31, la estacion base eNB transmite una sefial de peticion de informacién de capacidad
(UECapabilityEnquiry) que incluye “requestReducedFormat” y “request-SkipFallbackComb”. En este caso,
“requestReducedFormat” indica una orden de que la combinacién de bandas de CA debe notificarse usando el formato
(supportedBandCombinationReduced-r13) especificado en la version 13, en vez del formato habitual
(supportedBandCombination-r10). “requestSkipFallbackComb” indica una orden de que deben omitirse las
combinaciones de bandas de repliegue, y de que sdélo debe notificarse la combinacién de bandas de CA mas alta.

En la etapa S32, el equipo de usuario UE hace que se incluya la informaciéon de combinaciéon de bandas de CA, que
incluye la informacion que indica la combinacion de bandas de CA mas alta, en la sefal de informe de informacion de
capacidad (UECapabilitylnformation); y la transmite a la estacion base eNB. En este caso, si existe, de entre las
combinaciones de bandas de repliegue soportadas, una combinacion de bandas de repliegue que incluye un
parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA mas alta, el
equipo de usuario UE hace que se incluya “informacion que indica que existe la combinacion de bandas de repliegue
que incluye el parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA
mas alta (differentFallbackSupported)” en la sefial de informe de informacién de capacidad.

Cuando, en la etapa S33, la estacion base eNB que recibe la sefial de informe de informacién de capacidad que
incluye “differentFallbackSupported” desea obtener informacion detallada sobre la combinacion de bandas de
repliegue que incluye el parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacion de
bandas de CA mas alta, se transmite de nuevo la sefial de peticion de informacién de capacidad (UECapabilityEnquiry).
Obsérvese que, a diferencia de la sefial de peticion de informaciéon de capacidad transmitida en la etapa S31, la
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estacion base eNB transmite, en la etapa S33, la sefial de peticidon de informacion de capacidad al equipo de usuario
UE sin incluir “requestReducedFormat” y “requestSkipFallbackComb”. Concretamente, la estacion base eNB pide la
informacion de combinacion de bandas de CA con el formato habitual (supportedBandCombination-r10) (es decir, la
informacion de combinacion de bandas de CA que incluye todas las combinaciones de bandas de CA) a partir del
equipo de usuario UE.

En la etapa S34, el equipo de usuario UE transmite, a la estacion base eNB, la sefal de informe de capacidad que
incluye la informacion de combinacion de bandas de CA con el formato habitual.

Tal como se describio anteriormente, segin el método de notificacién de la combinacién de bandas de CA especificado
en la version 13 de 3GPP, si existe, de entre las combinaciones de bandas de repliegue soportadas por el equipo de
usuario UE, una combinacién de bandas de repliegue que incluye un parametro que es diferente del de los diversos
tipos de parametros de la combinaciéon de bandas de CA mas alta, el equipo de usuario UE debe notificar la informacion
de combinacion de bandas de CA con el formato habitual a la estacién base eNB. Dado que todas las combinaciones
de bandas de CA se incluyen en la informacién de combinacion de bandas de CA con el formato habitual, hay un
problema de que la cantidad de sefalizacién se vuelve enorme.

Por consiguiente, si existe una combinacion de bandas de repliegue que incluye un parametro que es diferente del de
diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA mas alta, el ejemplo modificado 1 propone un
esquema que puede notificar de manera eficiente, a la estacion base eNB, la combinacion de bandas de repliegue
que incluye el parametro diferente.

<Configuracion funcional>

Se describen configuraciones funcionales del equipo de usuario UE y la estacion base eNB segun el ejemplo
modificado 1. Las configuraciones funcionales del equipo de usuario UE y la estacion base eNB segun el ejemplo
modificado 1 son las mismas que las de la figura 11 y la figura 12, respectivamente, de modo que sélo se describen
las unidades funcionales que son diferentes de las del ejemplo basico.

(Equipo de usuario)

Si existe, de entre los parametros correspondientes a las combinaciones de bandas de CA que pueden usarse para
CA en el equipo de usuario UE, una combinacion de bandas de repliegue que incluye un parametro que es diferente
del parametro correspondiente a la combinacion de bandas de CA mas alta, el generador 104 genera la informacion
de combinacion de bandas de CA que incluye ademas informacion que indica que existe la combinacion de bandas
de repliegue que incluye el parametro diferente.

Ademas, cuando la estacion base eNB envia instrucciones para notificar, de entre las combinaciones de repliegue de
una combinacién de bandas de CA predeterminada, una combinacion de bandas de repliegue que incluye un
parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada, el
generador 104 genera la informacion de combinacion de bandas de CA que incluye informacién que indica la
combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la
combinacion de bandas de CA predeterminada, de entre las combinaciones de bandas de repliegue de la combinacién
de bandas de CA predeterminada.

(Estacion base)

Si la informacion de combinacion de bandas de CA que incluye informacion que indica que existe una combinacion de
bandas de repliegue que incluye, de entre parametros correspondientes a combinaciones de bandas de CA que
pueden usarse para CA en el equipo de usuario UE, un parametro que es diferente del parametro correspondiente a
la combinacién de bandas de CA mas alta, se recibe a partir el equipo de usuario UE, la unidad 204 de determinacion
de capacidad de UE reconoce que el equipo de usuario UE esta dotado de la capacidad de soportar la combinacién
de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacién de
bandas de CA mas alta.

Si la unidad 204 de determinacion de capacidad de UE reconoce que el equipo de usuario esta dotado de la capacidad
de soportar la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro
correspondiente a la combinacion de bandas de CA mas alta, el transmisor 201 de sefiales de DL puede transmitir, al
equipo de usuario UE, una sefial para enviar instrucciones para notificar, de entre las combinaciones de repliegue de
la combinacién de bandas de CA predeterminada, la combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro
que es diferente del parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada.

<Procedimiento de procesamiento>

(Secuencia de funcionamiento)
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La figura 21 es un diagrama de secuencia que ilustra un funcionamiento del sistema de comunicacion de radio segun
el ejemplo modificado 1 de la presente invencion. Dado que el procedimiento de procesamiento de la etapa S41 es el
mismo que el de la etapa S31 de la figura 20, se omite la descripcion.

En la etapa S42, el generador 104 del equipo de usuario UE genera la informacién de combinacion de bandas de CA
que incluye informacién que indica la combinacion de bandas de CA mas alta. Ademas, si existe, de entre las
combinaciones de bandas de repliegue soportadas, una combinacion de bandas de repliegue que incluye un
parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA mas alta, el
generador 104 genera la informacion de combinacion de bandas de CA que incluye informacién que indica la
combinacion de bandas de CA mas alta e “informacion que indica que existe la combinacion de bandas de repliegue
que incluye el parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA
mas alta (differentFallbackSupported)”.

En la etapa S43, el transmisor 102 de sefiales de UL del equipo de usuario UE transmite la sefial de informe de
informacion de capacidad (UECapabilitylnformation) que incluye la informacion de combinaciéon de bandas de CA
generada a la estacion base eNB. Obsérvese que la etapa S42 y la etapa S43 corresponden a la etapa S32 de la
figura 20.

Si se recibe la sefial de informe de informacién de capacidad que incluye “differentFallbackSupported”, y si es deseable
obtener informacion detallada sobre la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente
del de los diversos tipos de parametros de la combinacién de bandas de CA mas alta, el transmisor de sefiales de DL
de la estacion base eNB transmite de nuevo, en la etapa S44, la sefial de peticion de informacién de capacidad
(UECapabilityEnquiry). En este caso, el transmisor de sefiales de DL de la estacion base eNB hace que se incluya
“una orden para pedir que se notifique, de entre las combinaciones de repliegue de la combinacion de bandas de CA
predeterminada, la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro
correspondiente a la combinacion de bandas de CA predeterminada” en la sefial de peticion de capacidad; y la
transmite al equipo de usuario UE. La orden puede denominarse “requestDiffFallbackCombList”.

Se supone que la combinacion de bandas de CA predeterminada es la misma que la combinacién de bandas de CA
mas alta incluida en la sefial de informe de informacién de capacidad notificada a partir del equipo de usuario UE; sin
embargo, no se limita necesariamente a esto, e incluye la combinacion de bandas de CA, cuya notificacion se desea
por la estacion base eNB. Por ejemplo, si se notifica una pluralidad de combinaciones de bandas de CA mas altas a
partir del equipo de usuario UE en el procedimiento de procesamiento de la etapa S43, la combinacion de bandas de
CA predeterminada puede ser, de entre la pluralidad de las combinaciones de bandas de CA mas altas, una o mas
combinaciones de bandas de CA mas altas, cuya notificacion se desea por la estacion base eNB. Ademas, la
combinacion de bandas de CA predeterminada puede ser, de entre las combinaciones de repliegue de la combinacion
de bandas de CA mas alta notificadas a partir del equipo de usuario UE en el procedimiento de procesamiento de la
etapa S43, una o mas combinaciones de bandas de CA mas altas soportadas por la estacion base eNB, por ejemplo.
Se supone que la combinacién de bandas de CA mas alta notificada a partir del equipo de usuario UE es 1A-3A-19A-
42A; y que las combinaciones de bandas de CA soportadas por la estacion base eNB sélo son 1A-3A-19A y sus
combinaciones de repliegue y 3A-19A-42A y sus combinaciones de repliegue, por ejemplo. En este caso, la estacion
base eNB puede notificar, en vez de 1A-3A-19A-42A, 1A-3A-19A y 3A-19A-42A, como combinaciones de bandas de
CA predeterminadas. De esta manera, la estacion base eNB puede reducir las combinaciones de bandas de CA que
van a notificarse por el equipo de usuario UE a las combinaciones de bandas de CA, cuya notificacion se desea por
la propia estacion base eNB; y puede reducirse la cantidad de sefalizacion.

Ademas, la sefial de peticion de informacion de capacidad que va a transmitirse en la etapa S44 puede incluir ademas
una orden (requestReducedFormat) de tal manera que la combinacién de bandas de CA debe notificarse usando el
formato (supportedBandCombinationReduced-r13) especificado en la version 13.

En la etapa S45, si la sefal de peticién de informacién de capacidad recibida en la etapa S44 incluye “una orden que
pide que se notifique, de entre las combinaciones de repliegue de la combinacion de bandas de CA predeterminada,
la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro de la combinacion de
bandas de CA predeterminada”, el generador 104 del equipo de usuario UE genera la informacion de combinacion de
bandas de CA que incluye “informacién que indica la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro
que es diferente del parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada”.

La “informacién que indica la combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del
parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada” puede ser informacién sobre la
combinacién de bandas de CA que sdlo incluye el parametro que es diferente de los parametros correspondientes a
la combinacion de bandas de CA predeterminada. Por ejemplo, se supone que el equipo de usuario UE soporta, en la
combinacion de bandas de CA de 19A-42A, que es una combinacion de repliegue de 1A-3A-19A-42A, MIMO de 2
capas y MIMO de 4 capas solo en la banda de 19A y sélo la MIMO de 2 capas para la totalidad de las bandas de 42A
y las bandas de otras combinaciones de bandas de CA. En este caso, si la estacion base eNB especifica 1A-3A-19A-
42A, como combinacion de bandas de CA predeterminada, el generador 104 del equipo de usuario UE puede generar
la informacién de combinacién de bandas de CA que indica soélo que, en la combinacién de bandas de CA de 19A-
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42A, se soporta MIMO de 4 capas en las bandas de 19A, y se soporta MIMO de 2 capas en las bandas de 42A. Dicho
de otro modo, puede no generarse la informacion de combinacién de bandas de CA que indica que, en la combinacion
de bandas de CA de 19A-42A, se soporta MIMO de 2 capas en las bandas de 19A, y se soporta MIMO de 2 capas en
las bandas de 42A.

Ademas, puede incluirse informacién que indica la combinacion de bandas de CA mas alta de la combinacién de
bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de
bandas de CA predeterminada, como eco de vuelta a la estacion base eNB, en la informacién de combinacion de
bandas de CA generada en la etapa S45. La informacion que indica la combinacion de bandas de CA mas alta puede
denominarse “requested-DiffFallbackCombList”. De esta manera, la estacién base eNB puede reconocer que, para
qué intervalo de las combinaciones de bandas de CA (concretamente, el intervalo de la combinacion de bandas de
CA mas alta notificada y sus combinaciones de repliegue), la combinacion de bandas de CA que incluye el parametro
diferente (la combinacion de repliegue) se notifica a partir del equipo de usuario UE usando solo la sefial de informe
de informacién de capacidad notificada a partir del UE sin ser consciente de la combinaciéon de bandas de CA
predeterminada incluida en la sefial de peticion de informaciéon de capacidad en si misma.

Obsérvese que la informacion que indica la combinacion de bandas de CA mas alta (requestedDiffFallbackCombList)
puede ser mas especificamente informacién que indica la combinacién de bandas de CA que es la misma que la
“combinacion de bandas de CA predeterminada” incluida en la sefial de peticién de capacidad recibida en la etapa
S44. Ademas, no se limita a esto, y la informacion que indica la combinacion de bandas de CA mas alta puede no ser
la informacién que indica la combinacion de bandas de CA que es la misma que la “combinacién de bandas de CA
predeterminada” incluida en la sefial de peticion de capacidad recibida en la etapa S44, siempre que sea informacion
que indica la combinacién de bandas de CA correspondiente a una capa superior de la combinaciéon de bandas de
repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de bandas de CA
predeterminada. De esta manera, el equipo de usuario UE puede notificar inicamente una parte de las combinaciones
de repliegue, de entre las combinaciones de repliegue, que incluyen cada una un parametro que es diferente del
parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada.

En la etapa S46, el transmisor 102 de sefiales de UL del equipo de usuario UE transmite, a la estacién base eNB, una
sefial de informe de informacién de capacidad que incluye la informacion de combinacion de bandas de CA generada
en la etapa S45. Basandose en la informacién de combinacion de bandas de CA incluida en la sefal de informe de
informacién de capacidad recibida, la unidad 204 de determinacién de capacidad de UE de la estacion base eNB
puede reconocer la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro
correspondiente a la combinacion de bandas de CA predeterminada.

Obsérvese que, sila informacion que indica una pluralidad de bandas soportadas por la estaciéon base eNB (requested-
FrequencyBands) se notifica en la peticion de informacion de capacidad (S41, S42), en cada uno de los procedimientos
de procesamiento de la etapa S42 y la etapa S45, el generador 104 hace que se incluya “informacién que indica la
combinacién de bandas de CA mas alta” en la pluralidad de bandas notificadas e “informacién que indica la
combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la
combinacién de bandas de CA predeterminada” en la pluralidad de bandas notificadas, en la informacién de
combinacion de bandas de CA. Dicho de otro modo, el generador 104 puede generar la informacién de combinacion
de bandas de CA que se filtra por la pluralidad de bandas notificadas a partir de la estacién base eNB.

(Ejemplo de cambio de especificacion)
A continuacion, se describe un ejemplo de cambio de especificacion del mensaje de RRC en el ejemplo modificado 1.

La figura 22 es un diagrama que muestra un ejemplo de cambio de especificacion que ilustra el funcionamiento de la
capa de RRC cuando el equipo de usuario UE genera el informe de informacion de capacidad, que se describe en la
etapa S44 a la etapa S46 de la figura 21.

En la figura 22, se describe como “5> si no, si el UE soporta requestReducedFormat y el UE soporta
diffFallbackCombReport y el mensaje de UECapabilityEnquiry incluye requestDiffFallbackCombList”, si el equipo de
usuario UE soporta el formato especificado en la version 13 (requestReducedFormat), soporta el funcionamiento
ilustrado en el ejemplo modificado 1 (diffFallbackCombReport) y recibe la peticion de informacion de capacidad
(UECapabilityEnquiry) que incluye “una orden que pide que se notifique, de entre las combinaciones de repliegue de
una combinacion de bandas de CA predeterminada, la combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro
que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de bandas de CA predeterminada”
(requestDiffFallbackCombList), el equipo de usuario UE realiza el siguiente funcionamiento.

Especificamente, en primer lugar, tal como se describe como “6> para cada combinacion de bandas de CA indicada
en requestDiffFallbackComblList, incluir sus combinaciones de bandas de repliegue para las que las capacidades son
diferentes de la combinacion de bandas indicada en requestDiffFallbackCombList”, el equipo de usuario UE genera
un informe de informacion de capacidad (UECapabilitylnformation) que incluye, para cada una de las combinaciones
de bandas de repliegue de una combinacion de bandas de CA predeterminada enviada como instrucciones a partir de
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la estacion base eNB (una o mas combinaciones de bandas de CA incluidas en “requestDiffFallbackCombList”), una
combinacién de bandas de repliegue que incluye un parametro (Capability: capacidad) que es diferente del de la
combinacién de bandas de CA predeterminada.

Ademas, tal como se describe como “6> incluir combinaciones de bandas de CA con el niUmero soportado mas alto
de portadoras de DL y UL cuyas combinaciones de repliegue con capacidades diferentes tienen que notificarse, en
requestedDiffFallbackCombList’, el equipo de usuario UE hace que se incluya la combinacién de bandas de CA mas
alta (combinaciones de bandas de CA con el nUmero soportado mas alto de portadoras de DL y UL) de la combinacion
de repliegue que incluye el parametro diferente (Capability: capacidad) en “requestedDiffFallbackComblList”.

La figura 23A y la figura 23B son diagramas que muestran un ejemplo de cambio de especificacion de la peticion de
informacion de capacidad transmitida en la etapa S44 de la figura 21. La figura 23A muestra un ejemplo de cambio de
especificacion del mensaje de UECapabilityEnquiry; y la figura 23B muestra descripciones de los campos incluidos en
el mensaje de UECapabilityEnquiry. La “orden para pedir que se notifique, de entre las combinaciones de repliegue
de una combinacion de bandas de CA predeterminada, la combinacion de bandas de repliegue que incluye el
parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de bandas de CA predeterminada”
descrita en la etapa S44 de la figura 21 corresponde a “requestDiffFallbackCombList” en la figura 23A y la figura 23B.

La figura 24 es un diagrama que ilustra un ejemplo de cambio de especificacion (version 1) del informe de informacion
de capacidad que se transmite en la etapa S46 de la figura 21. El ejemplo de la figura 24 muestra el ejemplo de cambio
de especificacion de un caso de extender la sefializacion existente (UE-EUTRA-Capability).

La “informacién que indica la combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente del
parametro correspondiente a la combinacion de bandas de CA predeterminada” descrita en la etapa S46 de la figura
21 corresponde a “supportedBandCombinationReduced” de la figura 24. Ademas, la “informacion que indica la
combinacion de bandas de CA mas alta de la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro que es
diferente del parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA predeterminada, como eco de vuelta a la
estacion base eNB” descrita en la etapa S46 de la figura 21 corresponde a “requestedDiffFallbackComblList” de la
figura 24. Ademas, “diffFallbackCombReport” de la figura 24 es informacion que indica que el equipo de usuario UE
soporta el funcionamiento ilustrado en el ejemplo modificado 1, y se configura como un eco de vuelta a la estacion
base eNB.

La figura 25 y la figura 26 son diagramas que muestran un ejemplo de cambio de especificacion (version 2) del informe
de informacion de capacidad que se transmite en la etapa S46 de la figura 21. A diferencia del ejemplo de la figura 24,
el ejemplo de la figura 25 y la figura 26 muestra el ejemplo de cambio de especificacion para especificar un nuevo
mensaje de “UECapablitylnformation”. En este ejemplo de cambio de especificacion, pueden reducirse los elementos
de informacién esenciales para la sefalizacion existente (UE-EUTRA-Capability), de modo que puede reducirse la
cantidad de sefializacion en comparacion con el ejemplo de la figura 24.

La informacién de combinacion de bandas de CA que incluye la “informacion que indica la combinacién de bandas de
repliegue que incluye parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacién de bandas de CA
predeterminada” descrita en la etapa S46 de la figura 21 corresponde a “supportedBandCombinationReduced” de la
figura 25. Ademas, la “informacion que indica la combinacion de bandas de CA mas alta de la combinacion de bandas
de repliegue que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de bandas de
CA predeterminada, como un eco de vuelta a la estacion base eNB” descrita en S46 de la figura 21 corresponde a
“requestedDiffFallbackCombList” de la figura 25. Ademas, “diffFallbackCombReport” de la figura 26 es informacion
que indica que el equipo de usuario UE soporta el funcionamiento ilustrado en el ejemplo modificado 1, y se establece
como eco de vuelta a la estacion base eNB.

Tal como se describié anteriormente, segun el ejemplo modificado 1, puede reducirse la cantidad de sefalizacion para
notificar, por el equipo de usuario UE, la combinacién de bandas de repliegue que incluye el parametro que es diferente
del de los diversos tipos de parametros de la combinaciéon de bandas de CA mas alta a la estacion base eNB en
comparacion con la cantidad de sefializacion en el procedimiento de procesamiento especificado en la version 13.

<Conclusion>

Tal como se describié anteriormente, segun la realizacién, se proporciona un equipo de usuario para comunicarse con
una estacion base en un sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras, incluyendo el
equipo de usuario un generador que genera informaciéon de combinacion de bandas que indica una o mas
combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario; y un
transmisor que transmite la informacién de combinacion de bandas generada a la estacién base, en el que el generador
genera la informacion de combinacion de bandas que incluye informaciéon de combinacion de bandas mas alta que
indica la combinacién de bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de portadoras componentes, CC, que van
a combinarse, de entre la una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras
en el equipo de usuario. Con este equipo de usuario UE, se proporciona una técnica que es para reducir una cantidad
de sefales para notificar, por el equipo de usuario, la capacidad de la combinaciéon de bandas de CA a la estacion
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base en el sistema de comunicacion de radio realizando agregacion de portadoras.

Ademas, cuando existe una combinacion de bandas que incluye un parametro, de entre parametros correspondientes
respectivamente a las combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo
de usuario, que es diferente de un parametro correspondiente a la combinacion de bandas mas alta, el generador
puede generar la informacion de combinacion de bandas que incluye ademas informacion de combinacion de bandas
excepcional que indica la combinacion de bandas que incluye el parametro diferente. De esta manera, aunque exista
una combinacion de bandas de repliegue no soportada, basta si el equipo de usuario UE notifica Unicamente la
combinacién de bandas de repliegue no soportada a la estacion base eNB, de modo que puede reducirse la cantidad
de sefales para notificar la capacidad de la combinacion de bandas de CA a la estacién base.

Ademas, tras detectar que se notifica una pluralidad de bandas soportadas por la estacién base a partir de la estacion
base, el generador puede generar la informaciéon de combinacion de bandas que incluye informacién de combinacion
de bandas mas alta que indica la combinacion de bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de CC que van a
combinarse de entre la pluralidad de bandas. De esta manera, aunque exista una combinacion de bandas de repliegue
con un parametro que es diferente del de la combinacién de bandas de CA mas alta (hay una diferencia en los
parametros), basta si el equipo de usuario UE notifica Ginicamente la combinacion de bandas de repliegue con el
parametro diferente a la estacion base eNB, de modo que puede reducirse la cantidad de sefales para notificar la
capacidad de la combinacion de bandas de CA a la estacion base.

Ademas, tras recibir instrucciones a partir de la estacion base, el generador puede generar la informacion de
combinacién de bandas; y, tras no recibir instrucciones a partir de la estacion base, el generador puede generar
informacion de combinacion de bandas segun un formato habitual. Dependiendo de la capacidad de la estacion base
eNB, puede conmutarse el formato de la informacién de combinaciéon de bandas de CA.

Ademas, tras recibir instrucciones a partir de la estacion base para notificar, de entre todas las combinaciones de
bandas con niumeros de CC que son menores que un nimero de CC de una combinacion de bandas predeterminada,
una combinacién de bandas que incluye un parametro que es diferente de un parametro correspondiente a la
combinacién de bandas predeterminada, el generador puede generar, en vez de la informacion de combinacion de
bandas mas alta, la informacién de combinacion de bandas que incluye informacion que indica la combinacion de
bandas que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de bandas
predeterminada, de entre todas las combinaciones de bandas con los nimeros de CC que son menores que el nimero
de CC de la combinaciéon de bandas predeterminada. De esta manera, si existe una combinacién de bandas de
repliegue que incluye un parametro que es diferente del de los diversos tipos de parametros de la combinacion de
bandas de CA mas alta, la combinacion de bandas de repliegue que incluye el parametro diferente puede notificarse
de manera eficiente a la estacién base.

Ademas, segun un ejemplo, se proporciona una estacion base para comunicarse con un equipo de usuario en un
sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras, incluyendo la estaciéon base un receptor que
recibe, a partir del equipo de usuario, informacién de combinacién de bandas que indica una o mas combinaciones de
bandas para la agregacion de portadoras; y una unidad de determinacién que determina una combinacion de bandas
que puede usarse en el equipo de usuario dependiendo de la una o mas combinaciones de bandas incluidas en la
informacién de combinacion de bandas recibida por el receptor, en la que, tras detectar que la informacién de
combinacion de bandas incluye informaciéon de combinacion de bandas mas alta que indica la combinacién de bandas
mas alta que tiene el numero mas grande de portadoras componentes, CC, que van a combinarse, de entre la una o
mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario, la unidad
de determinacion determina que el equipo de usuario es capaz de usar la combinacién de bandas mas alta y todas
las combinaciones de bandas, teniendo cada una un numero de CC que es menor que el nimero de CC en la
combinacion de bandas mas alta. Con esta estacion base eNB, se proporciona una técnica que es para reducir una
cantidad de sefiales para notificar, por el equipo de usuario, la capacidad de la combinacion de bandas de CA a la
estacion base en el sistema de comunicacion de radio realizando agregacion de portadoras.

Ademas, segun un ejemplo, se proporciona un método de notificacion de informacién que va a ejecutarse por un
equipo de usuario para comunicarse con una estaciéon base en un sistema de comunicaciéon de radio que soporta
agregacion de portadoras, incluyendo el método de notificacion de informacion una etapa de generaciéon de generar
informacién de combinacién de bandas que indica una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la
agregacion de portadoras en el equipo de usuario; y una etapa de transmision de transmitir la informacion de
combinacién de bandas generada a la estacion base, en el que la etapa de generacion genera la informacion de
combinacién de bandas que incluye informacion de combinacion de bandas mas alta que indica la combinacion de
bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de portadoras componentes, CC, que van a combinarse, de entre
la una o0 mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario.
Con este método de notificacion de informacion, se proporciona una técnica que es para reducir una cantidad de
sefales para notificar, por el equipo de usuario, la capacidad de la combinacién de bandas de CA a la estacién base
en el sistema de comunicacion de radio realizando agregacion de portadoras.

Ademas, segun un ejemplo, se proporciona un método de recepcion de informacidon que va a ejecutarse por una
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estacion base para comunicarse con un equipo de usuario en un sistema de comunicacion de radio que soporta
agregacion de portadoras, incluyendo el método de recepcion de informacion una etapa de recepcion de recibir, a
partir del equipo de usuario, informaciéon de combinacién de bandas que indica una o mas combinaciones de bandas
para la agregacion de portadoras; y una etapa de determinacion de determinar una combinacién de bandas que puede
usarse en el equipo de usuario dependiendo de la una 0 mas combinaciones de bandas incluidas en la informacién
de combinacion de bandas recibida por el receptor, en el que, tras detectar que la informaciéon de combinacién de
bandas incluye informacién de combinacion de bandas mas alta que indica la combinacion de bandas mas alta que
tiene el numero mas grande de portadoras componentes, CC, que van a combinarse, de entre la una o mas
combinaciones de bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario, la etapa de
determinacion determina que el equipo de usuario es capaz de usar la combinacién de bandas mas alta y todas las
combinaciones de bandas, teniendo cada una un nimero de CC que es menor que el nimero de CC en la combinacién
de bandas mas alta. Con este método de recepcion de informacién, se proporciona una técnica que es para reducir
una cantidad de sefales para notificar, por el equipo de usuario, la capacidad de la combinacién de bandas de CA a
la estacion base en el sistema de comunicacion de radio realizando agregacion de portadoras.

Tal como se describié anteriormente, la configuracion de cada uno de los dispositivos (el equipo de usuario UE / la
estacion base eNB) descritos en la realizacion puede ser una configuracion que se implementa ejecutando un
programa por la CPU (procesador) en el dispositivo que incluye la CPU y la memoria; una configuracion que se
implementa mediante hardware dotado de una légica para el procedimiento descrito en la realizacion, tal como un
circuito de hardware; o una mezcla de programas y hardware.

En la descripcion se usan ejemplos especificos de valores numéricos con el fin de facilitar la comprension de la
invencion. Sin embargo, estos valores numéricos son simplemente un ejemplo, y puede usarse cualquier otro valor
apropiado, excepto segun se indique lo contrario. Las separaciones de los elementos en la descripcién anterior no son
esenciales para la presente invencion. Dependiendo de las necesidades, puede combinarse y usarse el contenido
descrito en dos 0 mas elementos, y el contenido descrito en un elemento puede aplicarse al contenido descrito en otro
elemento (siempre que no se contradigan). Un limite de una unidad funcional o un procesador en los diagramas de
blogues funcionales puede no corresponder necesariamente con un limite de un componente fisico. Un funcionamiento
de una pluralidad de unidades funcionales puede ejecutarse fisicamente por un Unico componente, o un
funcionamiento de una unica unidad funcional puede ejecutarse fisicamente por una pluralidad de componentes. En
los diagramas de secuencia y los diagramas de flujo descritos en la realizacion, puede sustituirse el orden, siempre
que no haya ninguna contradiccion. Por comodidad de la descripcion, el equipo de usuario UE y la estacion base eNB
se describen usando los diagramas de bloques funcionales; sin embargo, tales dispositivos pueden implementarse en
hardware, software o combinaciones de los mismos. Cada uno del software que va a hacerse funcionar por el
procesador incluido en el equipo de usuario UE segun la realizacion de la presente invencion, y el software que va a
hacerse funcionar por el procesador incluido en la estacion base eNB segun la realizacion de la presente invencion,
puede almacenarse en un medio de almacenamiento apropiado, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM),
una memoria flash, una memoria de sélo lectura (ROM), una EPROM, una EEPROM, un registro, un disco duro (HDD),
un disco extraible, un CD-ROM, una base de datos, un servidor y asi sucesivamente.

Lista de simbolos de referencia

UE: equipo de usuario

eNB: estacion base

101: receptor de sefales de DL

102: transmisor de sefales de UL

103: unidad de almacenamiento de informacién de capacidad de UE
104: generador

201: transmisor de sefales de DL

202: receptor de senales de UL

203: unidad de almacenamiento de informacion de combinacion de bandas de CA
204: unidad de determinacion de capacidad de UE

1001: procesador

1002: memoria
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1003: almacenamiento
1004: dispositivo de comunicacién
1005: dispositivo de entrada

1006: dispositivo de salida
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REIVINDICACIONES

Equipo de usuario para comunicarse con una estacion base en un sistema de comunicacion de radio que
soporta agregacion de portadoras, comprendiendo el equipo de usuario:

un generador (104) configurado para generar, tras recibir instrucciones a partir de la estacion base y tras
detectar que se notifica una pluralidad de bandas soportadas por la estaciéon base a partir de la estacién base,
informacién de combinacion de bandas que indica una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse
para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario;

en el que el generador (104) esta configurado para generar la informacion de combinacion de bandas que
incluye informaciéon de combinacion de bandas mas alta correspondiente a la combinacion de bandas que
tiene el nimero mas grande de portadoras componentes, CC, que van a combinarse y que excluye
informacion que indica las combinaciones de bandas de repliegue, de entre la una o mas combinaciones de
bandas que pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario; y

tras no recibir instrucciones a partir de la estacién base, el generador (104) esta configurado ademas para
generar informacion de combinacién de bandas segun LTE, ver. 10;y

un transmisor (102) configurado para transmitir la informacion de combinacién de bandas generada a la
estacion base.

Equipo de usuario segun la reivindicacion 1, en el que, tras recibir instrucciones a partir de la estacion base
para notificar, de entre todas las combinaciones de bandas con nimeros de CC que son menores que un
numero de CC de una combinacion de bandas predeterminada, una combinacion de bandas que incluye un
parametro que es diferente de un parametro correspondiente a la combinacién de bandas predeterminada,
el generador (104) esta configurado ademas para generar, en vez de la informacion de combinacion de
bandas mas alta, la informacién de combinacién de bandas que incluye informacién que indica la combinacion
de bandas que incluye el parametro que es diferente del parametro correspondiente a la combinacion de
bandas predeterminada, de entre todas las combinaciones de bandas con los numeros de CC que son
menores que el nimero de CC de la combinacién de bandas predeterminada.

Estacion base para comunicarse con un equipo de usuario en un sistema de comunicaciéon de radio que
soporta agregacion de portadoras, comprendiendo la estacion base:

un transmisor (201) configurado para notificar al equipo de usuario una pluralidad de bandas soportadas por
la estacion base;

un receptor (202) configurado para recibir a partir del equipo de usuario tras enviar instrucciones al equipo de
usuario y tras notificar la pluralidad de bandas soportadas, informacién de combinacion de bandas que indica
una o mas combinaciones de bandas para la agregacién de portadoras; y

una unidad (204) de determinacién configurada para determinar una combinacion de bandas que puede
usarse en el equipo de usuario dependiendo de la una o mas combinaciones de bandas incluidas en la
informacién de combinacién de bandas recibida por el receptor,

en la que, tras detectar que la informacién de combinacion de bandas incluye informacion de combinacion de
bandas mas alta correspondiente a la combinacidon de bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de
portadoras componentes, CC, que van a combinarse y que excluye informacion que indica las combinaciones
de bandas de repliegue de entre la una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la
agregacion de portadoras en el equipo de usuario, la unidad (204) de determinacion esta configurada para
determinar que el equipo de usuario es capaz de usar la combinacion de bandas mas alta y todas las
combinaciones de bandas que tienen un numero de CC que es menor que el nimero de CC en la combinacién
de bandas mas alta y que se incluye en la combinacion de bandas mas alta;

en la que el receptor (202) esta configurado ademas para recibir a partir del equipo de usuario, tras no enviar
instrucciones al equipo de usuario, informacion de combinacién de bandas segun LTE, ver. 10.

Método de notificacion de informacién que va a ejecutarse por un equipo de usuario para comunicarse con
una estacion base en un sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras,
comprendiendo el método de notificacién de informacién:

una etapa de generacion de generar, tras recibir instrucciones a partir de la estacion base y tras detectar que

se notifica una pluralidad de bandas soportadas por la estaciéon base a partir de la estacién base, informacién
de combinacién de bandas que indica una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la
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agregacion de portadoras en el equipo de usuario;

en el que la etapa de generacion genera la informacioén de combinacion de bandas que incluye informacion
de combinacién de bandas mas alta correspondiente a la combinacién de bandas mas alta que tiene el
numero mas grande de portadoras componentes, CC, que van a combinarse y que excluye informacion que
indica las combinaciones de bandas de repliegue, de entre la una o mas combinaciones de bandas que
pueden usarse para la agregacion de portadoras en el equipo de usuario; y

tras no recibir instrucciones a partir de la estacién base, la etapa de generador genera informacion de
combinacién de bandas segun LTE, ver. 10; y

una etapa de transmision de transmitir la informacion de combinacién de bandas generada ala estacion base.

Método de recepcion de informacion que va a ejecutarse por una estacion base para comunicarse con un
equipo de usuario en un sistema de comunicacion de radio que soporta agregacion de portadoras,
comprendiendo el método de recepcion de informacion:

una etapa de notificacion de notificar al equipo de usuario una pluralidad de bandas soportadas por la estacion
base;

una etapa de recepcién de recibir, a partir del equipo de usuario, tras enviar instrucciones al equipo de usuario
y tras notificar la pluralidad de bandas soportadas, informacién de combinacion de bandas que indica una o
mas combinaciones de bandas para la agregacion de portadoras; y

una etapa de determinacién de determinar una combinaciéon de bandas que puede usarse en el equipo de
usuario dependiendo de la una o mas combinaciones de bandas incluidas en la informacién de combinacion
de bandas recibida,

en el que, tras detectar que la informacién de combinacion de bandas incluye informacion de combinacion de
bandas mas alta correspondiente a la combinacidon de bandas mas alta que tiene el nimero mas grande de
portadoras componentes, CC, que van a combinarse y que excluye informacién que indica las combinaciones
de bandas de repliegue, de entre la una o mas combinaciones de bandas que pueden usarse para la
agregacion de portadoras en el equipo de usuario, la etapa de determinacion determina que el equipo de
usuario es capaz de usar la combinacion de bandas mas alta y todas las combinaciones de bandas, teniendo
cada una un numero de CC que es menor que el nimero de CC en la combinacién de bandas mas alta y que
se incluye en la combinacion de bandas mas alta,

en el que, tras no enviar instrucciones al equipo de usuario, la etapa de recepcion incluye recibir a partir del
equipo de usuario informaciéon de combinacion de bandas segun LTE, ver. 10.
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FIG.3A

PARAMETROS PARA CADA COMBINACION DE BANDAS DE CA
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FIG.3B

PARAMETROS PARA CADA COMBINACION DE BANDAS DE CA
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FIG.6

Combinaciones de clases de ancho de banda de CA
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FIG.7
Capacidad de MIMO (NUMERO DE CAPAS SOPORTADAS)
Comb. ol o . banda de frecuencia
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FIG.9

Combinaciones de clases de ancho de banda de CA
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FIG.10
Capacidad de MIMO (NUMERO DE CAPAS SOPORTADAS)
Comb. _ N banda de frecuencia
N.° direccion
banda CA 800M (19A)|1.5G (21A){2G (1A)
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FIG.13
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FIG.14
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FIG.15

Mensaje de UECapabilityEnquiry

== ASM1START
OECapabilityEnguiry ::= SECUEMCIAL
rre-Transacticnidentifier RRC-TransactionIdentifier,
criticalExtensicns ELECCION {
cl . ELECCION {
ueCapabilityEnquiry-x8 UDECapabilityEnquiry-r8-IEs, .

‘ spare? NULL, spare? NHULL, sparel WOLL

be
criticalExtensionsFuture SECUENCIA {)

UECapabilityEnguiry-rB-IEs ::= SECUENCIA {

we-CapabilityRequest UE-CapabilityRequast,

nonCriticalExtension UBCapabilityBneguiry-vBal-IEs QPCIONAL
]

UECapabilityEnquiry=-vBal-IEs ::=3ECUENCIA{

lateNonCriticalExtension CADEMA DE OCTETOS OPCIONAL,
nenCriticalExtension .UECapabilityEnquiry-v1180-1Es
OPCIOMAL

]
UBECapabilityEnquiry-vi180-IEs ::=SECUENCIA{

requestedFrequencyBands-ril SECUENGI.;&, (TAMAFIO[L. .16} ) DE FregBandIndicator-rll
OPCIONAL ,
nonCriticalExtensicn SECUEMCIA {} QPCIOMAL

]

UECapabilityEnquiry-vi3xy-IEs ::= SECUENCIA]

enhancedChcapabilityRequest-rl3 BOOLEAND QPCIOMAL ,

nontriticalExtensicon SECUENCIA {1} OPCIOMNAL
DE-CapabilityRequest ::= SECUEMCIA [TAMARCO(L . .maxRAT-Capabilities)) DE RAT-Type
== ASN1STOP

_Descripcion de campos de UECapabilityEnquiry

ue-CapabilifyRequest

Lista de las RAT para las que se pide que el UE transfiera las capacidades de acceso de radio de UE,
es decir, E-UTRA, UTRA, GERAN-CS, GERAN-PS, COMAZ00D

requestedFrequencyBands
Lista de bandas de frecuencia para las que se pide gue el UE proporcione combinaciones de bandas de

CA soportadas y bandas sin CA
a
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FIG.16
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FIG.17

Elemento de informacion de UE-EUTRA-Capability
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nonCriticalExtension UE-EUTRA~Copability-vlixy-1E8
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il
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rhreeEntries-ri? %Hm [TAMBEIC (3)]
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1 OPCIOMAL
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T supportodNAICE-SCAS-AF-T12 mﬂE—ﬁwtrmm{l. w-ﬂ! ) OPCIOMAL,
e BIERSTRROE RORRTC AP CHC ) 2 s maxBands
1
BandParamotara-rll @ =BECLEMNCIA

band=UTRA-r1l FragBandIndicator-ril,

bandParanatersUL-ril BandParametersll-r10 OPCIOMAL ,

bandFaraseterail-ril BandParsmeterall-x10 OPCIOMAL,

AOPportogtaT-Prog-ril ENERATED {nl, n3d, n4} CPCIOMAL
i
BandParamsters-rld : i-SECLIENCIAL
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FIG.18

bardEUTRA=-213 FregBandindicatoz-rll,
bandfarameteralUl-zl} BandParamateralL-zl0 DPCIONAL .
bandParametersDL-rl3 BandParameterabl-cl0 _DPCIONAL

1

BandParanetersUL-tl0 ::=SECUENCIA (TAMARO(L. .maxBandwidehClass-rid)} DE CR-MIMO-ParasmstersUL-rld

CA-MINO-ParametersUL-rll fi1=SECUENCIA[
ca-BanchridthClassUL-rid Ch-BandwidthClass-r10,
supportedEIHO-CapabllityUL-10 MIMO-CapabllityOL-zr10 , OPCIOMAL
1

BandParametersDl-rl0 ::=SECLEMCLA rrmn.r:pcxl. maxBandwidthClazas-rid) ) DE CA-MIMO-ParamstorsDL-rll

Ca-HIMO=ParametaraDL-rl0 1i=SECLEMNCLA
ca-BandwidthClassDL-£10 Ch-BandwldthClass-rlo,
supporteddIHD-Capabi 1ityDL-£10 WIMO—CapabilityDL-rl0 CPCICHAL
Ch-DandwidthClass-rld ::=EMNUMERADO o, b, o, d, &, f,; ...]
MIMO-Capabil ity UL=-x10 1tw EMUMERADO {twolayazrs, fourLayers}
MIMO=-CapabilityDL-rlQ ::=ENUMERADD {twolayaers, fourLayers, elghtLayers)

BandTnfoEUTRA ::= SECUEMNCIA |
interFreqlandlist InterFregBandlist,
intarRAT-BandList InterfAT-Rendlist QPCIONAL
1
InterFregBandlist :i= SECUEMCIA (TAMARD (1..maxBands)]) DE InterFregBandInfo
InterFreqBandinfe ::= SECUEMNCIA |
intarFregiesdForGaps BOOLEAND
)
InterFAT-BandLlst ::= SECUEMCLA (TAMAMNO [1..maxBanda)] DE InterRAT-BandInfo
IntorFAT-BandInfa ti= SECUEMNCIA
interRAT-NeedForGaps BOOLEAND
1
<< gimitir parte no cambiada >>
-= REHLSTOP

Descripci&q de campos de UE-EUTRA-CapabHﬂy
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FIG.19

5.6.3.3 Recepcion de UECapabilityEnquiry por el UE
El UE debera:
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FIG.21
_—UE —eNB
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FIG.22

5.6.3.1 General

UE EUTRAN

UECapabilityEnquiry

| UECapabilitylnformation |

Figura 5.6.3.1-1: transferencia de capacidad de UE

5.6.3.2 Recepcion de UECapabilityEnquiry por el UE
‘El UE debera:

5= si el UE soporta requestReducedFormat y el UE soporta skipFallbackCombinations
y el mensaje de UECapabilityEnquiry incluye requestSkipFallbackComb:;

&> establecer skipFallbackCombRequested a verdadero,
6= incluir combinaciones de bandas de CA con el nimero mas alto soportado de
portadoras de DL y UL en primer lugar;
6= si una combinacion de bandas (incluyendo combinaciones de bandas de CA de
2DL+1UL) es la combinacién de bandas de repliegue segin se especifica en
TS 36.306 [5] de una combinacién de bandas ya incluida;
7= exclurr esta combinacion de bandas de la lista de combinaciones de bandas
soportadas
7= silas capacidades de esta combinacidn de bandas son diferentes de la
combinacidn de bandas ya incluida cuyo caso de repliegue es esta
combinacion de bandas, incluir differentFalibackSupported en la combinacion
de bandas ya incluida cuyo caso de repliegue es esta combinacién de bandas;

4= 5i el mensaje de UECapabilityEnquiry incluye requestReducedFormat y el UE soporta
requestReducedFormat;

5= incluir en supportedBandCombinationReduced la mayor cantidad posible de las

combinaciones de bandas soportadas por el UE, incluyendo las combinaciones sin
CA, determinadas segun las reglas y el orden de prioridad definidos anteriormente;

4> s5i no
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FIG.23A

= UECapabilityEnguiry

El mensaje de UECa UpabmlyEnqm s& usa para pedr la transferencia de capacidades dedl
acceso de radio de UE para E-UTRA asi como para ofras RAT

Portadora de radio de sefialiacion: SREB1
RLC-SAP: AM
Canal légico: DCCH
Sentido: de E-UTRAN a UE
Mensaje de UECapabilityEnquiry

—- AEN1STRET
UECapabilityEnguiry = SECUENCIA 1
rro-Transaoticaldentifiar REC-TransactionTdentifier,
criticalExtensions ELECCION|
cl ELECCION (
ueCapanilityPrgeli -l UECapabilityEnguiry-ri-TEs,

spared WOLL, spare? WOLL, sparel WOLL
T '
criticalfxtensions Putuse SECUENCIA ()
¥

UECapabllityEoqel sy-rB=-IBs 1= SECUENCIA 1
ue—CapabilityRequest UE-CapabilityRequest,
nanCritical Extensicn TECapabllityEnguiry-vial-Iis CPCIONAL

TECapabilityEnguiry-v1180=IEs ::=SECUENCIA{
n@u!tmrw:n SECUENCIA {T#.M#.H'DI::L +16)} CE FregiandIndicater=ril
nonCriticalExtensicn TECapabi lityEngul ry-vl3l0=-IEs
OPFCIoNAL

i

UECapabllityEngquiry-v1310-I8r 11=SECUEMNCIA

requestReduosdPormat-r1% ENUMERADC [verdadens) OPCIONAL, == Mecesidad O
requestSkipFallbackConk—-r13 ENUMERADO (verdadera) CPCIONAL , == pecesidad ON
roques beddaxCCsDl~r13 EMTERD [2..32) CPCIORAL == Nacegidad OM
£13 ENTERD [2..32) OPCIONAL ,  ==Macesidad O
requestReducedlntNonCont:Conb-x13 ENLIr.iERADO.;-.-en:Ia-:I ] OPCIONAL, == Mecesidad O
nenCriticalExtension TECapabilityEnguisy-vlixy-IEs DPCIONAL
UECapabLlityRnquiry-vldzy-1Ee ::= SECUENCIAL
requastDi f¥FallbackCombliat-rld BegeestTiffFallbackOoshld pt=x14 OPCIONAL, - " = Nicesidad ON
ponCriticalExtension SECUENCIA {1 OPCIOMNAL

¥
UE-CapabilityRequent = SECUENCIA (TAMARD (1. . masRAT-Capabilitics] ) (¥ RAT-Type

it t-rld & 1, .maxBandComh-r13} ) OF EequestDi£ffFallbackConi-

rld
RoguestDifePyllbackCosb-¥14 3 SECUENCIA (TAMANIO() . . BaxEimy) baneossBands~£10) ) DE
RequestBandParameters—xld
RequestBandbarameters-rid :y= SECUENCIA]

bandETTRA-r1d i entar=r1l

ca~RandwidthClaneDl-x14 Ch-BandwidthClass-z14 CPCIONAL |

ca-BandwidthClassUl-rl4d Ch-BandwidthClass-ld DPCIOMAL ,

1
CA-Bandwidtholams-rld @ = ENUMERADD (s b, = o, &, £, ...])

— RENLETOR
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FIG.23B

Descripciones de campos de UECapabilityEnquiry

reguestDiffFalibackCombLIst
Lista de combinaciones de bandas de CA para las gque el UE indicé differentFallbackSupported y se pide
gue proporcione capacidades diferentes para sus combinaciones de bandas de repliegue

reguestReducedFormat

Indica que se pide que el UE, si se soporta, proporcione combinaciones de bandas de CA soportadas en
supportedBandCombinationReduced-r13 en lugar de supportedBandCombination-r10. El E-UTRAN incluye
este campo si se incluye requestSkipFallbackComb o requestDiffFallbackComblList en el mensaje.

reguestSkipFallbackComb-
Indica que el UE excluira explicitamente combinaciones de bandas de CA de repliegue en la sefializacion
de capacidad.

ue-CapabllityRequest
Lista de las RAT para las que se pide que el UE transfiera las capacidades de acceso de radio de UE,

i
es decir, E-UTRA, UTRA, GERA‘?@—CS. GERAN-PS, CDMAZ200

requestedFreq ) ) ) o
Lista de bandas de frecuencia para las que se pide que el UE proporcione combinaciones de bandas de CA
soportadas y bandas sin CA

reguesfedMaxCCsDL, reguestedMaxCCsUL
Indica el numero maximo de CC para las que se pide que el UE proporcione combinaciones de bandas de
CA soportadas y bandas sin CA

requestReducediniNonConiComb

Indica que el UE excluira explicitamente combinaciones de bandas de CA no contiguas intra-banda
soportadas distintas de las incluidas en la sefalizacion de capacidad, segun se especifica en TS 36.306
[5.4.35.21].
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FIG.24

Elemento de informacion de UE-EUTRA-Capability
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FIG.25

Mensaje de UECapabilifyinformation
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FIG.26

Elemento de informacién de UE-EUTRA-Capability
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