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Verfahren und Vorrichtung zur Druckerhdhung 1in
Membranen von Vulkanisierpressen zur Herstellung von
Autoreifen oder Erneuerung von Altreifen, wobei eine
Membran (M1) oder ein Innenraum des Autoreifens zuerst
mit Dampf und heiBem Wasser bei einem Druck abgefiillt
wird, der niedriger ist als der notwendige Druck fir
das erforderliche Pressen von Reifen, und danach zum
gewahlten Zeitpunkt nach dem SchlieBen der Fill- und
Druckleitung der Membran oder des Innenraumes des
Autoreifens den Druck 1in der Membran oder im Innenraum
des Autoreifens auf den gewiinschten Wert der auf die
Wasseroberfldche im Behdlter oder in der mit der
Membran  (M1) oder dem Innenraum des Autoreifens
verbundenen Leitung wirkt, mit Hilfe eines Inertgases
erhdht wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Druckerhdhung in
Membranen von Vulkanisierpressen zur Herstellung von Autoreifen
oder Erneuerung von Altreifen sowie eine einen Teil der Produk-
tionslinie zur Herstellung von Autoreifen bildende Vorrichtung
sur Durchfiihrung dieses Verfahrens mit einer Membran, die mit
einer Fillleitung ausgestattet ist, in die die mit Hilfe eines
Ventils gesteuerte Dampfzufuhr und die mit Hilfe eines Ventils
gesteuerte Heifwasserzufuhr miinden, mit einer Druckleitung und
mit elektronisch gesteuerten Ventilen.

Rohe Autoreifen werden in Pressen vulkanisiert, in denen sie
von der AuRenseite mittels einer erwdrmten Form aus Metall ge-
formt werden, wobei im Innenraum des Reifens meistens eine elas-
tische Gummimembran eingedriickt wird. Dieser Membran werden
geeignete Medien zugefihrt, die durch die Membran die Reifen er-
wiarmen und von der Innenseite auf die Autoreifen driicken, wobei
diese geformt werden. Im Laufe dieses Verfahrens wird aus den
rohen Autoreifen die restliche Luft ausgepresst und somit ein
gutes Einfliefen der Gummimischung in das die Steifigkeit der
Autoreifen verursachende Kordgewebe erzielt. Es gibt aber Tech-
nologien, bei denen man keine Gummimembran benutzt und die Warme-
und Drucktrédger direkt dem Innenraum des entsprechend befestigen
Autoreifens zugeflihrt werden.

Je nach Art der Vulkanisation des Autoreifens erreichen die
Driicke in der Membran Werte von mehreren Mpa und die Temperaturen
sind meistens nicht héher als 200°C. Im Falle, dass die Autorei-
fen kleinere MaRe haben, wie z.B. Autoreifen fiir PKWs, ist das
einzige Medium in der Membran Wasserdampf, dessen Druck bei ge-
wadhlten Vulkanisiertemperaturen ausreichend hoch ist, um die
Reifen angemessen zu pressen.

Bei der Vulkanisierung von groRen Reifen, wie z.B. flir LKWs,
ist der maximale Druck, den man bei der gegebenen Temperatur
durch Wasserdampf in der Membran erreichen kann, unzureichend. In
diesem Falle wird Wasserdampf nur am Anfang des Vulkanisierzyklus
benutzt, und zwar fiir das Vorwdrmen der Membran und des Autorei-
fens. Wenn der Reifen schon genligend erwarmt ist, muss man den
Druck in der Membran auf den geforderten Wert erhdhen. In diesem
Falle wird in die Membran heifles Wasser mit entsprechendem Druck
eingelassen. Im Laufe des vulkanisierzyklus kann man dieses Was-
ser austauschen, damit man so die eventuell zusdtzlich bendétigte
Warme zufiihren kann. Am Ende des Vulkanisierzyklus wird heifles
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Wasser aus der Membran mit Hilfe von Dampf herausgedriickt und der
Autoreifen wird aus der Presse genommen.

Bei einem weiteren herkémmlichen Verfahren zur Vulkanisie-
rung von Autoreifen wird der geforderte Druck in der Membran so
erzielt, dass man nach einer vorangehenden Erwdrmung der Membran
und des Autoreifens mit Hilfe von Wasserdampf, der Membran kom-
primiertes Inertgas (vorzugsweise Stickstoff) zufiihrt. Den ge-
forderten Druck in der Membran erzielt man dann durch eine
Mischung von Wasserdampf und Inertgas.

Die oben angefiihrten Vulkanisierverfahren haben einige
Nachteile. Beim Abfiillen der Membran nur mit Wasserdampf kann der
Wasserdampfdruck in der Membran nicht gréfer sein als der Druck
des gesdttigten Wasserdampfes bei maximal zul&dssiger Vulkani-
siertemperatur. Bei einer Erhshung des Dampfdruckes lber diesen
Wert kénnte es ndmlich zu einer bedeutenden Degradation des Gum-
mis als Folgeerscheinung der erhdhten Temperatur kommen. Infolge
dieser Tatsache kann man mittels des alleinigen Wasserdampfes in
der Membran keine Autoreifen fiir LKWs und andere grofie Kraft-
fahrzeuge vulkanisieren.

Die Verwendung von weiteren Medien in der Membran, mit denen
die geforderte Druckerhthung erreicht werden soll, hat nicht nur
gewisse Komplikationen beim Betrieb von Vulkanisierpressen zu
Folge, sondern es kommt auch zu einer bedeutenden Erh&hung sowohl
von Investitions- als auch Betriebskosten.

Fiir die zuflihrung von heifem Druckwasser in die Vulkani-
sierpressen sind meistens zweli Leitungen notwendig. Die erste
Leitung mit niedrigerem Druck dient nur fiir das Abfillen von
Membranen von Vulkanisierpressen und die zweite Leitung ist fir
die Zuleitung von heifRem Wasser mit dem geforderten héheren
Druck zustandig, wobei das Wasser im Laufe des Vulkanisierzyklus
in der Membran ausgetauscht wird. Die Anschaffung einer derarti-
gen Vorrichtung ist nicht nur kostspielig, sondern auch die Be-
triebskosten fiir die Aufbereitung von Wasser (es wird nur
demineralisiertes Wasser benutzt) und dessen Erwdrmung sind hoch.
AuRerdem sind die Wirmeverluste aus den Leitungen fir die Heifs-
wasserzufuhr in die Pressen und Heifwasserabfuhr aus den Pressen
betriachtlich, da deren Durchmesser und Linge grof sind. Nicht
vernachldssigbar sind auch die Kosten fir die fiir den Betrieb von
Pumpen bendtigte elektrische Energie.

Fiir die Technologie, bei der man durch Stickstoffzufuhr den



AT 005073 U1

Druck des in der Membran befindlichen Dampfes erhdht, sind be-
trédchtliche Investitionen flir den Aufbau von Hochdruckbeh&dltern
fiir verflissigten Stickstoff, Stickstoffverdampfern und einer
Stickstoffleitung notwendig. Dariliber hinaus werden héhere Anfor-
derungen an die Dichtung der Armaturen, insbesondere an die an
die Membran angeschlossenen Ventile gestellt, was auch hoéhere
Investitionskosten ausmacht. Betrdchtlich hoch sind auch die Be-
triebskosten. Der in die Membran zugefiihrte Stickstoff muss sehr
rein sein und ist daher teuer. Die verbrauchten Stickstoffmengen
fiir das Abfilillen von Membranen sind grof, da nach Beendigung des
Vulkanisierzyklus Stickstoff aus den Membranen in die Luft aus-
gelassen wird. Ein Nachteil dieses Verfahrens ist auch die Tat-
sache, dass der Zeitpunkt, zu dem man der Membran Stickstoff
zufiihrt, nicht unabhédngig gewdhlt werden kann, da man den Druck
erst dann erhdhen kann, wenn der Autoreifen geniligend mittels
Wasserdampf erwdrmt ist. Das kann aber zu spdt stattfinden und
die Qualité&t des vulkanisierten Autoreifens (unglinstig) beein-
flussen.

Es ist nun Ziel der Erfindung, mit Hilfe eines Verfahrens
bzw. elner Vorrichtung der eingangs angefiihrten Art die oben an-
gefiihrten Mdngel zu beseitigen.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine Membran oder ein Innenraum des Autoreifens zuerst mit
Dampf und heiffem Wasser bei einem Druck abgefillt wird, der
niedriger ist als der notwendige Druck fir das erforderliche
Pressen von Reifen, und danach zum gewdhlten Zeitpunkt nach dem
SchlieRen der Fiill- und Druckleitung der Membran oder des Innen-
raumes des Autoreifens den Druck in der Membran oder im Innenraum
des Autoreifens auf den gewlinschten Wert der auf die Wasserober-
fldche im Behdlter oder in der mit der Membran oder dem Innenraum
des Autoreifens verbundenen Leitung wirkt, mit Hilfe eines
Inertgases erhdht wird.

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung der eingangs angefiihrten
Art ist dadurch gekennzeichnet, dass mit der Fiillleitung der
Membran ein Druckbehédlter bzw. eine mit Inertgas bzw. Wasser zu-
mindest teilweise gefiillte Leitung verbunden ist, wobei zur Zu-
fuhr von Inertgas in den Druckbehédlter oder die Leitung
zumindest ein Ventil vorgesehen ist und zur Steuerung des Drucks
in der Membran zumindest ein in der Fillleitung angeordnetes

Ventil vorgesehen ist.
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Der Druckbehdlter bzw. die Leitung kénnen mit einem Pegel-
standmesser fir die Erhaltung des Wasserstandes auf dem erfor-
derlichen Wert und einer Druckmesseinrichtung fiir das Steuern des
festgelegten Druckes im Druckbehdlter ausgestattet sein. Als
Inertgas eignet sich Stickstoff.

Nach dem Einlegen des rohen Autoreifens in die Presse wird
meistens ein elastischer Gummibehilter, genannt Membran, in den
Innenraum des Reifens eingelegt. Zuerst wird der Membran Wasser-—
dampf zugefiihrt. Dieser Dampf erwdrmt den Autoreifen durch die
Membran, und durch den Druck der Membran wird der Reifen geformt.
Zum geeigneten Zeitpunkt ist es erforderlich, den Druck in der
Membran so zu erhéhen, dass die Gase aus der Membran grindlich
entfernt werden kénnen und die Gummimischung in das Kordgewebe
einflieft. Da es bei hdheren Temperaturen zu einer Degradation
von Gummi kommt, kann man fiir die Druckerhdhung nicht Wasserdampf
mit dem geforderten Druck beniitzen. Aus diesem Grund wird der
Membran heiffes Wasser, das bei der gegebenen maximalen Temperatur
einen beliebig hohen Druck haben kann, zugeflihrt.

Aufgrund mechanischer StéRe ist der Druck des heifen Wassers
mit dem man die Membran oder den Innenraum des Reifens abfiillt,
begrenzt und niedriger als der benétigte Pressdruck. Deshalb kann
man den Druck in der Membran oder im Innenraum des Autoreifens
erst dann erhdhen, wenn diese ganz mit Wasser gefiillt sind. Durch
die erfindungsgeméfe Vorrichtung wird der Wasserdruck in der
Membran so erhoéht, dass man die Membran oder den Innenraum des
Reifens, gefiillt mit heiRem Wasser, mit einem Druckbehidlter oder
einer Leitung mit inertem Druckgas verbindet. Durch die Wirkung
von diesem Gas auf das Wasser im Behdlter erhdht sich der Was-
serdruck in der Leitung und gleichzeitig in der Membran oder im
Innenraum des Autoreifens auf den Wert des Gasdruckes. Nach der
Beendigung der Vulkanisierung wird die den Druckbehdlter mit
Inertgas verbindende Leitung geschlossen, und das heife Wasser
wird aus der Membran oder dem Innenraum des Autoreifens wie {ib-
lich durch die Entfernung mittels Dampf oder das Entleeren in die
Sammelleitung entleert.

Der Vorteil der erfindungsgemidfen Technik zur Druckerhdhung
in Membranen oder Innenriumen von Autoreifen ist insbesondere der
minimale Verbrauch an Inertgas (vorzugsweise Stickstoff). Da man
dieses Gas nicht zum Fiillen der Membran benutzt, wird nur eine
kleine Menge Inertgas verbraucht. Diese Menge stellt die Diffe-
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renz zwischen dem Volumen des heifen Wassers in der Membran oder
im Tnnenraum des Reifens und dessen Volumen im expandierten,
auseinandergezogenen Zustand bei max. Pressdruck dar. Dariiber
hinaus kann nur eine kleine Menge des Gases durch undichte Lei-
tungen entweichen.

Da der Gesamtverbrauch an Inertgas (vorzugsweise Stickstoff)
bei der erfindungsgemédfen Vorrichtung um eine GriéRenordnung
niedriger ist als im Falle, dass die Membran mit Stickstoff ge-
£iillt ist, sind auch die MaRe der Vorrichtung fir die Zufuhr von
Stickstoff um vieles kleiner und somit auch die Investitionskos-
ten.

Bei der vorliegenden Erfindung sind die Investitions- und
Betriebskosten auch im Vergleich zur vVulkanisiertechnologie
kleiner, bei der man der Membran oder dem Innenraum des Reifens
heiRes Wasser mit niedrigem Druck zufihrt und dann erst den
Druck durch das Ankoppeln der Membran oder des Innenraumes des
Autoreifens an die Hochdruckleitung mit heifem Wasser erhdht. Beil
der erfindungsgemdfen Technik geniigt es, nur eine Leitung und
Vorrichtungen fiir das Fiillen der Membran und des Innenraumes des
Autoreifens mit Heifwasser mit niedrigem Druck zu installieren.
Vorteile dieser Vorrichtung sind daher die Reduzierung der In-
vestitionskosten um die Kosten fur Leitungen, Behdlter, Warme-
austauscher und Pumpen fiir heifles Druckwasser, die Verringerung
der Wirmeverluste und die Einsparung der fdr den Betrieb von
Pumpen bendtigten elektrischen Energie. Das sind Vorteile, die
auch die Belastung der Umwelt verringern.

Ein weiterer Vorteil ist die Mdglichkeit eines unabhédngigen
Einstellens von sehr unterschiedlichen Pressdricken in jeder
einzelnen mit gemeinsamen Leitungen fiir Medien verbundenen Vul-
kanisierpresse.

Dies ermdglicht Autoreifen fir PKWs, LKWs, Traktoren und
spezielle Fahrzeuge in Pressen, denen man Wasserdampf, Stickstoff
oder heiRes Wasser zufiihrt, zu pressen und vulkanisieren, wobei
fiir jedes einzelne Medium eine gemeinsame Leitung ausreichend
ist. Dabei ist der Druck des heiRen Wassers in der Leitung mini-
mal, das heift nur so hoch, dass man die Membranen mit Wasser
fillen kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten
Aus fiihrungsbeispiels, auf das sie jedoch nicht beschrankt sein
soll, noch weiter erl&dutert. Im Einzelnen zeigen die Zeichnung in
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ihrer einzigen Zeichnungsfigur eine schematische Darstellung
einer erfindungsgemdfien Vorrichtung.

Die Vorrichtung zur Druckerhéhung in Membranen von Vulkani-
sierpressen zur Herstellung von Autoreifen und die Erneuerung wvon
Altreifen, wie sie in der Zeichnung abgebildet ist, enthdlt eine
Membran M1, die mit einer Filillleitung 2, in die eine Leitung 4
fiir die mittels Ventil V2 betdtigte Zufuhr von Dampf und eine
Leitung 1 fiir die mittels Ventil V3 betdtigte Zufuhr von heifem
Wasser miinden, ausgestattet ist. Die Membran M1l ist weiters mit
einer Druckleitung 3 mit einem Ventil V4 ausgestattet. An die
Fillleitung 2 der Membran M1 ist ein Druckbehdlter oder eine
Leitung N1 mit Inertgas und Wasser angeschlossen, wobei die Zu-
leitung und Ableitung von Inertgas in den/aus dem Behdlter oder
in die/aus der Leitung N1 mit Hilfe von Ventilen V5 und V6 beté&-
tigt werden und der Druck in der Membran mittels eines Ventils
V1, das in der Fiillleitung 2 vorgesehen ist, herbeigefiihrt wird.
Der Druckbehdlter oder die Leitung N1 sind mit zwei Pegelstands-
messern L1 und L2 flir die Erhaltung der festgelegten Hbhe des
Wasserstandes im Behdlter oder in der Leitung N1 ausgestattet.
Der Druckbehdlter oder die Leitung N1 sind mit einem fir das
Steuern des festgelegten Druckes im Behdlter oder in der Leitung
N1 notwendigen Druckmesser Pl ausgestattet. Mittels der Pegel-
standsmesser Ll und L2 und dem Druckmesser Pl sowie einer elek-
tronischen Vorrichtung El werden die Ventile V5 und V6 betdtigt.

Bei der Vulkanisierung von Autoreifen fiir LKWs wird aus der
Leitung 4 der Membran M1l Wasserdampf bei einer Temperatur wvon
180°C und einem Druck wvon 1,0 Mpa zugefiihrt. Durch den Dampf wird
der rohe Autoreifen geformt, teilweise gepresst und auf die Vul-
kanisiertemperatur erwdrmt. Dann wird aus der Leitung 1 in die
Membran M1 heiRes Wasser mit einer Temperatur von 180°C und einem
Druck von 1,5 Mpa zugefiihrt, so dass die Membran M1l vollkommen
gefiillt ist. Dieser Druck in der Membran M1 genigt jedoch nicht
fiir das bendtigte Pressen des Reifens und das Entfernen von Gasen
aus dem Kordgewebe. Deshalb muss man den Druck des heiRen Wassers
in der Membran M1l durch komprimierten Stickstoff erhdhen.

Bei geschlossenen Ventilen V2, V3 fir die Zufuhr von Was-
serdampf und Wasser und Ventilen V6 und V4, durch die aus der
Membran Medien abgeleitet werden, wird das in der den Druckbe-
hdlter N1 und die Membran verbindenden Leitung 2 befindliche
Ventil V1 gedffnet. Der Behdlter N1 oder ein genigend grofler
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vertikaler Teil der Leitung 2 sind teilweise mit Wasser gefillt.
Uber der Wasseroberfldche befindet sich komprimierter Stickstoff
mit einem geforderten Pressdruck von 2,8 Mpa. Der Druck wird
durch den Druckmesser Pl gemessen und mittels der elektronischen
Vorrichtung E1 gesteuert. Der Stickstoffdruck auf die Wasser-
oberflédche im Behdlter N1 erhSht den Druck in der Membran M1 und
es kommt zum gewlinschten Pressen der Autoreifen. Die Warmekapa-
zitdt des Wassers in der Membran ist dabei geniigend grofs, um den
Reifen auf die gewlinschte Temperatur nachzuwdrmen. Nach der Vul-
kanisierung des Reifens schlieft das Ventil V1, und das heifke
Wasser wird aus der Membran M1 entleert oder mit durch Leitung 4
zugefithrtem Dampf in die Sammeldruckleitung 3 durch das Ventil V4
herausgedriickt. Dabei kommt es nicht zum Durchbruch von Stick-
stoff aus dem Behdlter N1 in die Membran Ml.

Die elektronische automatisch betriebene Vorrichtung E1
steuert die Funktion der Ventile V5 und V6 und die Hbhe des Was-
serstandes im Druckbehdlter N1, der mit zwel Messgerdten L1 und
12 gemessen wird. Im Falle, dass der Wasserstand im Behdlter N1
unter einen bestimmten Wert sinkt, wird Wasser in den Behdlter N1
aus der Fiillleitung 1 fiir heifes Wasser durch die Leitung 2 und
mittels des Ventils 1 nachgefiillt. Dabei wird durch die Schlie-
Rung des Ventils V5 und die teilweise Offnung des Ventils V6 der
Stickstoffdruck im Behdlter N1 voriibergehend reduziert, so dass
man Wasser in den Behdlter N1 nachfiillen kann.
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Angpriiche:

1. Verfahren zur DruckerhShung in Membranen von Vulkanisierpres-
sen zur Herstellung von Autoreifen oder Erneuerung von Altreifen,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Membran (M1) oder ein Innenraum
des Autoreifens zuerst mit Dampf und heifRem Wasser bei einem
Druck abgefiillt wird, der niedriger ist als der notwendige Druck
fiir das erforderliche Pressen von Reifen, und danach zum gewdhl-
ten Zeltpunkt nach dem Schliefen der Fill- und Druckleitung der
Membran oder des Innenraumes des Autoreifens den Druck in der
Membran oder im Innenraum des Autoreifens auf den gewilinschten
Wert der auf die Wasseroberfldche im Behdlter oder in der mit der
Membran (M1l) oder dem Innenraum des Autoreifens verbundenen Lei-
tung wirkt, mit Hilfe eines Inertgases erhdht wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1,
mit einer Membran (M1l), die mit einer Fiillleitung (2) ausgestat-
tet ist, in die die mit Hilfe eines Ventils (V2) gesteuerte
Dampfzufuhr und die mit Hilfe eines Ventils (V3) gesteuerte
HeiRBwasserzufuhr minden, mit einer Druckleitung (3) und elektro-
nisch gesteuerten Ventilen, dadurch gekennzeichnet, dass mit der
Flillleitung (2) der Membran (Ml) ein Druckbehdlter bzw. eine mit
Inertgas bzw. Wasser zumindest teilweise gefiillte Leitung (N1)
verbunden ist, wobei zur Zufuhr von Inertgas in den Druckbehdlter
oder die Leitung (N1) zumindest ein Ventil (V5, V6) vbrgesehen
ist und zur Steuerung des Drucks in der Membran zumindest ein in
der Flllleitung (2) angeordnetes Ventil (V1) vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckbehdlter oder die Leitung (N1) mit einem Pegelstandmesser
(L) fir die Aufrechterhaltung der festgelegten Hdéhe des Wasser-
standes ausgestattet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass£§§r Druckbehdlter oder die Leitung (N1) mit einem Druckmes-
sexr fir die Steuerung des festgelegten Druckes im Behdlter
oder in der Leitung (N1) ausgestattet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Inertgas Stickstoff ist.
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als neu (bzw. auf erfinderischer T4tigkeit beruhend) angesehen werden.

»P*“ zwischenveréffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (iilteres Recht)

»&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Européisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Féderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verbffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siche WIPO-Appl. Codes

Datum der Beendigung der Recherche: 17. Juli 2001 Priifer: Dr. Schmelzer
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