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OZET
FILTRE SISTEMLI BULASIK MAKINESI

Mevcut bulus sirkulasyon haznesinde duzenlenmis bir yikama sivisini sirkule etmek icin bir
sirkulasyon pompasi igin bir devre ve yikama sivisini pompalamak icin bir tahliye pompasi
icin toplama portu baglantisinda duzenlenmis bir devre ile, bulagik makinesini temizleme,
ozellikle evsel bir bulasik makinesine iliskin olarak, bir yikama haznesine sahip bir yikama
devresini gerceklestirmek icin bir yikama devresi gergeklestirmek amaciyla bir kontrol

cihazina ve bir yikama haznesine sahip olan bir sahip bir bulagik makinesi ile ilgilidir.



10

15

20

25

30

35

1.

28

ISTEMLER

Bulagik makinesi, ozellikle ev tipi bulagik makinesi (1) olup, ykanacak esyalarin
temizlenmesi icin yikama dongusunu gergeklestirmek Uzere uyarlanmig bir kontrol
mekanizmasina (2), sirkilasyon haznesine (48) sahip olan bir yikama sivisini (S)
filtrelemek igin bir filtreleme sistemi (25) ve biri sirkulasyon haznesi ile birlikte (48)
ylkama sivisinin (S) aktigi bir filtre duzenegi (40, 45) vasitasiyla akan siviyi toplayan bir
toplama haznesine (47) sahiptir, burada yikama sivisini (S) dolastirmak icin sirkulasyon
haznesinde (48) duzenlenmis bir sirkulasyon pompasi (22) igin bir baglanti (43} ile
birlikte ve toplama haznesinden (47) bir yikama suyu pompasi (29) ile yikama sivisini
disari pompalamak igin bir baglant) (42) duzenlenmis olup, dzellidi; durulama dongusi,
filtre duzenedinin (40, 45) tikanmasini tespit etmek icin kontrol mekanizmasi (2)
tarafindan gerceklestiriien en az bir tespit sekansim (ES), yikama sivisi (S) ile
doldurulmus sirkulasyon haznesinde gecirgenlidi belirlemek icin bir birinci olgum adimini
(MS1), bulagik makinesinde bir optik opaklik sensdruni (26) icermesidir; burada birinci
olgum adimindan (MS1) sonra, yilkama sivisini (S) toplama haznesinin (47) baglantisi
{42) Uzerinden pompalamak igin bir birinci pompalama agamasi (AP1) saglanir, burada
birinci pompalamadan (AP1) sonra, sirkulasyon haznesinde (48) optik opaklik algilayici
(26) aracih@iyla gecirgenligi belirlemek icin ikinci bir dlcum adiminin (MS2) saglandidi ve
ikinci elgum adimi (MS2) icin birinci 8lgum adimi (MS1) verilmistir ve gegirgenlikte birinci
olcum adimindan (MS1} ikinci 6lcium basamagina (MS2) en az birinci minimum deger
kadar bir azalma varsa, tanima sekansinin (ES) iptali (AB1) gergeklesir ve tanima
sekansinin iptali bunun sona erdirilmesidir, burada makine iginde filtre duzeneginin (40,
45) tikanmasi hari¢ tutulur.

Onceki istemlerden birine gore bir bulagik makinesi olup, 6zellidi; birinci bosaltma adimi
(AP1)}, yikama suyu pompasinin (28) gug tuketimini tespit etmek igin bir yuk algilama
adimini {LLP) icermesidir, burada, eger gug¢ tuketimi yikama suyu pompasi (28) icin
saglanan bir esik dederden buyukse, tanima sekansi iptal edilir.

Onceki istemlerden birine godre bir bulasik makinesi olup, bdzelligi; yikama suyu
pompasinin (18) gug tuketimini tespit etmek icin yuk tespit adiminda {LLP) tespit
sekansinin (ES) kesilmesi gerceklegirse, yikama suyu pompasinin (18) akis asagi (29)
yonunde duzenlenen bir ¢ikis mekanizmasinin arizasini gidermek icin bir hata isleme
sekans! (FBS) sagdlanmasidir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, ozelligi; birinci pompalama
adimi (AP1) ve ikinci dlgum adimi arasinda sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini
tespit etmek icin bir yuk tanima adim saglanmakta olup, burada guc tuketimi

sirkllasyon pompasi (22) icin saglanan bir esik dederden daha kugukse, tespit sekansi
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(ES) iptal {AB2) edilmesidir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, ozelligi; sirkulasyon
pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek icin birinci pompalama adimi (AP)1 ile yuk
tespit adimi (LUP) arasinda birinci bir bekleme adimi (WS1) sadlanabilmesidir.

Istem 4 ya da 5'e gore bir bulagik makinesi olup, dzellidi; sirkilasyon pompasinin (22)
gug tuketimini tespit etmek icin yuk tespit adiminda (LUP} bir algilama sekansi (ES)
kesilirse (AB2), sirkulasyon pompasinin (22} gug tuketimini tespit etmek icin yik tespit
adimindan sonra, sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini yeniden belirlenmesi igin
bir adaptasyon adimi saglanmasidir, hurada sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimi
olgulir ve dlculen glug tuketiminden yeni bir esik degeri belirlenir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, ozellidi; sirkulasyon
pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek icin yuk tespit adimi (LUP) ile adaptasyon
adimi (AN) arasinda, yikama swvisinin (S) toplama haznesinin (47) bagdlantisi (42)
vasitasiyla digari pompalanmasi igin ikinci bir pompalama adimi (AP2) saglanmasidir.
Istemler 4 ila 7'den birine gbre bir bulagik makinesi olup, odzelligi; sirkulasyon
pompasinin (22) gug tuketimini belirlemek icin yuk tespit adimi (LUP) ile ikinci dlgum
adimi (MS2) arasinda, yikama sivisini (S) toplama haznesinin (47) baglantisi (42)
Uzerinden pompalamak icin Uguncu bir pompalama (AP3) saglanmasidir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, ©zellidi; sirkulasyon
pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek icin yuk algilama adimi (LUP) ile Uglinci
pompalamanin (AB3) c¢alismasl arasinda ikinci bir bekleme adiminin (WS2)
saglanmasidir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, 6zellidi; birinci dederlendirme
adiminda (AW1) belirlenen gegirgenligin azalmasi, birinci minimum degerden dusukse,
ikinci olgum adimindan (MS2) sonra, filtre sistemine (25) ilave bir miktar yikama
sivisinin (S) temin edildigi bir yikama sivisi ilave (SE) adimi saglanmasidir, burada
ylkama sivisi (8) ilave adimindan sonra, sirkulasyon haznesindeki (22) gegirgenlidi,
optik opaklik algilayicisi vasitasiyla belirlemek icin uguncu bir dlcum adimi sadlanir,
burada gecgirgenlikieki ikinci dlcom adimindan (MS2) Ggunct dlgum adimina (MS3)
kadar bir degisikligi degerlendirmek igin ikinci bir dederlendirme adimi saglanir; burada
gecirgenlikte en az ikinci bir minimum deger kadar bir artis varsa, tanima sekansinin
(ES) iptali (AB4) gergeklesir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulasik makinesi olup, ozellidi; eder tespit sekansi
(ES) birinci dederlendirme adimi {AW1) sirasinda durdurulursa, birinci degerlendirme
adimindan {AW1) sonra, sirkiilasyon pompas! {22) icin sadlanan esik dederinin yeniden

belirlenmesi icin bir adaptasyon adimi {AN} saglanmasidir, burada sirkUlasyon
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pompasinin (22) gug tuketimi olgulur ve olgulen gug tuketiminden yeni bir esik degeri
belirlenir.

Istem 10 ya da 11'e gore bir bulasik makinesi olup, ozellidi; ikinci degerlendirme
adiminda (AW2) tespit edilen gecirgenlikteki artis ikinci minimum degerden dusukse,
ikinci degerlendirme adimindan (AW2) sonra dordunci bir pompalama adimi, uguncu
pompalama adimindan sonra dordunci bir dlgum adimi (MS4) ve ardindan toplama
haznesinin bagdlantisi (42) yoluyla yikama sivisinin (S) digart pompalanmasi igin bir
adim (AP4) sadlanir; burada optik opaklik sensoru vasitasiyla sirkulasyon haznesindeki
(48) gegirgenligi belirlemek igin gegirgenlikteki Uguncu odlgme adimindan (MS3)
dorduncu olgme adimina (MS34) kadar hir dedisikligi degerlendirmek icin Uguncu bir
degerlendirme adimi {(AW3) saglanir, burada gegirgenlikte en az ugincl bir minimum
degerde bir azalma varsa, bir tanima sekansi (ES) iptali (AB5) gerceklesir.

Onceki istemlerden birine gore bir bulagik makinesi olup, 6zelligi; uguncu degerlendirme
adiminda (AW3), gecirgenlikte Ucunct minimum degerden daha az bir dusus, filtre
diuzenegdinin (40, 45) tikanmasi olarak yorumlanir, boylece tanima sekansinin (ES)
sonuna ulagilir, burada otomatik bir temizleme sekansi (RW) ve/veya bir kontrol mesaij
kontrol mekanizmasi (2) tarafindan tetiklenir.

Ozellikle onceki istemlerden birisine gore, bir bulasik makinesinin (1) bir yikama
sivisinin filtrelenmesi icin bir sirkulasyon haznesi (48) iceren ve yikama sivisinin
filtrelenmesi icin bir filtre sistemi (25} iceren, bir yikama dongusunin gerceklestirilmesi
icin bir kontrol cihazina (2), yikama sivisinin {8) aktidi bir filtre duzenegdi (40, 45) yoluyla
sirkulasyon haznesi (48) ile iletisimde bulunan bir toplama haznesi (47) bulunur; burada
sirkulasyon haznesi (48) Uzerinde sirkulasyon haznesi (48) icin duzenlenmis bir
sirkulasyon pompasi (22) i¢in bir baglanti (43) ile birlikte yikama sivisi (S) ve toplama
haznesinde (47) yikama sivisini (S) disari pompalamak igin bir yikama suyu pompasi
(28) icin bir baglantiya (42) sahip olan yontem olup, ozelligi; kontrol mekanizmasi (2)
tarafindan durulama sirasinda, filtre duzeneginin (40, 45) tikanmasini tespit etmek igin
en az bir tespit sekansi (ES) gergeklestirilir, burada yikama sivisi (S) dolagim
haznesinde doldurulmus bir gecirgenligi belirlemek icin bir birinci dlgum adiminda (M31)
(48) bir optik opaklik sensoru (26) saglanmir; burada birinci dlgom adimindan (MS1)
sonra, yikama sivisini toplama haznesinin (47) baglantisi (42) uzerinden digan
pompalamak icin bir birinci pompalama adimi (AP 1) sadlanir, burada birinci pompalama
adimindan {AP1) sonra, sirkulasyon haznesinde (48) gecirgenligi optik opaklik sensori
(26) vasitasiyla belirlemek icin ikinci bir olgum asamasi (M32) saglanir; burada birinci
olgum asamasindan (MS1) ikinci 6lcum asamasina (MS2) gecirgenlikte bir degisikligi

dederlendirmek igin bir birinci degerlendirme adimi (AW1)} saglanir; ve burada
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gecirgenlikte birinci dlgum adimindan (MS1) ikinci olgum adimina (MS2) en az bir biringi
minimum deger kadar bir azalma varsa, tespit sekansinin (ES) bir iptali (AB) gerceklesir
ve tanima sekansinin bir iptali bunun sona erdirilmesidir; burada filtre duzeneginin (40,

45) tikanmasi haric tutulur.
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TARIFNAME
FILTRE SISTEMLI BULASIK MAKINESI

Mevcut bulug sirkulasyon haznesinde duzenlenmis bir yikama sivisini sirkule etmek igin
bir sirkulasyon pompasi igin bir devre ve yikama sivisini pompalamak icin bir tahliye
pompasi i¢in toplama portu baglantisinda duzenlenmis bir devre ile, bulagik makinesini
temizleme, dzellikle evsel bhir bulasik makinesine iliskin olarak, bir yikama haznesine
sahip bir yikama devresini gerceklestirmek icin bir yikama devresi gerceklestirmek
amaciyla bir kontrol cihazina ve bir yikama haznesine sahip olan bir sahip bir bulasik
makinesi ile ilgilidir.

Bir bulagsik yilkama makinesi, yikama sivisinin akabildigi bir filtre diizenlemesi ile bir

ylkama sivisini filtrelemek icin bir filtre sistemine sahip olan uygulamadan bilinmektedir.

Filtre duzenlemesi, ornedin yikama sivisindan suzulen kir pargaciklar ile tikanirsa, bu

durum bulagik makinesinin galismasinda aksamalara yol agabilir.

EP 1 464 268 A2 sayili belge, bir bulasik makinesinin bir filtre sisteminin yuklenmesini

saptamak igin bir yontemi agiklar; bu, bir filtre sistemine sahip bir sirkillasyon devresi ve
bulasik suyunun sirkule edilmesi igin bir sirkillasyon pompasini igerir. Bu durumda, en az
birinden, bir proses degigkeninin birinci degerini ve en az bir tanesini igeren yilkama
sivisinin bir seviyesi, bir islem degiskeninin bir birinci dederine karsilik gelen en az bir
birinci yikama sivisi seviyesi ve/veya islem degiskeninin bir ikinci degerine karsilik gelen
en az bir ikinci yikama sivisi seviyesi ve filtre yukiunun bir dlgusia olarak en az bir yluk
karakteristik dedgerini belirler. Bu durumda, islem degiskeni sirkulasyon pompasinin
donme hizi ile benzersiz bir sekilde iliskilidir ve dzellikle bir sirkUlasyon pompasi hizi, bir
sirkulasyon pompasi besleme basinci, sirkulasyon pompasinin bir elektrik dagitim hizi,
sirkulasyon pompasinin mekanik bir besleme hizi, yikkama sivisinin bir hacmi veya
yikama sivisinin bir hacim akisidir.

ABD 2003/0019510 Al, yikama tankina sahip bir bulagik makinesini, ylkama tankinda
suyu filtrelemek icin bir filtreyi, yikama tankiyla akig iletisiminde olan bir sensoru ve
ylkama tankinda dolasan su igin bir sivi devresini agiklar. Sensore ve sivi devresine
bagl bir kontrol mekanizmasi, sensor sinyali temelinde, filtrede bir tikanma olup
olmadidini veya beklenip heklenmeyecedini ve gerekirse duzeltici onlemlerin alinip

alinmayacagdini belirler.

DE 10 2005 058250 A1'den, su almak icin bir hazneye bagh bir toplama haznesini, suyu

toplama haznesine pompalamak icin bir su besleme pompasini, ilave bir gecit boyunca
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pompalanan suyun bir kismini almak icin bir filtre tertibatini, pompalanan suyu
filtrelemek ve filtrelenmis suyu toplama haznesine geri dondurmek ve filtre cihazi atik
tarafindan tikandiginda filire cihazina tedarik edilecek suyu sirkulasyona veya toplama

kabina ydnlendirmek icin bir subap igceren bir bulagik makinesi bilinmektedir.

Bu bulusun amaci, daha fazla operasyonel guvenilirlige sahip bir bulagik makinesi,

ozellikle ev tipi bir bulasik makinesi saglamaktir.

Amag, yikamanin, filtre duzenedinin tikanmasini tespit etmek icin kontrol cihazi tespit
sekansi tarafindan gergeklestirilen en az bir tane islem icermesidir, burada bir optik
opaklik sensorl vasitasiyla yikama sivis) sirkUlasyon haznesinde doldurulmus bir
gecirgenligi belirlemek igin bir birinci dlcim adimi igerir, birinci dlgum adimindan sonra,
ylkama sivisinin toplama haznesinden disari pompalanmasi igin bir birinci ¢ikis
pompalamasi saglanir, burada optik sensor vasitasiyla sirkilasyon odasindaki
gecirgenligi belirlemek amaciyla bir ikinci élgme adimi, birinci bogaltma adimindan sonra
sadlanir ve burada gecirgenlikteki bir dedisimi birinci dlgme adimindan

ikinci dleme adimina dederlendirmek icin bir birinci degerlendirme adimi saglanir.

Bulusa gore bulasik makinesinde, bulasik makinesinin isletim dizilerini otomatik olarak
gergeklestirmek icin bir kontrol mekanizmasi bulunur. Bu amagla, kontrol mekanizmasi,

ozellikle elektronik dizi kontroli olarak, akis kontrolu seklinde tasarlanabilir.

Kontrol mekanizmasinda, yikama isleminin gerceklestiriimesi veya kontrol edilmesi igin
en az bir yikama programinin, 6zellikle bulasik yikamadan sonra yikkama isleminin de
yapilmasi igin bir mekanizma bulunur. Avantajli olarak, biri operator tarafindan secilip
baglatilabilen birkag yikama programi saglanmistir. Bu, bir yilkama dongusunin sirasini,
ozellikle yuke, yukleme tipine, yikanacak maddelerin kirlenme derecesine ve/veya

yikama dongusiunun istenen suresine uygun ayar yapiimasini mumkun kilar.

Saklanan yikama programlari, tercihen, ilgili yikama dongusunun, ozellikle yikanmis
olan on temizlik maddeleri icin en az bir on yikama devresi, yikanacak maddelerin iyice
temizlenmesi icin en az bir temizleme dongusu, yikanacak pargalardan kirli yikama
sivisini gikarmak igin en az bir ara yikama dongusu, yikanacak pargalarin uzerinde leke
olugsmasini dnlemek icin en az bir yikama dongusu vefveya bir kurutma adimi hazirlamak
icin velveya yikanacak maddelerin kurutulmasi igin en az bir kurutma dongusu olacak
sekilde kontrol edilebilecek bigcimde tasarlanabilir. On yikama déngiusu, temizleme
dongusu, ara yikama dongusu ve yikama dongusu, su iletimi yapan kismi yikama olarak
adlandirilir, cunki uygulama sirasinda yikama sivisi ile islenecek yikama haznelerine

temas eder. Kurutma dongusu sirasinda, genellikle yikama sivisi kullanimi saglanmaz.
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Yikama sivisi ile yikanacak esyalarin iglenmesi, buyuk olgude tamamlanmis bir yilkama
bolmesinde, ozellikle bir yikama haznesinde, bulasik makinesinde gergeklestirilir. Bu
durumda, yikama haznesi yikama haznesindeki bosaltma sivisinin doldurulmasina izin
veren bir giris subabi ile iliskilendirilebilir. Bu durumda, giris subap! yikama sivisinin

girisini etkilemek igin kontrol mekanizmasi ile agilabilir ve kapatilabilir.

Burada bir yikama sivisinin, ozellikle, temizlemek vel/veya baska bir sekilde islem
yapmak igin esyaya uygulanmasi amaclanan hir sivi anlamina geldigi anlasiimaktadir.
Ornegin, yikama sivisi ayrica, ornedin bir yikama adimi sirasinda geleneksel sekilde

yikanacak esyalann isitiimasi esnasinda da beslenebilir.

Girig subapi vasitasiyla ylkama haznesine giren ylkama sivisi genellikle su icerir.
Bulasik makinesinin galisma adimina bagh olarak, yilkama haznesindeki yikama sivisi,
temizleme maddeleriyle, ornegin yikama yardimcisi gibi temizleyici maddeler ve/veya
yikanacak maddelerden gikarilan kir ile zenginlesebilir. Ancak, halihazirda zenginlesmis
suyun yikama haznesindeki giris subapi aracihdiyla yikama sivisi olarak dolduruldugu

dusunulen durumlar da vardir.

Yikama sivisinin, ozellikle kir partikullerinin yikama ddngusu sirasinda temizlenmesi
icin, ozellikle yikama haznesinin tabaninda, yikama tanki iginde otomatik olarak yilkama
sivisi olacak sekilde yerlestirilebilecek bir sirkulasyon haznesine ve bir toplama ocdasina
sahip bir filtre sistemi saglanmistir. SirkUlasyon haznesi ve toplama haznesi suzllecek
olan yikama sivisi ile akabilen bir filtre diuzenlemesi ile ayrilir. Bu sekilde, bulasik
makinesinin calismasi bozulmaz ve her iki bdlmede de esas olarak dzdes hbir yikama
sivisi seviyesini otomatik olarak ayarlayan bir sivisi dedisimi mumkun olur. Ornedin,
yilkama sivisinin sirkulasyon haznesinin baglantisi yoluyla sirkulasyon haznesinden
uzaklastinlmasi durumunda, sirkulasyon haznesindeki yikama sivisinin seviyesi dusger,
yikama sivisi toplama haznesinden filtre duzenegine ve sirkulasyon haznesine ve agirhk
kuvvetinin bir sonucu olarak sirkulasyon haznesine ve toplama haznesine akar. Tersine,
ornegin, yikama sivisi, toplama haznesinin bir baglantisi yoluyla toplama haznesinden
cikarilirsa, sirkulasyon haznesindeki sivi yikama haznesi icinden toplama haznesine
akar. Sirkulasyon haznesi ve toplama haznesinin boylesi bir duzenlemesine, agirhk
kuvveti nedeniyle seviyelerin telafisi, ayrica bir iletisim duzenlemesi olarak da

deginilmektedir.

Sirkulasyon haznesi ve toplama haznesini ayiran filire duzenlemesi bir veya daha fazla
filtre icerebilir. Ornegin, dik bir silindir formlu ince filire ve bunun diginda derisik olarak
duizenlenmig bir silindir formlu mikro filtre iceren bir filtre duzenlemesi gelenekseldir. Bu

durumda, mikro filtre, mikro-kir parcaciklan yikama ¢ozeltisinden c¢ikarmak igin
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sadlanmistir. ince filtre kullamimi, yikama gozeltisinin on temizligini saglar. Ince filtreden
gecen daha ince mikro-kir daha sonra mikro filtre ile en azindan kismen tutulabilir. Filtre
duzenlemesinin iki asamali tasarimi nedeniyle, filtre duzenlemesinin blokaj egilimi

prensipte azaltilabilir, ancak her zaman harig¢ tutulmaz.

Tipik olarak sirkulasyon haznesinin baglantisi, doldurulmug yikama sivisinin sirkule
edilmesi icin elektrikle calistirilan bir sirkilasyon pompasina baglanir; bu, sirkulasyen
haznesindeki yilkama sivisinin gikarilmasini ve yikama haznesine atanmis bir puskurtme
sistemi aracih@iyla yikama haznesine uygulamasini saglar. Benzer sekilde, toplama
haznesi, doldurulmus yikama sivisini disariya, ayrica atiksu pompasi olarak da
adlandirilan disari pompalamak icin elekirikle calisan bir yikama suyu pompasi ile
baglantisi badlanabilir. Bununla birlikte, sirkulasyon haznesinin ve toplama haznesinin
bir subap diuzenedi, bir su gecidi veya benzerleri araciliiyla baglantisinin alternatif
olarak subap duzenedinin devresine, yani sirkUlasyon pompasinin iglevine veya
bosaltma pompasinin igslevine badli olarak devralan bir pompaya badlanmasi da
dusunulebilir.

Sirkulasyon pompasi, tahliye pompasi gibi tercihen fircasiz bir elektrik motoru igerebilir.
Firgasiz elektrik motoru, 0zellikle kalici miknatish motor olarak tasarlanabilir. Boyle bir
fircasiz sabit miknatish motor, ornegin bir BLDC motoru olarak da adlandirilan bir
fircasiz DC motor olarak veya bir BLAC motoru olarak da adlandinilan bir fircasiz AC
motor olarak olusturulabilir. Motorun rotoru en az bir kalici miknatis icerir, oysa statorda
cok sayida elektromiknatis bulunur. Elektromiknatislar, bir kontrol elektronigi vasitasiyla,
Ozellikle bir frekans donusturucusu araciligiyla degistirilir. Diger olasi  motor
konseptleriyle karsilastinidiginda, bu hem donus yonunu hem de motorun hizini basit bir
sekilde kontrol etmenizi saglar. Motoru tam bir doniis yonunde galistirarak, sirkuillasyon
pompasinin veya yikama suyu pompasinin sivi tagiyan pargalarini optimize etmek
mumkundur. Bu duguk enerji tuketimli yuksek bir akig hizi ile sonuglanir. Ayrica, fircasiz
sabit miknatisli motor 1slak bir rotor olarak tasarlanabilir, boylece karmasik sizdirmazlik
onlemleri ortadan kalkar.

Buluga gore bulasik yikama makinasi simdi, filtre duzeninin tikanmasini tespit etmek icin
en az bir tespit sekansinin bir yikama dongusu sirasinda kontrol mekanizmasi tarafindan
gergeklestirilecedi sekilde tasarlanmaktadir. Bu durumda, érnedin, su iletile yikama
islemlerinin sonunda, yikama sivisi sirkulasyon haznesine doldurulmus bir birinci olcum
adiminin gergeklestirildigi bir optik opaklik sensoru vasitasiyla, sirkulasyon haznesinde

bir gecirgenligin tespit edildigi bir 6lcum adimi gerceklestirilir.

Opaklik sensorl genellikle bir 1sik kaynadi, érnedin bir 1s1k yayan diyot ve bir isik alicisi,
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ornegin bir 1sik ileticisi, 151k yayan diyot tarafindan yayilan 1s1gin, sirkulasyon haznesinde
bulunan ortamdan yani sivi ya da havayr yilkama islemine gore iletecek sekilde
duzenlenir. Bu durumda, ortamin gecgirgenlidini belirlemek icin opaklik sensoru, yani,
alinan 1s1i§in  yogunlugunun, yayillan 1sigin  yodunluguna oranini belirlemek igin
olusturulur; buradaki yodunluk, alan basina 1sigin gucudiur. Bununla birlikte, bu
basvurunun amaclan dogrultusunda, "gecirgenlik derecesinin belirlenmesi" terimi ayni
teknik bilgiyi iceren farkh bir formulasyonda bulunan miktarlarin beliflenmesi anlamina
da gelmelidir. Bu, dzellikle, yukarida belirtilen gegirgenligin karsihdinin belirlenmesini,
yani, opakhdin logaritmik bhir formulasyonu olarak adlandirilan tukenmenin

belirlenmesini, yani stz konusu opakhgin belirlenmesini igerir.

Ayrica, ilk olcgum adimindan sonra tanima sekansinin bir pargasi olarak, toplama
haznesinin baglantisi yoluyla yikama sivisinin digari pompalanmasi icin bir birinci disar
pompalama adimi saglanmigtir. Filtre duzenedinde herhangi bir tikanma yoksa,
sirkulasyon haznesinde bulunan yikama sivisi da pompalanir, boylece sirkulasyon
haznesi, pompa adimindan sonra esasen hava ile doldurulur. Bununla birlikte, bir

tikanma varsa, bu yilkama sivisinin en azindan bir kismi sirkiilasyon haznesinde kalir.

Ilk pompalama adimindan sonra, sirkulasyon odasindaki gegirgenligin optik opaklik
algilayici vasitasiyla yenilenmesinin belirlenmesi igin ikinci bir 6lcme adimi saglanmistir.
Gecirgenlikteki degisimin birinci dlcme adimindan ikinci dlgme adimina degisiminin
degerlendiriimesine yonelik bir birinci dederlendirme adimini takip ederek, bir aciklama
yapilabilir, ¢cunki yikama sivisinin sirkulasyon haznesinden birinci pompalama adimina
yeterli bir sekilde pompalanip pompalanmadigi belirlenmelidir, cunkt gegirgenlik yikama
sivisindan havaya gegisinde onemli dlcude degismektedir. Bu da filtre tertibatimin tikah
olup clmadigina dair bir agiklama saglar.

Bu sekilde, yikama dongusu sirasinda, ornegin su tagiyan bir yikama isleminin sonunda,
bir yikama isleminden sonra, taninmayan bir yikkama igleminden sonra, taninmayan filtre
diuizeneginde genellikle kirli bir artik yikama sivisi kalmasi, yikama dongusunun veya bir
ylkama dongusunun yikama sonucunu kotulestirmesi onlenebilir. Boylece, bir tikanikhk
tespiti, uygun onlemlerin baslatiimasimi saglar. Bu sekilde, bulusa gore bulasik

makinesinin guvenilirligi arttirilabilir.

Tanima dogdrulugu, yikama sivisinin kirlilik derecesinin, yani gegirgenliklerinin,
gecirgenlik ile belirlenen ve bir tikarmiklk Uzerinde belirli bir kirlilik derecesine, ozellikle
mutlaka tikaniklia yol agmayan ince kir partikUllerinin guclu bir opaklik derecesine
ulasmasi Uzerine kapanan tespit sekansindan daha vyuksektir. Bu, bu tanima

sekanslarinda bircok yanlis tanimaya yol acabilir.
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Tanima dogruludu, pompa adimindan sonra iletim derecesini dlgmeden sirkulasyon
pompasinin agildi1 ve gug tuketiminin bir esik dederle karsilastinldigi esik degerinin
asiimasiyla tikanma olarak yorumlandigi tanima sekanslarindan daha yuksektir. Yuksek
bir gug tuketimi, sirklasyon haznesinde istenmeyen bir sekilde yuksek bir ylkama sivisi
seviyesine isaret etse de, seviye ¢cok yuksek olsa veya titkanma olmasa bile, tanimlanmig
bir esik deder yine de asilabilir. Bunun nedenleri, 6rnedin, sirkulasyon pompasinin
serisinin yayllmasi ve/veya sirkulasyon pompasinin eskimesi olabilir, bu da birgok yanhs

tespite yol acabhilir.

Ek olarak, bulasik makinesinin yapisal tasanmi icin gereklilikler dusiktur. Birgok
durumda, gerekli tasarim ozellikleri zaten mevcuttur, bobylece bulus kontrol

mekanizmasinin ilgili bir ayarlamasi ile gerceklestirilebilir.

Bulusa gore, gecirgenlikte en azindan bir birinci minimum deger kadar bir azalma varsa,
tamima sirasinin bir iptali gergeklestirilir. Buradaki tanima sekansinin sonlandiriimasi,
burada filtre duzenlemesinin bloke edilmesinin haric tutuldugu kabul edilen bir
sonlandirmasi anlamina gelir. Temiz yikama sivisinda, iletim derecesi havadan % 30
daha fazladir. Ayrica, kirlenme derecesine bagl olarak, kirli ylkama sivisindaki
gecirgenlik, genellikle havadakilerin %30'u ila %10'u arasinda daha fazladir. Uygun bir
sekilde ayarlanmig minimum dederde bir azalma varsa, gecirgenlikteki dusugun yikama
sivisinin ek ve ani kirlenmesinden kaynaklanabilecedi kesin olarak goz ardi edilebilir.
Sonug olarak, bu durumda, ilk pompa adimi sirasinda yikama sivisinin havaya gegisinin
meydana gelmesi buylk clasilikla muhtemeldir; bu, sonugta filtre tertibatinin bluyuk bir
kesinlikte tikanmadig! anlamina gelir. Tikanikliklar hata tespiti ile guvenle dnlenebilir.

Ornegdin, ilk minimum deger, en az % 10'luk bir dusus olabilir.

Bulusun avantajh bir gelismesine gore, birinci bosaltma adimi, yikama suyu pompasinin
gug tuketimini tespit etmek igin bir yuk algilama adimini igerir, burada, eger gug tuketimi
ylkama suyu pompasi icin saglanan bir esik degerden buylukse, tanima sekansi iptal
edilir. Uygun sekilde tanimlanmig bir esik asildiginda, bu, pompalama adiminin
bitiminden sonra toplama haznesinde hala yikama sivisi oldugunu gosterir. Bu durumda,
birinci pompalama adimindan once sirkulasyon haznesinde bulunan yikama sivisi, filtre
duzenegdi surekli olsa bile, akmaya devam edemez, boylece tanima sekansi devam
ederse, yanlig bir ttkaniklik algilamasi) meydana gelir. Bu durum, tanima sekansini iptal

ederek onlenehilir,

Bulugun avantajli bir gelismesine gore, yikama suyu pompasinin gug tuketimini tespit
etmek icin yuk tespit adiminda tespit sekansinin kesilmesi gerceklesirse, yikama suyu

pompasinin akis asagl yonunde duzenlenen bir cikis mekanizmasinin arizasini
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gidermek igin bir hata isleme sekansi sagdlanir. llk pompalama adimindan sonra, toplama
haznesinde yikama sivisi hala mevcutsa, bu genellikle yikama suyu pompasinin akis
asag yonunde duzenlenmis bir ¢ikis mekanizmasinin arizasina atfedilir. Simdi karsihk
gelen bir hata isleme sekansini tetikleyerek, arizanin fark edilmeden kalmasini dnlemek
mumkundur. Ozellikle, hata isleme sekansi bir operatore bir uyari mesaji vermeyi

icerebilir.

Bulusun avantajli bir gelismesine goére, birinci pompalama adimi ve ikinci élgum adimi
arasinda sirkulasyon pompasinin gug tuketimini tespit etmek i¢in bir yuk tanima adimi
sadlanmakta olup, burada guc tuketimi sirkilasyon pompasi icin saglanan hir esik
degerden daha kKugikse, tespit sekansi iptal edilmektedir. Uygun sekilde sabitlenmis bir
esigin altindaki bir gug tuketimi, filtre duzenlemesinin surekli oldugu sonucuna varmak
icin ilk pompalama adimindan sonra sirkulasyon haznesinin yeterince bosaltiima
olasiidinin yuksek oldugunu gosterir. Bu durumda tanima sekansinin sona ermesi,
tikanmalarin tespit guvenilirligini etkilemeden yikama surecini kolaylastirir. Belirtilen esik
degerin asiimasi durumunda, seviye gok yuksek olsa da veya tikanma olmasa da, bu,
sonraki ilk degerlendirme adiminda tespit edilir, bdylece bir tikanikhk hata tespiti hari¢

tutulur.

Bulusun avantajli bir gelismesine gobre, birinci pompalama adimi ve sirkulasyon
pompasinin gug tuketimini tespit etmek icin yuk algilama adimi arasinda bir birinci
bekleme adimi saglanmaktadir. Bu sekilde, sirkllasyon pompasinin gegici iglemler
nedeniyle gug tuketiminde bir hata tespiti 6nlenebilir ve bu da tespit gluvenilirligini daha

da arttirir.

Bulusun uygun bir duzenlemesine gore, sirkulasyon pompasinin gug tuketimini tespit
etmek icin yuk tespit adiminda bir algilama sekansi kesilirse, sirkulasyon pompasinin
gug tuketimini tespit etmek igin yuk tespit adimindan sonra, sirkulasyon pompasinin gug
tuketimini yeniden belirlenmesi icin bir adaptasyon adimi saglanir, burada sirkulasyon
pompasinin gug tuketimi olgulur ve olgulen gug tuketiminden yeni bir esik degeri
belirlenir. Bu durumda, sirkulasyon pompasinin gug tuketiminin olcumu bos sirkulasyon
haznesi ile gergeklestirilir. Bu sekilde, sirkulasyon pompasinin kuru galismasinda gug
tuketiminde bir degisiklik olursa, yikama suyunun iletimemesi durumunda, tanima
sekansinin (ES) daha sonraki bir uygulamasinda dikkate alinmalidir. Esik dederin
yeniden helirlenmesi ornegdin gug tuketiminin olgcUlmesivle ve bir guvenlik degeri

eklenerek yapilabilir. Olgllen gig thketimini guvenlik faktori ile carpmak da miimkundir.

Bulusun avantajli bir sekilde gelistirmesine gore, ylkkama sivisinin toplama haznesinin

bagdlantisi yoluyla pompalanmasi igin ikinci bir bosaltma adimi, sirkulasyon pompasinin
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gug tuketiminin tespit edilmesi igcin yuk algilama adimi ile eslestirme adimi arasinda
saglanir. Bu sekilde, sirkUlasyon pompasinin kuru g¢ahsmadaki gug tuketiminin
olculmesindeki, yanhslik, yeni esigin dogrulugunu artiran atik su ile onlenir.

Bulusun avantajli bir duzenlemesine gore, sirkilasyon pompasinin gag tuketimini tespit
etmek icin yuk tespit adimi ile ikinci dlgim adiminda toplama haznesinin baglantisi
yoluyla yikama sivisinin pompalanmasi icin uglincl bir pompalama adimi saglanmistir.
Bu, ikinci élgum adiminda gecirgenlik dlcusuniun, yuk saptama adiminda sirasinda

kalinti su toplanmasiyla yanlis bir sekilde bozulmasm onler.

Bulusun avantajli bir duzenlemesine gore, sirkllasyon pompasinin gug tuketimini tespit
etmek igin yluk algilama adimi ile Ucunct pompalama adin arasinda ikinci bir bekleme
adimi saglanir. Bu sekilde, 0zellikle, ikinci ©olcum adimindaki gegirgenligin
algilanmasinin, yuk saptama adiminda kopuklenerek bozulmasi onlenebilir, bu da

algilama guvenilirligini daha da arttirir.

Bulusun avantajli bir duzenlemesine gore, birinci dederlendirme adiminda belirlenen
gecirgenligin azalmasi, birinci minimum dederden dusukse, ikinci dlgum adimindan
sonra, filtre sistemine ilave bir miktar yikama sivisinin temin edildidi bir yikama sivisi
ilave adimi saglanir, burada ykama sivisi ilave adimindan sonra, sirkulasyon
haznesindeki gecirgenligi, optik opaklik algilayicisi vasitasiyla belirlemek icin Uglncu bir
olcum adimi saglanir, burada gecirgenlikteki ikinci dlcim adimindan uglnctu olgum
adimina kadar bir dedisikligi degerlendirmek icin ikinci bir dederlendirme adimi saglanir;
burada gecirgenlikte en az ikinci bir minimum deder kadar bir artis varsa, tanima

sekansinin iptali gerceklesir.

Ik degerlendirme adiminda belirlenen gegirgenlikteki disus, ilk minimum degerden
diistikse, bunun nedeni, ya yikama sivisinin, filtre dizenlemesinin bir tikanmasi olarak
yorumlanacak olan birinci ve ugunci pompalama adimlan sirasinda sirkulasyon
haznesindan akmamis olmasi olmasi ya da yikama sivisinin, ilk olgum adimi sirasinda
cok kirli olmasidir, yani ilk minimum dederin dusuk gegirgenligi, yani ttkkanma olarak
yorumlanacak olan yikama sivisindan havaya gecirgenlie ragmen,.

ilk olculen gecirgenlikten ikinci olgulen gecirgenlige olan asgari dugus elde
edilememektedir. Bu iki durum arasinda ayrim yapabilmek igin, filtre sistemi mumkun
oldugu kadar agik olan ilave bir yikama sivisi ile sadlanir. Ornedin, burada giris subapi
giris suyu yoluyla saglanabilir. Simdi, gegirgenligi belirlemek igin uguincu bir dlgum adimi
gergeklestirilir ve Olgulen gecirgenlik, ikinci dlgum adiminin gegirgenligine kiyasla

gergeklestirilir. Simdi, ornedin % 10'luk bir minimum artis varsa, ikinci dlgum adiminda
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sirkulasyon haznesinde hichir yikama sivisinin olmadidi ve bu da filire duzenlemesinin
engellenmediginin agik bir gostergesi oldugu sonucuna vanlabilir. Bu durumda, algilama
sirasi iptal edilebilir.

Bulusun uygun bir duzenlemesine gore, eder tespit sekansi birinci degerlendirme adimi
sirasinda durdurulursa, birinci dederlendirme adimindan sonra, sirkilasyon pompasi icin
sadlanan esik degerinin yeniden belirlenmesi icin bir adaptasyon adimi saglanir, burada
sirklasyon pompasinin gug tuketimi olgulur ve dlgllen gug tuketiminden yeni bir esik
degeri belirlenir. Ayrica bu durumda, sirkulasyon pompasinin gug tuketiminin dlgumu
bosaltiimis sirkulasyon haznesi ile gergeklestirilir. Bu sekilde, sirkulasyon pompasinin
kuru cahsmasinda gug tuketiminde bir degisiklik olursa, yikama suyunun iletilmemesi
durumunda, tanima sekansinin (ES)} daha sonraki bir uygulamasinda dikkate
alinmalidir. Esik degerin yeniden belirlenmesi, ayrica gug tuketiminin olgulmesiyle ve bir
guvenlik de@eri eklenerek yapilabilir. Olglen gug tuketimini guvenlik faktoru ile carpmak
da mumkundur.

Bulusun avantajh bir duzenlemesine gore, ikinci degerlendirme adiminda tespit edilen
gecirgenlikteki artis ikinci minimum dederden dusikse, ikinci degerlendirme adimindan
sonra dorduncu bir pompalama adimi, Uguncu pompalama adimindan sonra dorduncu
bir olcim adimi ve ardindan toplama bolmesinin baglantisi yoluyla yikama sivisinin
disari pompalanmasi icin bir adim saglanir; burada optik opaklik sensorli vasitasiyla
sirkllasyon haznesindeki gecirgenligi belirlemek icin gecirgenlikteki Uguncu olcme
adimindan dorduncu olgme adimina kadar bir dedisikligi degerlendirmek igcin Uguncu bir
degerlendirme adimi saglanir, burada gegirgenlikte en az uguncu hir minimum degerde
bir azalma varsa, bir tanima sekansi iptali gergeklesir. Ikinci degerlendirme adiminda
tespit edilen gecirgenlikteki artig, ikinci minimum degerden dusukse, bunun nedeni, ya
yikama sivisinin, filtre duzenlemesinde tikanmasi olarak yorumlanacak olan biringi ve
Uglinci pompalama adimlan sirasinda sirkUlasyon haznesinden akmamasi ya da
ylkama sivisi besleme adimi sirasinda tedarik edilen yikama sivisinin agir derecede Kirli
olmasiyla yorumlanacaktir, burada dusuk gecirgenlik nedeniyle, ikinci minimum deger,
yani, ikinci olgulen gegirgenlikten Uguncu dlgulen gegirgenlige olan minimum artig,
havadan yikama sivisina gegisine ragmen, tikanma olarak yorumlanabilecek sivi elde
edilemez. Bu iki durum arasinda ayrim yapabilmek igin, dorduncu bir pompalama adimi
ve gecirgenligi belirlemek igin dorduncu bir olcum adimi gerceklestirilir. Bunun ardindan,
Uglincu gegirgenlikten dordunctu gecirgenlide dusius oldudu belirlenir. Bu sonug, birinci
degerlendirme adiminin sonucundan sapabilir, ¢unki Uguncu Olgum adiminin

baslangicinda, yikama sivisi ilave adimi nedeniyle, sirkillasyon haznesinde genellikle ilk
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olcum adimina gore daha temiz yikama sivisi bulunur. $imdi, ornegin % 7'lik bir
minimum dusis varsa, ikinci olgum adiminda sirkulasyon haznesinde higbir yikama
sivisinin olmadigi ve bu da filtre duzenlemesinin engellenmediginin acik bir gostergesi

oldugu sonucuna varilabilir. Bu durumda, algilama sirasi iptal edilebilir.

Bulusun avantaji bir diuzenlemesine gore, ucunct degerlendirme adiminda,
gecirgenlikte Uctncl minimum dederden daha az bir dusus, filtre duzeneginin ttkanmasi
olarak yorumlanir, bdylece tanima sekansinin sonuna ulasilir, burada otomatik bir
temizleme sekansi ve/veya bir kontrol mesaji kontrol mekanizmasi tarafindan tetiklenir.
Filtre duzenegdinin tikanikhidinin bu sekilde bir tanimasinda bir hata tespiti neredeyse
imkansizdir, Tikanmay! ortadan kaldirmak igin otomatik bir sekansin saglanmasi
avantajlidir. Ayrica, bir operatoriun tikanikhgi elle giderebilmesi icin bir uyari mesaiji

yayinlamak amaciyla otomatik bir sekans verilebilir.

Ayrica, bulug, bir bulasik makinesinin galistirimasi icin bir yontem ile ilgilidir, ozellikle
onceki istemlerden birine gore, yikanacak olan malzemelerin temizlenmesi igin bir
yikama dbongusu gerceklestirmek amaciyla bir kontrol cihazina sahip, bir yikama sivisini
filtrelemek igin bir filtre sistemi ile ilgilidir, burada yikama sivisinin aktidi bir filtre duzenegdi
aracihgiyla sirkulasyon haznesi ile birlesen bir toplama haznesi ve yikama sivisinin
sirkulasyonu igin bir sirkilasyon pompasi icin sirkiilasyon haznesinde duzenlenmis bir
badlanti ve yikama sivisini pompalamak icin bir yikama suyu pompasi icin toplama

haznesinde duzenlenmis bir baglanti ile bir sirkUlasyon haznesi duzenlenmistir.

Bulusa gore olan yontemde, yikama dongusu sirasinda kontrol mekanizmasi tarafindan
filtre diuzeneginin bir tikanmasini tespit etmek icin en az bir tespit sekansinin
gergeklestiriimesi  saglamr, burada ykama sivisi ile doldurulmus sirkulasyon
haznesindeki bir gecirgenligi belirlemek icin bir birinci 0lgum adiminda bir optik opaklik
sensoru vasitasiyla saglanan birinci olgum adimi, bir birinci pompalama, toplama
haznesinin baglantisi boyunca yikama sivisinin pompalanmasi igin saglanmistir; burada
birinci pompadan sonra, sirkulasyon haznesindeki gecirgenligi belirlemek icin ikinci bir
olcum adimi, optik opaklik algilayici tarafindan saglanir ve burada

gecirgenlikte birinci olgcme adimindan ikinci dlgme adimina en az bir birinci minimum
deger kadar bir azalma varsa, tamma sekansinin iptali gergeklesir. Buradaki tanima
sekansimin  sonlandiriimasi, burada filtre duzenlemesinin bloke edilmesinin  harig

tutuldugu kabul edilen bir sonlandirmasi anlamina gelir.

Buluga ait yontem, filtre diuzeneginin tikanmasinin basit, hizh ve guvenilir bir sekilde

algilanmasini saglar ve bulagik makinesinin yapisal tasarimina yonelik dusuk taleplerle
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karakterize edilir.
Bulusun diger avantajl duzenlemeleri vefveya gelismeleri istemlerde verilmistir.

llgili istemlerde ve/veya yukaridaki avantajli uygulamalarda gogdaltilimis olarak, tek tek

veya birbirleriyle herhangi bir kombinasyon halinde sadlanabilir.

Bulus ve gelismeleri ve avantajlari gsekillere referansla daha ayrintih olarak

aciklanmaktadir. Sekillerde asagdidakiler gosterilmektedir:

Sekil 1 Bulusa gore ev tipi bir bulagik makinesinin bir duzenlemesinin sematik bir
yandan gorunusu,

Sekil 2 Sekil 1'deki bulagik makinesinin bir baska gorunusu,

Sekil 3 Sekil 1 ve 2'deki ev tipi bulagik makinesinin filtre sisteminin buyutulmis
bir gorunusi ve

Sekil 4 Sekil 1 ila 3'eki bulusa gore bulasik makinesinin filtre sisteminin

bolgesinde bir tikaniklidi tespit etmek igin bir tespit sekansi akig semasi.

Asagidaki sekillerde, karsilik gelen pargalara ayni referans numaralari verilmistir. Bu
durumda, sadece bulasik makinesinin bilegenleri referans numaralari ile saglanmis ve
bulusun anlagiimasi igin gerekli olanlar agiklanmigtir. Bulusa gore bulasik makinesinin

baska parcalar ve duzenekler icerebilecegini séylemeye gerek yoktur.

Sekil 1, bulusa uygun ev tipi bir bulasik makinesinin bir duzenlemesinin sematik bir
yandan gérunusudur. Bulasik makinasi (1), yikama islemi saglamak, ozellikle bulasiklar
yikamak icin bir yikama dongusunu kontrol etmek icin en az bir yikama programinin
oldugu bir kontrol mekanizmasina (2) sahiptir. Uygun sekilde, ¢cok sayida ylkama
programi vardir, boylece uygun bir yikama programi segilerek, kontrol mekanizmasi (2)
tarafindan kontrol edilen dizinin, ornegin yikama dongusunun sirasini, 0zellikle yuke,
yukleme tipine, yikanacak maddelerin kirlenme derecesine vefveya yikama dongusiniin
istenen suresine uygun ayar yapiimasini mumkun kilar.

Kontrol mekanizmasi (2), bulagik makinesinin (1) operatorunun yikama programlarindan
birini segmesini ve boylece baslamasini sadlayan bir calistirma mekanizmasi (3} ile
donatilmistir. Ayrica, kontrol mekanizmasi (2), operatore mesajlarin ¢iktisini veren bir
cikis mekanizmasi (4) ile donatilir. Cikis mekanizmasi (4), optik mesajlari basmak igin
gosterge lambalari, 151k yayan diyotlar, alfa sayisal bir ekran ve/veya bir grafik ekran
icerebilir. Ayrica, gikis mekanizmas: (4), sesli mesajlarin ¢ikigi igin bir zil, hoparlér

ve/veya benzerine sahip olabilir.
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Bulasik makinasi (1) ayrica, bir kapak (6) ile kapatilabilen bir yikama tanki (5) igerir,
boylece bulagiklan yikamak igin kapall bir yilkama haznesi (7) olusturulur. Uygunsa,
yikama tanki (5) bulasik makinesinin {1) bir haznesi (8) igine yerlestirilebilir. Ankastre
bulasik makinelerinde, haznesi (8) gerekli degildir ve Ustten tamamen cikarilabilir. Sekil
1'de kapi (8) kapali konumda gosterilmistir. Kapak (6), esasen yatay olarak hizalandig
ve yikama maddelerinin girisine veya cikarilmasina izin veren duzlemedik olarak
duzenlenmis bir eksen etrafinda donerek acik bir konuma getirilebilir. Sekil 1'de
gosterilen duzenlemede, calistirma mekanizmasi (3), kapagdin (6) ust kisminda kullanimi
kolay bir sekilde duzenlenmistir. Cikis mekanizmasi (4), kapadin (6) ust kisminda da
duzenlenmistir, boylece optik mesajlar acikga gorulebilir ve duyulabilir mesajlar agikga
duyulabilir. Bununla birlikte, prensip olarak, calistirma mekanizmasini (3) ve/veya cikis

mekanizmasini (4) baska bir yerde diuzenlemek mumkundur.

Kontrol mekanizmasi (2), ornek olarak, yikama haznesinin (5) altindaki bir taban
duzenegdinde bulunur. Bununla birlikte, kontrol mekanizmasini (2), bulagik makinesinin
(1) basgka bir yerine yerlestirmek de mumkundur. Bununla birlikte, kontrol mekanizmasi
(2), ayni zamanda, beraber calisabilecekleri iletisim araglariyla baglanmis uzamsal
olarak aynlmig bilesenleri igerdigi anlasilan merkezi olmayan bir sekilde

yvapilandirilabilir.

Alternatif bir duzenlemeye gore, kontrol mekanizmasi (2) veya merkezi olmayan
bilesenlerinden en az biri kapaga (6} yerlestirilebilir, boylece ¢alistirma mekanizmasi (3),
cikis mekanizmasi (4) ve kontrol mekanizmasi (2) arasinda gerekli sinyal baglantilar

kisa tutulabilir.

Bulasik makinesinde (1), bulasiklar yerlestirmek igin bir Ust bulasik sepeti (9) ve bir alt
bulasik sepeti (10) bulunur. Ust bulasik sepeti (9), yikama haznesinin (5) yilkama bolmesi
yan duvarlarinin derinlik yonunde uzanan ve her biri tersine tutturulmus olan uzatma
raylari (11) uzerine yerlestirilmigtir. Kapak (6) agikken, bulagik sepeti (9), Ust bulasik
sepetinin (9) yuklenmesini ve bosaltilmasini kolaylastiran uzatma raylan (11) vasitasiyla
ylkama haznesinden (5) cikanlabilir. Alt bulasik sepeti (10), benzer sekilde uzatma

raylari (12) Uzerine duzenlenmigtir.

Kontrol mekanizmasinda (2) yikkama programlarinda depclanan bir veya daha fazla
programda, ornedin, en az bir dn yilkama, en az bir temizleme dongusu, en az bir ara
yikama, en az bir yilkama ve/veya en az bir kurutma dongusi gibi birkag yikama bolumu
sadlayabilir. Burada, tn yikama donglsi, temizleme diongisl, ara yikama dongusu ve
ylkama dongusu, su iletimi yapan kismi yikama olarak adlandirilir, gunki uygulama

sirasinda, yikama haznesinde (7) konumlandiriimis yikanacak maddeler yikama sivisi



10

15

20

25

30

13

(S) ile temas eder. Kurutma dongusu sirasinda, yikama sivisi {S) ile yikanacak maddeler
genellikle islenmez.

Ornek duzenlemede, harici bir su besleme cihazi (WH), 6zellikle bir icme suyu tedarik
agi tarafindan alinabilen ve yilkama haznesine (7) doldurulabilen tath su veya besleme
suyu (ZW), yikanacak maddelerin islenmesi icin yikama sivisi (S) olarak kullanilir. Tipik
olarak, taze besleme suyundan (ZW) olusturulan bir yilkama sivisi (S) her su ileten kismi
yikama dongusunun baslangicina sokulur, bu yikama sivisi daha sonra ilgili yikama
dongusunun sonuna atik su (AW) olarak harici bir sanitasyon AR'sina bosaltilir. Bununla
birlikte, bir kismi yikkama dongusunun yikama sivisim (S) bir saklama kabinda
(gosterilmemistir) depolamak ve daha sonra bir kismi yikama dongusunde yikama

odasina (7) doldurmak da mumkundur.

Sekil 1'deki bulagik makinesi (1), harici su besleme cihazina (WH) baglanti icin saglanan
bir su giris mekanizmasini (13) igerir. Sekil 1'deki gibi, harici su besleme cihazi (WH),
basingh besleme suyu (ZW) sadlayan bir bina tarafl su tesisatinin muslugu olabilir. Su
giris mekanizmasi {13), musluda (WH) baglanti igin saglanan bir baglanti pargasini {14)
icerir. Badlanti drnedin bir digli duzenleme, bir bayonet duzenleme veya benzeri ile
vapilabilir. Baglanti pargasinin (14) akis ydonunde, tercihen esnek olacak sekilde
tasarlanmig bir baglanti hortumu (15) temin edilmistir. Baglanti hortumunun (15) asagi

akis ucu, gdvdeye sabitlenmis bir badlanti pargasina (16) baglanir.

Mahfazaya sabitlenmis baglanti parcasinin (16} akis yonunde, kontrol mekanizmasi (2)
giris subapi (18) vasitasiyla dedistirilebilir bir girisin bir tarafina baglanan bir besleme
hatti (17) saglanir. Girig subapinin (18) bir ¢ikig tarafi sirasiyla yikama haznesinin (7) bir
sivi girigsine (19) baglanir. Bu sekilde, su giris mekanizmasi (13) vasitasiyla, bulasik
ylkama sivisi (S) olarak besleme suyunu (ZW) bulasik makinesinin {1) bulasik
haznesinin (7) i¢c kismina beslemek mumkundur. Girig subapi (18), sadece acik ve kapal
bir pozisyona sahip, degistirilebilir bir solenoid valf olarak olusturulabilir. Besleme
hattinda (17) gosteriimeyen bir su aritma mekanizmasi, ornegin bir su yumusatma

sistemi sagdlanabilir.

Cihaz tarafindaki giris subapi (18) yerine veya buna ek olarak, baglanti parcasi (14) ile
musluk (WH) arasina, dzellikle kontrol mekanizmasi vasitasiyla, dzellikle de kapatma ve
gorunuste dedistirilebilir bir su giris vanasi, dzellikle de kontrol edilebilen bir su girig

vanasi arasina yerlestirilebilir,

Agirhk kuvveti nedeniyle, yikama haznesine (7) sivi girisi (19) vasitasiyla ulagan yikama

sivisi (S), yikkama haznesinin (5) bir tabani (20) Uzerinde olusturulan ve tercihen bir
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toplama haznesi (21) olarak tasarlanabilen bir toplama haznesine (21) geger. Bir
sirkulasyon pompasinin (22) bir girig tarafi, toplama haznesine (21) bagh sivi iletkendir.
Ayrica, sirkulasyon pompasinin (22) bir ¢gikis tarafi, bir yikama haznesine (7) verilen
ylkama sivisinin (S) uygulanmasini mumkun kilan bir puskurtme cihazina (23, 24)

baglanmaktadir.

Ornek duzenlemede, sirkulasyon pompasi (22), ayni zamanda bir BLAC motoru olarak
da adlandirilan bir fircasiz AC motora sahiptir. Bununla birlikte, prensip olarak, diger

motor konseptleri de dusunulebilir.

Sekil 1'deki ernek duzenlemede, puskurtme cihazi (23, 24) bir Ust doner puskurtme kolu
(23) ve bir alt doner puskurtme kolunu (24} icerir. Bununla birlikte, alternatif olarak veya

ek olarak sabit puskurtme elemanlari sadlanabilir.

Sirkullasyon pompasi (22) calistinldiginda puskurtme cihazindan (23, 24) ¢ikan yikama
sivisi (S) yikama haznesi (7) icindeki adirliktan dolay! toplama haznesine (21) geri
gonderilir. Yikama sivisini {S), ozellikle kir parcaciklarinin durulanma dongusu sirasinda
temizleyebilmek icin, bir optik opakhk algilayicisinin (26) atandi§i toplama haznesinin
(21) bolgesinde bir filtre sistemi (25) ongorulmustur. Opaklik senséru (26) dzellikle
yikama sivisinin (S) kirlenme derecesini belilemek icin kullanilabilir, yikama dongusunu
belirlenen kirlilik derecesine adapte etmek mumkundur. Benzer sekilde, opaklik sensoru
(26), asagida daha detayli olarak ag¢iklanan filtre sisteminin islevsellidini izlemek igin

kullanilabilir.

Bundan baska, bulasik makinesini (1) geleneksel bir sekilde bir dlgim mekanizmasina
(27) donusturerek, temizleme etkisini ve / veya bir ylkama isleminin kurutma etkisini
iyilestirmek icin yikama haznesinde (7) siviyi (8) temizleme maddeleri velveya
temizleme yardimcilari ile filtreyi mumkun kilmaktadir.

Ayrica, Sekil 1'de gosterilen bulasik makinesinde (1), artik yikama haznesinde (7)
gerekmeyen yikama sivisini (S) pompalamaya yarayan bir yikama suyu pompasina {28)
sahiptir. Yikama suyu pompasi (28) duzenlemede, ayrica sirkulasyon pompasinda (22),
BLAC motoru olarak da adlandirilan firgasiz bir AC motordadir. Bununla birlikte, burada

diger motor konseptleri de dusunulebilir.

Yikama suyu pompasinin (28) giris tarafi, toplama haznesine (21) ve tahliye pompasinin
(28) c¢ikis tarafina bir ¢ikis mekanizmasina (29) badlanir. Bu durumda, c¢ikis
mekanizmas) (29), digsan atlan yikama sivisinin (S) atiksu (AW) olarak disariya

bogaltiimasina yarar.

Yikama suyu pompasi (29), asadi akig ucu bulasik makinesinin (1) bir hazne sabit
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baglantisina (31) baglanan bir baglanti hattini (30) igerir. Hazne sabitlemeli terminalin
(31) bir ¢ikisina, esnek olan bir tahliye hortumu (32) tutturulmustur. Tahliye hortumunun
(32) akis asagi ucunda, yikama suyu pompasini (29} bir sanitasyon (AR) ile baglamaya
yonelik bir baglanti pargcasi (33) duzenlenir. Sihhi tesisat (AR), bina tarafi su tesisatinin
lagim borusu olabilir. Badlant pargasi (33) ve atik su borusu arasindaki baglanti, vidal

bir baglanti, bir bayonet baglanti, bir fis badlantisi veya benzeri olarak tasarlanabilir.

Sekil 2, dzellikle kontrol ve iletisim konseptinin gosterildigi, Sekil 1'deki ev tipi bulasik
makinesinin (1) bir blok diyagramini gostermektedir. Ornek duzenlemede, calistirma
mekanizmasint {3) kontrol mekanizmasina (2) baglayan bir operatorin calistirma
komutlarinin gahstirma mekanizmasindan (3) kontrol mekanizmasina {2) iletilebilecedi
bir sinyal hatti (34) saglanir. Ayrica, kontrol mekanizmasini (2) ¢ikis mekanizmasina (4)
badlayan bir sinyal hatti (35) saglanmistir, boylece kontrol mekanizmasi (2) tarafindan

saglanan bilgiler ¢cikis mekanizmasina (4) iletilebilir ve oradan operatore gonderilebilir.

Ayrica, kontrol mekanizmasini (2) degistirilebilir giris subapi (18) ile birlestiren ve giris
subapi (18) kontrol mekanizmasi (2) tarafindan kapatilabilen veya agilabilen bir kontrol
hatti (36) saglanmistir. Bu sekilde, yikama sivisinin {S) yilkama haznesi (7) icerisine

doldurulmasi kontrol mekanizmasi (2) tarafindan kontrol edilebilir.

Bir besleme hatti (37), kontrol mekanizmasini (2) sirkulasyon pompasi (22) ile baglar.
Sonug olarak sirkulasyon pompasi (22), kontrol mekanizmasi (2) tarafindan da
degistirilebilir. Kontrol mekanizmasi (2), sirkllasyon pompasinin (22) agilmasi ve
kapatiimasi igin ve dzellikle sirkUlasyon pompasinin (22) donme hizinin kontrol edilmesi
ve/veya duzenlenmesi igcin tasarlanmistir. Ayrica, kontrol mekanizmasini (2) yikama
suyu pompasina (28) baglayan bir besleme hatti (38} saglanmistir, boylece yikama suyu
pompasi (28) kontrol mekanizmasi (2) tarafindan ozellikle kapal ve agik olarak
degistirilebilmektedir. Yikama suyu pompasinin (28) donme hizi, kontrol mekanizmasi

(2} tarafindan da kontrol edilebilir ve/veya duzenlenebilir.

Ayrica bir sinyal hatti (39) ayrnica opakhk sensorunu (26) kontrol mekanizmasina (2)
badlar, boylece vlgulen dederleri kontrol mekanizmasina (2) aktarilabilir ve kontrol
mekanizmasi) {2) tarafindan, ozellikle onu etkilemek igin bir yikama dongusu

gergeklestirildiginde kullamlabilir.

Sekil 3, Sekil 1'deki bulusa gore bulagik makinesinin ayrintih bir gorunumunu gosterir.
Yikama haznesinin tabanina {20) giren toplama haznesi (21) ve filtre sistemi (25) kesitsel

olarak gosterilmistir.

Filtre sistemi (25), ekseni dik silindir formlu bir birinci ince filtreye (40) sahiptir. Silindir
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formlu ince filtrenin (40) alt tarafi toplama haznesinin (21) tabaninin {(41) Ust tarafina
dayanmaktadir. Silindir formlu ince filtre (40), filtre sisteminin (25) tepesine uzanir.

Toplama haznesinin (21) alt kisminda (41), bir baglanti parcasi (42) olarak tasarlanan ve
bir yikama suyu pompasi (28) ile bir hortum ya da benzeri yoluyla baglanan bir baglant
pargasi (42) saglanmistir. Baglanti pargasi (42), silindir formlu ince filtre (40) ile kaplanan
tabanin {41) bir bolgesinde duzenlenmistir. Bu arahdin disinda, bir baglanti parcasi (43)
olarak olusturulan ve gosterilmeyen bir hortumla veya sirkulasyon pompasi {(22) ile

benzer bir aragla badlanan tabanda (41) bir baska badlant (43) saglanmistir.

ince filtre (40), icinden akan sivinin (S) gecebilecedi gecis acikliklarina (44} sahiptir.
Gegis agikliklar yikama sivisinin (S) daha kaba kir parcaciklannin tutulacagd sekilde
boyutlandiriimigtir. Bulagik makinesinin (1} sirkUlasyon pompasinin (22) cahstinldigi bir
sirkulasyon islemi sirasinda, yikama sivisindan (S) bir devridaim akisi1 (US) ortaya cikar,
bu birinci kismi bir akig (US1) silindir formlu ince filtre (40) disindan radyal olarak disari
cikar. Bu sekilde, yikama sivisinda (S) bulunan ince kirin en azindan bir kismi, silindir
formlu ince filtrenin (40) icinde tutulur. Bu kirin bir kismi toplama haznesinin (21)
tabanina (41) duser, bu kirin bir bagka kismi silindir formlu ince filtre (40) icine yapisir.
Yikama sivisinin {S) daha iyi temizlenebilmesi igin, ayni sekilde silindir formlu tasarima
sahip olan ve ince filtre (40) etrafinda esmerkezli clarak duzenlenmis bir mikro filtre (45)
sadlanmstir. ince filtre (40) icinden gegebilen birinci kismi akista (US1) bulunan Kir,
boylece gecis acikliklan {(46) daha kuguk oldugundan, silindir formlu mikro filtrenin {(45) i¢

kisminda biriktirilir.

Bununla birlikte, kirin filtre sisteminden (25) olasi bir sekilde uzaklastiriimasi, yikama
sivisini (3) disariya pompalamak igin yikama suyu pompasi (28) agilarak bir bosaltma
akisinin (AS) Uretildigi bir asag! akis adiminda gerceklesir. Pompalanan asadi akisin
(AS) birinci kismi akigi (AS1), silindir formlu mikro filtrenin (45) iginden ve silindir formlu
ince filtrenin (40) icinden gecger, gecis yonu, sirkulasyon akisinin (U3) birinci kismi
akisinin {(US)1 birinci yonunun tersi yonundedir. Sonug olarak, silindir formlu mikro
filtrenin (45) i¢c kismina ve ince filtrenin (40) ic kismina yapisarak, kirli kisim ¢ozulur ve
cikis pompasi (AS) vasitasiyla disariya bosaltilan toplama haznesinin (21) tabaninda

{41) bulunan kir pargaciklar ¢gozulur.

Silindir formlu ince filtre (40) ile cevrelenen bosluda, toplama haznesi (47) de denir.
Toplama haznesindeki (21) silindir formlu mikro filtrenin (45) diginda yer alan bosluga
aynica sirkulasyon haznesi (48) adi verilir. Sirkuilasyon haznesi (48) ve toplama haznesi
(47) birbirlerinden, silindir formlu filtre (40) ve iginden suzulecek olan sivinin (S)

akabilecegi silindir formlu mikro filtre (45) tarafindan olusturulan bir filtre diizeni (40, 45)
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ile ayrilir. Bu sekilde, bulagik makinesinin (1) kesintisiz galismasinda, her iki haznedeki
(47, 48) buyuk dlgude dzdes bir yikama sivisi (S} seviyesini otomatik olarak ayarlayan bir
yilkama sivisi (S) degisimi mumkundur. Ornegin, yikama sivisinin {S) sirkulasyon
haznesinin (48) badlantisi (43) yoluyla sirkulasyon haznesinden (48) uzaklastiriimasi
durumunda, sirkillasyon haznesindeki (48) yikama sivisinin {S) seviyesi duser, yikama
sivisl {S) toplama haznesinden (47) filtre duzenegdine (40, 45) ve sirkllasyon haznesine
(48) ve agirlik kuvvetinin bir sonucu olarak sirkulasyon haznesine (48) ve toplama
haznesine {48) akar. Tersine, drnedin, yikama sivisinin (S) toplama haznesinden (47)
baglantisi {42) yoluyla gekilmesi durumunda, yikama sivisi (S) sirkulasyon haznesinden
(48) filtre duzeninden {40, 45) toplama haznesine (47) akar. SirkUlasyon haznesi (48) ve
toplama haznesinin (47) boylesi bir dizenlemesine, adirlik kuvveti nedeniyle seviyelerin

telafisi, ayrica bir iletisim dizenlemesi olarak da deginilmektedir.

Sirkulasyon haznesi (48), esasen duz bir sekilde olusturulmus bir bagka ince filtre (49) ile
filtre sisteminin (25) Uzerinde duzenlenen yikama haznesi (7) yardimiyla dogrudan
baglanir. Duz ince filtre (49), pompalama akiginin (AS) daha dnce bahsedilen birinci
kismi akisinin (AS1) toplama haznesine (21} girmesini mumkun kilar. Duz ince filtre (49),
kirlerin sirkulasyon haznesine (48) girmesini onleyecek sekilde gecis acikliklarina (50)
sahiptir.

Dlz ince filtre (49) ayrica sirkilasyon akisinin (US) ikinci bir kismi akisinin (US2)
dogrudan yikama haznesinden sirkilasyon haznesine (48) yonlendirilmesine izin verir.
Burada da kirin sirkulasyon haznesine (48) girmesi onlenir. Sirkulasyon akisinin {(US)
sadece bir birinci kismi akist (US1) silindir formlu ince filtre (40) ve silindir formlu mikro
filtre (45) icinden gecirildigi igin, bulagik makinesinin (1) temizleme etkisi Uzerinde olumlu
bir etkiye sahip olan yluksek devirli bir akis (US) uretilebilir.

Nesnelerin boyutlarindan dolayr pompalanamayanlanin toplama haznesine (47)
girmesini énlemek igin, bir Ust bolum {52) ve bir alt bolume (53) sahip olan bir kaba filtre
(51) ongorulmustur. Kaba filtre (51) dik bir silindir olarak olugturulmustur. Ust bolum (52},
bulagik makinesinin (1) yikama haznesi (7) icine uzanir, boylelikle yandan sivi (S) ile
yikanmig olan daha buyuk nesneler digsarida tutulur. Silindir formlu kaba filtrenin (51)
icine dodrudan yukaridan dusen esyalar, plan gorunumunde ust Uste binen kanatlar (54)
ile yakalanir. Bunlar daha sonra toplama haznesinde {47} olmasina ragmen, silindir
fermlu kaba filtrenin (51} yapisi tarafindan engellenmesine ragmen, sirkulasyon akiginin
(US) kismi akigi (US1) ince elek (40) yonunde ve ikinci bir kismi akisi (AS2) bosaltma

pompas! yoniunde hareket eder.

Egder silindir formlu ince filtre (40) ve silindir formlu mikro filtre {45) tarafindan olusturulan
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filtre duzenlemesi (40, 45} tikaliysa, sirkulasyon akisinin {ABD) birinci alt akisi UST1,
tahlive akisinin (AS) birinci alt akisi (AS1) gibi kesilir veya en azindan ciddi bir sekilde
uygulanir. Sirkulasyon akisinin (US) birinci kismi akigi US1'in bir alt hesaplamasi,
ylkama sivisinin (S), artik tatmin edici olmayan bir yikama sonucu olusturabilen mikro
kirden yeterince temizlenmemesine neden olmaktadir. Ayrica, asagi akigli akisin (AS)
birinci kismi akisinin (AS1) kesilmesi, yikama sivisinin {S) artik amaclanan hir su basma
adimi sirasinda digariya tamamen bosaltilamamasina neden olur. Daha ziyade, bu
durumda filtre sistemi (25) yikama sivisi (S) ile yikama sivisinin {S) belirlenmis
dagiliminda sonuglanir, burada pompalama isleminden sonra buylk miktarda yikama
sivisl (S) sirkulasyon haznesinde odasinda kalir. Bu kalan yikama sivisi (S) genellikle
kirlidir ve az dnce gergeklestirilen yikama igleminin ve/veya ardindan yikama igleminin

temizleme sonucunu daha da azaltir.

Filtre dizenlemesinin (40, 45) tikanmasini tespit edebilmek icin, opaklik sensérunun (26)
kullanildigr bir algilama sekansi sadlanir. Opaklik sensoru (26} genellikle bir 151k
kaynagi, drnedin bir 1sik yayan diyot ve bir 1s1k alicisi, érnedin bir 11k ileticisi, 1g1k yayan
diyot tarafindan yayilan 1s1§in, sirkilasyon haznesinde (48) bulunan ortamdan yani sivi
(S) ya da havay! yikama islemine gore iletecek sekilde duzenlenir. Bu durumda, ortamin
gecirgenligini belirlemek icin opaklik sensorl (26), yani, alinan 1s1Igin yogunlugunun,
yayilan 1513in yogunluguna oranini belirlemek icin olusturulur; buradaki yogunluk, alan
basgina I1sigin gucudur.

Bu durumda, opaklik sensoril (26} ile belirlenen bulanikhk seviyesinin ¢ok sayida
dederinin degerlendirilmesi saglanmistir, bu sayede tikanik bir filire dizeninin (40, 45)
karakteristik olan yikama sivisinin (3) disan atimasindan sonra sivinin (8) hala
sirkulasyon haznesinde (48) olup olmadigi belirlenebilir.

Sekil 4, Sekil 1 ila 3'teki bulusa gore bulasik makinesinin filtre sisteminin bolgesinde bir

tikanikligi tespit etmek icin bir tespit sekansi akis gemasini gostermektedir.

Filtre duzenlemesinin (40, 45) bir tikanmasini tespit etmek igin buluga goére olan tespit
sekansi (ES), ornegin, su tasiyan bir kismi ylkama isleminin sonunda gergeklestirilebilir.
Bu durumda, yikama sivisi (S) ile doldurulmug bir sirkUlasyon haznesinde (48) tespit
sekansinin (ES) baslatiimasindan (ST) scnra, birinci sirkulasyon adimi (MS), sirkulasyon
haznesindeki (48) bir gecirgenlidin optik opaklik sensdru (26) vasitasiyla belirlenmesi ile

gergeklestirilir,

Ayrica, ilk olgim (M31) adimindan sonra tanima sekansinin (ES) bir pargasi olarak,

toplama haznesinin (47) baglantisi yoluyla yikama sivisinin (S) disari pompalanmasi



10

15

20

25

30

35

19

(42) icin bir birinci disan pompalama adimi saglanmistir. Filtre duzeneginde (40, 45)
herhangi bir tikanma yoksa, sirkulasyon haznesinde (48) bulunan yikama sivisi (S) da
pompalanir, boylece sirkulasyon haznesi (48), pompa adimindan (AP1) sonra esasen
hava ile doldurulur. Bununla birlikte, eder bir tkanma varsa, bu yikkama sivisinin (S) en

azindan bir kismi sirkulasyon haznesinde (48) kalr.

Avantajli olarak, birinci bosaltma adimi {AP1), yikama suyu pompasinin (28) glg
tuketimini tespit etmek icin bir yuk algilama adimini (LLP) igerir, burada, eder gug
tuketimi yikama suyu pompasi (28) icin sadlanan bir esik dederden buyukse, tanima
sekans! iptal edilir. Buradaki tanima sekansinin (ES) sonlandiriimasi (AB1), burada filtre
duzenlemesinin (40, 45) bloke edilmesinin hari¢ tutuldugu kahul edilen bir
sonlandirmasi anlamina gelir. Uygun sekilde tanimlanmis bir esik degerin asilmasi
durumunda, bu, pompa adiminin {(AP1) bitiminden sonra, yikama swisinin (3S) hala
toplama haznesinde (47) mevcut oldugunu gosterir. Bu durumda, birinci pompalama
adimindan (48) once sirkulasyon haznesinde {(48) mevcut olan yilkama sivisi (S), filtre
diuzenlemesi (40, 45) surekli olsa bile akmaya devam edemez, bdylece tanima sekansi
(ES) devam ederse, yanlis bir tikaniklik algilamasi meydana gelir. Bu durum, tanima

sekansini (ES) iptal ederek (AB1) onlenehilir.

Bu durumda, tespit sekansinin (ES) iptali (AB1) sonrasinda, ylkama suyu pompasinin
(28) akis yonunde diuzenlenen gikis mekanizmasinin (29) bir anzasinin giderilmesi igin
bir hata isleme sekansi (FBS) saglanabilir. Birinci pompa adimindan (AP1) sonra,
ylkama sivisi (S) hala toplama haznesinde (47} mevcutsa, bu genellikle yikama suyu
pompasina atanan ¢ikis mekanizmasinda (29) bir ariza olarak yorumlanir. Simdi kargihk
gelen bir hata isleme sekansini (FBS) tetikleyerek, arizanin fark edilmeden kalmasini
onlemek mumkiundur. Ozellikle, hata igleme sekansi, ¢ikis mekanizmasi (4) vasitasiyla
bir operatdre bir uyar mesaji vermeyi igerebilir.

Birinci pompalama adimi (AP 1) ve ikinci 6lgum adimi arasinda sirkulasyon pompasinin
(22) gug tuketimini tespit etmek icin bir yuk tanima adimi saglanmakta olup, burada gug
tuketimi sirkllasyon pompasi (22} icin sadlanan bir esik dederden daha kugukse, tespit
sekansi iptal (AB2) edilmektedir. Uygun sekilde sabitlenmis bir esigin altindaki bir gug
tuketimi, filtre duzenlemesinin surekli oldugu sonucuna varmak igcin ilk pompalama
adimindan sonra sirkulasyon haznesinin (48) yeterince bosaltlma (AP1) olasihginin
yuksek oldugunu gosterir. Tanima sekansinin sona ermesi (AB2), tikanmalarn tespit
guvenilirligini etkilemeden yikama surecini kolaylagtirir. Belirtilen esik degerin agilmasi
durumunda, seviye cok yuksek clsa da veya tikanma olmasa da, bu, sonraki ilk

degerlendirme adiminda (AW1) tespit edilir, boylece bir tikaniklik hata tespiti haric
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tutulur.

Bu durumda, sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek igin birinci
pompalama adimi {(AP)1 ile yuk tespit adimi (LUP) arasinda birinci bir bekleme adimi
{(WS1) saglanabilir. Bu sekilde, sirkiilasyon pompasinin (22) gecici islemler nedeniyle

gug tuketiminde bir hata tespiti dnlenebilir ve bu da tespit guvenilirligini daha da arttirir.

Sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek icin yik tespit adiminda (LUP)
bir algilama sekansi (ES) kesilirse (AB2), sirkulasyon pompasinin (22) gig tuketimini
tespit etmek igin yuk tespit adimindan sonra, sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini
yeniden belirlenmesi icin bir adaptasyon adimi saglanir, burada sirkulasyon pompasinin
(22) gug tuketimi olgulir ve odlglulen gug tuketiminden yeni bir esik dederi belirlenir. Bu
durumda, sirkulasyon pompasinin {(22) gug tuketiminin dlgumu bos sirkulasyon haznesi
ile gerceklestirilir. Bu sekilde, sirkulasyon pompasinin kuru calismasinda gug
tuketiminde bir degisiklik olursa, yikama suyunun iletimemesi durumunda, tanima

sekansinin (ES) daha sonraki bir uygulamasinda dikkate alinmalhidir.

Avantajli olarak, sirkiilasyon pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek igin yuk tespit
adimi (LUP) ile adaptasyon adimi (AN) arasinda, yikama sivisinin (S) toplama
haznesinin (47} baglantisi (42) vasitasiyla disari pompalanmasi igin ikinci bir
pompalama adimi (AP2) sadlanir. Bu sekilde, sirkUlasyon pompasinin (22) kuru
calismadaki gug tuketiminin dlculmesindeki, yanhslik, yeni esigin dogrulugunu artiran

atik su ile onlenir.

Yikama suyu pompasinin (28) gug tuketimini tespit etmek icin yuk tespit adiminda (LLP)
ve sirkulasyon pompasinin (22) gug¢ tuketimini tespit etmek igin yuk tespit adiminda
(LUP), (AB1 ve AB2) iptalini uygulama kosullan, ilk pompalamaninn (AP1) yeniden
saptanmasi igin ikinci bir olgum asamasinin (MS2) yeniden saptanmasi icin yerine
getiriimezse, sirkulasyon haznesinde (48) gerceklestirilen optik opakhk sensoru (26)
vasitasiyla gecirgenlik olgumu bhatali olur. Gecirgenlikteki degisimin birinci olgme
adimindan (M31) ikinci 0lgme adimina (M32) degdisiminin degerlendiriimesine yonelik bir
birinci degerlendirme adimini (AW1) takip ederek, bir aciklama yapilabilir; cunku yikama
sivisinin (S) sirkulasyon haznesinden {48) birinci pompalama adimina yeterli bir sekilde
pompalanip pompalanmadi§i belirlenmelidir, cunkiu gegirgenlik yikama sivisindan (S)
havaya gegisinde onemli dlcude degismektedir. Bu da filtre tertibatinin tikali olup

olmadigina dair bir aciklama saglar.

Bu durumda, dederlendirme, gecirgenlikte en azindan bir birinci minimum deger kadar

bir azalma varsa, tanima sekansinin (ES) bir iptalinin (AB3) saglanacag: sekilde
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yapilabilir. Temiz yikama sivisinda, iletim derecesi havadan % 30 daha fazladir. Ayrica,
kirlenme derecesine bagh olarak, kirli yikama sivisindaki (S) gegirgenlik, genellikle
havadakilerin %30'u ila %10'u arasinda daha fazladir. Uygun bir sekilde ayarlanmis
minimum dederde bir azalma varsa, gecirgenlikteki dustsin yikama sivisinin (S) ek ve
ani kirlenmesinden kaynaklanabilecegi kesin olarak goz ardi edilebilir. Sonug olarak, bu
durumda, ilk pompa adimi (AP1) sirasinda yikama sivisinin (S} havaya gecisinin
meydana gelmesi buyuk olasilikla muhtemeldir; bu, sonugcta filtre tertibatinin (40, 45)
buyuk bir kesinlikte tikanmadidi anlamina gelir. Tikanikliklar hata tespiti ile guvenle

onlenebilir. Ornegin, ilk minimum deger, en az % 10'luk bir dusus olabilir.

Avantajli olarak, eder tespit sekansi (ES) birinci dederlendirme adimi {AW1) sirasinda
durdurulursa, birinci dederlendirme adimindan (AW1) sonra, sirkilasyon pompasi (22)
icin saglanan esik degderinin yeniden belirlenmesi icin bir adaptasyon adimi (AN)
saglanir, burada sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimi olgulur ve olgulen gug
tuketiminden yeni bir esik dederi belirlenir. Bu durumda, sirkillasyon pompasinin gug
tuketiminin dlcumu bos sirkulasyon haznesi ile gergeklestirilir. Bu gekilde, sirkulasyon
pompasinin (22) kuru c¢alismasinda gug tuketiminde bir degisiklik olursa, yikama
suyunun (S) iletimemesi durumunda, tanima sekansinin (ES) daha sonraki bir
uygulamasinda dikkate alinmalidir. Esik degerin yeniden belilenmesi, olgulen gug
tuketimi ve bir guvenlik degeri eklenerek yapilabilir. Olgulen gug tuketimini guvenlik
faktoru ile carpmak da mumkundur.

Uygun sekilde, sirkilasyon pompasinin {(22) gug tuketimini belirlemek igin yuk tespit
adimi (LUP} ile ikinci dlgum adimi (MS2) arasinda, yikama sivisini (S) toplama
haznesinin (47) baglantisi (42) uzerinden pompalamak igin uguncu bir pompalama (AP3)
saglanir. Bu, ikinci 0lgum adiminda (MS2) gecirgenlik dlguistinun, yuk saptama adiminda
(LUP) sirasinda kalinti su toplanmasiyla yanhs bir sekilde bozulmasini énler; bu,

gecirgenligin tespitinin dogrulugunu ve bdylece tespitin guvenilirligini arttirir.

Ayni sekilde avantajli sekilde, sirkulasyon pompasinin (22) gug tuketimini tespit etmek
icin yuk tespit adimi (LUP) ile uguncu pompalama (AP3) arasinda ikinci bir bekleme
adimi (WS2) saglanacaktir. Bu sekilde, dzellikle, ikinci dlcum adimindaki (MS2)
gegirgenligin algilanmasinin, yuk saptama adiminda (LUP) kopuklenerek bozulmasi

onlenebilir, bu da algilama guvenilirligini daha da arttirir.

Avantajli olarak, birinci dederlendirme adiminda (AW1) bhelirlenen gegirgenlidin
azalmasi, birinci minimum degerden dusukse, ikinci 0lgum adimindan (MS2) sonra, filtre
sistemine (25) ilave bir miktar yilkama sivisinin (S) temin edildigi bir yikama sivisi ilave

(SE) adimi saglanir, burada yikama sivisi (S} ilave adimindan sonra, sirkulasyon
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haznesindeki (22) gecirgenligi, optik opakhk algilayicisi vasitasiyla belirlemek igin
ugcuncu bir olgum adimi saglanir, burada gegirgenlikteki ikinci olgum adimindan (MS2)
uguncu olgum adimina (MS3) kadar bir degisiklidi degerlendirmek igin ikinci bir
degerlendirme adimi sadlanir; burada gegirgenlikte en az ikinci bir minimum deder kadar

bir artis varsa, tanima sekansinin (ES) iptali (AB4) gergeklesir.

Ik degerlendirme adiminda (AW1) tespit edilen gegcirgenlikteki artis, ilk minimum
dederden dusikse, bunun nedeni, ya yikama sivisinin, filtre duzenlemesinde (40, 45)
tikanmas olarak yorumlanacak olan birinci ve uguncu pompalama adimlan sirasinda
sirkUlasyon haznesinden (48) akmamasi ya da yikama sivisi (S) besleme adimi
sirasinda tedarik edilen yikama sivisinin agir derecede Kirli olmasiyla yorumlanacaktr,
burada dusuk gegirgenlik nedeniyle, ikinci minimum deger, yani, ilk olgulen (MS1)
gecirgenlikten uglincu dlgilen gecirgenlije olan minimum artis, havadan yikama sivisina

(S) gecigine ragmen, tikanma olarak yorumlanabilecek sivi elde edilemez.

Bu iki durum arasinda ayrim yapabilmek igin, filire sistemi (25} mumkun oldugu kadar
acik olan ilave bir yikama sivisi ile saglanir. Ornegin, burada giris subapi (18) giris suyu
(ZW) yoluyla saglanabilir. Simdi, gecirgenligi belirlemek igcin Uglncu bir dlgum adimi
(MS3} gerceklestirilir ve olgulen gegirgenlik, ikinci olgum adiminin (MS2) gegirgenligine
kiyasla gergeklestirilir. Simdi, ornedin % 10'luk bir minimum artis varsa, ikinci dlgum
adiminda (MS2) sirkilasyon haznesinde higbir yikama sivisinin (S) olmadidi ve bu da
filtre duzenlemesinin (40, 45) tikanmadiginin agik bir gostergesi oldugu sonucuna

varilabilir. Bu durumda, tanima sekansinin iptali (AB4) sagdlanabilir.

Avantajli olarak ikinci dederlendirme adiminda (AW2) tespit edilen gecirgenlikteki artis
ikinci minimum degerden dusukse, ikinci degerlendirme adimindan (AW2) sonra
dorduncu bir pompalama adimi, uguncu pompalama adimindan sonra dorduncu bir
olgum adimi (MS4) ve ardindan toplama haznesinin baglantisi (42) yoluyla yikama
sivisinin (S) digan pompalanmasi icin bir adim (AP4) saglanir; burada optik opakhk
sensoru  vasitasiyla sirkulasyon haznesindeki (48) gegirgenligi  belirlemek igin
gecirgenlikteki uguncu olgme adimindan (MS3) dorduncu olgme adimina (MS4) kadar
bir degisikligi degerlendirmek icin uguncu bir degerlendirme adimi (AW3) saglanr,
burada gecirgenlikte en az tguncu bir minimum degerde bir azalma varsa, bir tanima

sekansi (ES) iptali (AB5) gergeklesir.

ikinci degerlendirme adiminda (AW?2) tespit edilen gegirgenlikteki artis, ikinci minimum
degerden disiukse, bunun nedeni, ya yikama sivisinin, filtre diizenlemesinde (40, 45)
tikanmasi olarak yorumlanacak olan birinci ve Ugluncli pompalama adimlan sirasinda

sirkllasyon haznesinden (48) akmamasi ya da yikama sivisi {S) besleme adimi
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sirasinda tedarik edilen ykama sivisinin (8) agir derecede kirli olmasiyla
yorumlanacaktir, burada dusuk gegirgenlik nedeniyle, ikinci minimum deger, yani, ikinci
olculen gecirgenlikten uguncu olgulen gegirgenlige olan minimum artig, havadan yikama
sivisina gegisine ragmen, tikanma olarak yorumlanabilecek sivi elde edilemez. Bu iki
durum arasinda ayrim yapabilmek icin, dordunci bir pompalama adimi (AP4) ve
gecirgenligi belilemek igin dordunctu bir dlgum adimi (MS4) gergeklestirilir. Bunun
ardindan, uguncu gegirgenlikten dorduncl gecirgenlige dusus oldugu belirlenir. Bu
sonug, birinci dederlendirme adimimin (AW1) sonucundan sapabilir, ¢unku Uguncu
olegum adimmin (M83) baslangicinda, yikama sivisi (S) ilave adimi (SE) nedeniyle,
sirkllasyon haznesinde {(48) genellikle ilk dlgum adimina (MS1} gore daha temiz yikama
sivist (S) bulunur. Simdi, 6rnedin % 7'lik bir minimum azalma varsa, dordunci dlgum
adiminda (MS4) sirkulasyon haznesinde higbir yilkama sivisinin (S) olmadigi ve bunun
da filtre duzenlemesinin (40, 45) tikanmadi@inin agik bir gostergesi oldugu sonucuna
varilabilir. Bu durumda, tanima sekansinin iptali (AB5) gerceklestirilebilir.

Avantajli olarak, Uguncu dederlendirme adiminda (AW3), gegirgenlikte GUglinc minimum
dederden daha az bir dusus, filtre duzenegdinin (40, 45) tikanmasi olarak yorumlanir,
boylece tamima sekansinin EN sonuna ulasilir. Filtre duzeneginin (40, 45} tikanikliginin
bu sekilde bir tanimasinda bir hata tespiti neredeyse imkansizdir. Bu durumda,
tikanmay! ortadan kaldirmak ve/veya bir uyari mesaji vermek icin otomatik bir RW

sekansinin saglanmasi avantajhidir.

Bulusun bir duzenlemesinde, Aquasensor (26), ilk gradyan Uzerinde bir birinci dlgum
adimi (MS1} ile yikama haznesinden (20) yikama sivisini (S) bosaltmadan once
calisacak sekilde kalibre edilmistir. Basanli bir pompali bosaltma isleminden (AP1) sonra
(yikama suyu pompasi (28) ile bosaltilan), bir gradyan (G2), ikinci bir olgum adiminda
(MS2) bir opaklk dlgumu ile belirlenir.

Ortamin farkl absorbansi nedeniyle su ve havanin (yaklasik % 30) su karteri dis
bolgesinde hala su (S) olup olmadigi, iki gradyan karsilastirilarak belirlenebilir. Bu su,
kirli bir mikro filtre nedeniyle disar pompalanamaz.

Sonug olarak, asagidaki onlemler alinabilir:

- Yikama programinin iptal edilmesi ve "Filtrelerin temizlenmesinin” (veya LED musluk)

gosteriimesi

- Filtre temizligi icin ©zel rutin
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