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Pydrivadn suodattimeen kuuluvan suodos-

kanavan (13) ja barometriputken (16') va-
liin jdrjestetty imupada (15), jolla pydri-
valla suodattimella on ainakin yksi, suo-
doskanavaan (13) yhteydessd oleva suodatus-
valine (10, 11). Suodoskanava {13) on imu-
pdan (15) vdalityksella liitetty barometri-
putkeen (16'). Suodoksen mukanaan tuomien
ilmakuplien jatkuvan kuljetuksen varmista-
miseksi imupddn (15') ylempi sisdraja (21)
suhteessa barometriputkea kohti suuntautu-
vaan virtaukseen ei mistddn kohdasta si-
jaitse ylemm#lld tasolla kuin barometriput-
ken (16') ylempi sisdraja (25).
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Sughuvud (15) anordnat mellan en filtratka-
nal (13) och ett vakuumfallrér (16') vid
ett roterande filter med &tminstone ett
filterorgan (10, 11), som har férbindelse
med filtratkanalen (13). Filtratkanalen
(13) &r via sughuvudet (1%5) ansluten till
fallréret (16'). F6r att sdkerst&lla konti-
nuerlig medbringning av med filtratet f&l-
jande luftbubblor ligger sughuvudets (15')
8vre invdndiga begré@nsning (21) vad avser
strdmning till fallréret (16') inte pd
ndgot st#dlle i nivd dver fallrdrets (16')
6vre invdndiga begrédnsning (25).
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PYORIVAAN SUODATTIMEEN KUULUVAN SUODOSKANAVAN JA BARO-
METRIPUTKEN VALIIN JARJESTETTY IMUPAA

Keksinndn kohteena on pyérivédan suodattimeen kuuluvan suodos-
kanavan ja barometriputken valiin jarjestetty imupaa, jolla pydrivalla suodat-
timella on ainakin yksi, suodoskanavaan yhteydessa oleva suodatusviline,
suodoskanavan ollessa imupaan valityksella liitetty barometriputkeen.

Tekniikan tason mukaan (kiekkosuodattimeen viittaavat kuviot 1 ja
2) imupaa suippenee alaspain kaltevan kartion muotoisena kohti barometri-
putkea ja on liitetty siihen niin ikdan kartiomaisesti suippenevalla liitoskappa-
leella, jonka poistopaan poikkileikkausalue vastaa barometriputken poikkileik-
kausaluetta. Ongelma, jonka jo pitkdan on havaittu olevan pyorivissa suodat-
timissa, on, ettd suodoksen mukana suodoskanavan lapi kulkeva ilma pyrkii
jdamaan imupaan ylaosaan ja vallitsevan alipaineen vuoksi laajenee siella,
mista aiheutuu, ettd barometriputkea kohti kiihtyva ilman virtaus aika ajoin
tuo mukanaan verrattain suuria ilmakuplia. Sen seurauksena, etté virtausno-
peuden kasvaessa paine pienenee, ilmakuplien volyymi kasvaa entisestaan,
mika johtaa siihen, etta kohtuuttoman suuri osa barometriputken korkeudesta
kuljettaa pelkastaan ilmaa. Tyypillisenad arvona mainittakoon, etté seitseméan
metrin korkuisessa barometripuytkessa voivat mukana kulkeutuvat ilmakuplat
supistaa barometriputken kapasiteetin vastaamaan pelkastaan kolmea metria
vesipatsasta. Niinpa paastaisiin erittain suureen tilan ja kustannusten saas-
t66n, jos voitaisiin kayttaa tdssa tapauksessa korkeudeltaan vain kolmimet-
ristd tehokasta barometriputkea. Edelleen ilmakuplien kuljettaminen johtaa
silhen, ettd alipaine suodoskanavassa vaihtelee tai on jatkuvasti alhaisella
tasolla, miké puolestaan johtaa vaihtelevaan tai alhaiseen suodatustehoon ja
vaihtelevaan tai alhaiseen kuiva-ainepitoisuuteen suodatusaineelle kerrostu-
neessa suodatuskakussa. Siten on toivottavaa myds, etta alipaine pysyy va-
kiona.

Niinpa tdman keksinndn tavoitteena on aikaansaada imupaa, joka
ei salli ilmakuplien kerdantymista, vaan kuljettaa niitd jatkuvalla syétélla
eteenpain, sitd mukaa kuin niitéd saapuu suodoskanavasta imupaahan.

Tama tavoite saavutetaan silla, ettd imupaan ylempi sisaraja suh-
teessa barometriputkea kohti suuntautuvaan virtaukseen ei mistdan kohdasta
sijaitse ylemmalla tasolla kuin barometriputken ylempi sisdraja. Nain valty-
tdan taskuilta, joihin ilmakuplia voisi kerdantya, ja suodosvirta vie esiintyvat
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pienet ilmakuplat heti mukanaan, niin etteivat ne pysty yhdistymaan isom-
miksi ilmakupliksi.

Niinpa imupaén ylempi sisaraja suhteessa barometriputkea kohti
suuntautuvaan virtaukseen saattaa nousta barometriputkeen suuntautuvan
virtauksen suunnassa. Tama raja on kuitenkin mieluiten suora ja horisontaa-
linen ja yhtyy barometriputken ylempaan sisdrajaan. Siina tapauksessa myo¢s
jalkimmaisen pitaa olla suora ja horisontaalinen. Tahan liittyy se suotuisa vai-
kutus, etta barometriputki saa lisda korkeutta, ilman etta rakenneiman koko-
naiskorkeus kasvaisi. Edullista on my6s, ettd imupaan barometriputkea kohti
olevalla liitoskohdalla on barometriputken mitat, niin ettd barometriputki voi-
daan suoraan liittda imupaahan. Talldin suodosvirta saa barometriputkessa
vallitsevan virtausnopeuden jo imupaan poistopaassa. Suodos tulee siis jo
imupdassa kiihtyneeksi tayteen virtausnopeuteen, mikd edelleen edistaa
esiintyvien ilmakuplien siirtoa.

Seuraavassa keksinndén kahden suoritusmuodon kuvauksessa
keksintod sovelletaan kiekkosuodattimiin, joissa on ainakin yksi suodatus-
kiekko, joka kasittaa useita, suodattimen keskiakselissa olevaan vastaavaan
suodoskanavaan yhteydessa olevia suodatussektoreita. Keksinté on kuiten-
kin yhtd hyvin sovellettavissa sellaisiin kiekkosuodattimiin, joilla on keski-
akselissa yksi ainoa, kaikille suodatussektoreille yhteinen suodoskanava,
samoin kuin muuntyyppisiin pyériviin suodattimiin, kuten rumpusuodattimiin,
edellyttaen ettd kaytetadn barometriputkea aikaansaamaan suodatuksessa
tarvittava alipaine.

Oheisissa piirustuksissa:

kuvio 1 vertailun vuoksi esittda kaavamaisesti vertikaalisen leikkauksen,
joka on tehty tekniikan tason mukaisen imup&én ja barometriput-
ken omaavan kiekkosuodattimen keskiakselin poistopaan lapi;

kuvio 2  esittaa kuvion | linjaa II-Il pitkin tehdyn leikkauksen;

kuvio 3  esittda samalla tavalla kuin kuvio 1 tdméan keksinndén ensimmaisen
suoritusmuodon mukaisen imupaan ja barometriputken omaavan
kiekkosuodattimen poistopaan lapi tehdyn leikkauksen;

kuvio 4  esittda kuvion 3 linjaa IV-IV pitkin tehdyn leikkauksen;

kuvio 5  esittda sivukuvan tdman keksinndn toisen suoritusmuodon mukai-
sen imupaan ja barometriputken omaavan kiekkosuodattimen
poistopaasta;
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kuvio 6  esittdaa kuvion 5 linjaa VI-VI pitkin tehdyn leikkauksen;

kuvio 7  esittaa paallikuvan kuvion 5 esittamasta;

kuvio 8  esittad kuvion 5 linjaa VIHI-VIII pitkin tehdyn leikkauksen imupaan
kotelon ollessa poistettuna.

Kuvioissa 1 ja 2, jotka esittdvat tekniikan tasoa, numero 10 viittaa
suodatuskiekkoon, joka koostuu useista renkaan muotoon jarjestetyista suo-
datussektoreista 11. Nama on asennettu pyéritettavélle keskiakselille 12, jo-
ka sisaltdd suodatinsektoreiden lukumaaraa vastaavan joukon aksiaalisia
suodoskanavia 13. Kukin suodoskanava on yhteydessa jonkin suodatussek-
torin 11 sisdosaan, niin ettd suodatussektoreista tuleva suodos ohjautuu suo-
doskanaviin ja edelleen suodosventtiilin 14 Iapi imupaahan 15. Suodosvent-
tiili toimii siten, ettd keskiakselia pyoritettdessa suodoskanavien tietty kierto-
sektori (puhdassuodosvydhyke ja kuivatusvydhyke) tulee yhteyteen baro-
metriputken 16 kanssa, joka on yléensé seitseman metria korkea ja laskee
suodosastiaan 17, kun taas loput suodoskanavista (esisuodosvyshyke) tule-
vat yhteyteen esisuodosta varten tarkoitetun poistoputken 18 kanssa. Tama
aikaansaadaan kiinteallad ns. kulumisievylla tai -sillalla 19, jonka isompi sekto-
ri on tassa tapauksessa yhteydessa barometriputkeen 16 ja pienempi poisto-
putkeen 18.

Aiemmin oltiin sitd mielta, ettd imupaalld 15 pitaisi olla jokseenkin
kuviossa 1 esitetty muoto. Tatd muotoa pidettiin sopivana virtausta varten,
koska se ohjasi suodosvirran alaspain kohti barometriputkea 16. On kuitenkin
osoittautunut, ettd tdhan muotoon liittyy alussa mainittu ongelma, etta ilma-
kuplia B keraantyy imupaan 15 ylaosaan. Lisaksi imupaan poistopaan ja ba-
rometriputken valissé on kaytetty kartiomaista siirtyméaéa 20, mista on seuran-
nut, ettei suodos ole saavuttanut lopullista virtausnopeuttaan ennen kuin vas-
ta barometriputkessa.

Kuvioissa 3 ja 4 esitettyja keksinndn suoritusmuodossa imupaata
ja barometriputkea lukuun ottamatta kaikki osat vastaavat kuvioissa 1 ja 2
esitettyja. Siksi samanlaisilla osilla on samat viitenumerot kuin aiemmin, kun
taas niiden osien kohdalla, jotka keksinndn ansiosta ovat uudenlaisia, viite-
numeroihin on lisatty heittomerkki ('). Niinpa keksinndén mukaan imupaallia 15'
on ylempi sisdraja 21, joka ei mistaan kohdasta sijaitse ylemmalla tasolla
kuin barometriputken 16' ylemman sisarajan jokin kohta. Esitetyssa suori-
tusmuodossa raja 21 on suora ja osoittaa horisontaalisesti ulospain kohti ba-
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rometriputkea 16', samalla kun alaraja 22 osoittaa yl6spain kohti barometri-
putkea. Molemmat rajat paattyvat imupaan poistopadssa 23, poistopaian
omatessa saman poikkileikkauksen kuin siihen liittyvd barometriputki 16'. Ba-
rometriputkessa 16' on ensimmainen suora ja horisontaalinen osa 24, jonka
ylempi sisaraja 25 ei missdan kohtaa sijaitse tasolla, joka olisi alempana kuin
imupdan 15' ylemman sisdrajan 21 jokin kohta. Barometriputken ensimmai-
nen osa 24 yhtyy toiseen, vertikaaliseen osaan 26, joka laskee suodosasti-
aan 17.

Nyt kuvatulla imupaéan 15' jarjestelylla - eli silla, ettei ole minkaan-
laista ilmakuplia kerdavaa taskua imupdan ylaosassa, vaan ettd sen sijaan
ainakin on horisontaalinen ylempi sisaraja 21, jota pitkin tapahtuu suodoksen
kiihtyva virtaus kohti barometriputkea - varmistetaan imup&ahan tulleiden
pienten ilmakuplien jatkuva kuljetus, jolloin suurempien ilmakuplien muodos-
tuminen estyy.

Kuten ilmenee kuvioista 1 ja 3, jotka on piirretty samassa mitta-
kaavassa, keksintd ei ainoastaan tayta ensisijaista tavoitetta, joka on ilman
keraantymisen estaminen, vaan keksinnén ansiosta barometriputki voidaan
tehda korkeammaksi (kdytanndssa noin metrin lisdys suodateastian 17 ase-
man pysyessa samana) tai - seurauksena keksinnén aikaansaamasta pa-
remmasta barometriputkikapasiteetista - matalammaksi, mika johtaa raken-
nelman kokonaiskorkeuden pienenemiseen.

Kuvioissa 5, 6, 7 ja 8 esitetty suoritusmuoto koskee tapausta, jos-
sa esisuodosvydhyke samoin kuin puhdassuodos- ja kuivatusvy6hyke on jar-
jestetty toisella tavalla kuin kuvioissa 3 ja 4, joissa puhdassuodos- ja kuiva-
tusvydhyke ulottuu korkeimmalla sijaitsevaan suodoskanavaan 13. Kuten ku-
viossa 6 kulutuslevyn 27 muodosta ja sijainnista ilmenee, puhdassuodos- ja
kuivatusvyOhyke, eli vybhyke, jossa keskiakselissa olevat suodoskanavat
ovat yhteydessa barometriputkeen, paattyy varhaisempaan kiertoasemaan,
jossa imupaan 28 kotelo ei pysty muodostamaan sita ylempaa sisarajaa, jos-
sa mikaan kohta ei ole korkeimmalla kuin barometriputken ylemman sisara-
jan jokin kohta. Sité vastoin tdssa tapauksessa imupaan sisdan on jarjestetty
kilpi 29, joka parhaiten nakyy kuviossa 8, jossa imupaan kotelo on poistettu-
na. Kilpi 29 jakaa imupaan sisdosan neste- ja kaasutiiviisti kahteen erilliseen
osaan, joista yldosa 30 on yhteydessa esisuodosta varten tarkoitettuun pois-
toputkeen 18 ja alempi osa 31 on yhteydessa barometriputkeen 16'. Kilpi 29
kasittaa osan 32, joka ulottuu imupéan poikkisuunnassa samoin kuin pituus-
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suunnassa (virtaussuunnassa), jolloin mainitun osan alempi rajapinta 33 ei
ole mistddn kohdasta ylempana kuin jokin kohta barometriputken ylemmalla
sisdrajalla. Kuviosta 8 ndkyy myds suodatettavan nesteen taso L, joka neste
on tassa esittamattdmassa astiassa, jossa suodatuskiekko 10 ja sen suoda-
tussektorit 11 pyorivat. Kuten nakyy, esitetyistd suodatinsektoreista kolme on
sijoitettu puhdassuodos- ja kuivatusvydhykkeelle (eli barometriputken 16' tyh-
ji6 vaikuttaa niihin), kun taas neljas on kiertdnyt nuolen A suuntaan ja jattéanyt
taman vyohykkeen. Kuvio 8 esittdd barometriputken 16' ja poistoputken 18
asennot katkoviivoin, koska ne sijaitsevat piirrostason ylapuolella.
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Patenttivaatimukset

1. Pyérivdan suodattimeen kuuluvan suodoskanavan (13) ja ba-
rometriputken (16’) valiin jarjestetty imupaa (15; 28), jolla pyorivalla suodatti-
mella on ainakin yksi, suodoskanavaan (13) yhteydessé oleva suodatusvali-
ne (10, 11), suodoskanavan (13) ollessa imupaan (15; 28 ) valityksella liitetty
barometriputkeen (16’), joka imupda on muotoiltu suippenevaksi siten, etta
kiihtyva virtaus suuntautuu barometriputkea (16’) kohti, tunnettu siita, etta
imupaan (15, 28) ylempi sisaraja (21; 33) suhteessa barometriputkea kohti
suuntautuvaan virtaukseen ei mistdan kohdasta sijaitse ylemmalla tasolla
kuin barometriputken (16’) ylempi sisaraja (25) niin, ettd suodatuksen aikana
muodostuneita ilmakuplia kuljetetaan jatkuvasti barometriputkeen.

2. Vaatimuksen 1 mukainen imupaa, t u n n e t t u siita, etta sen
ylempi sisaraja (21;33) suhteessa barometriputkea (16’) kohti suuntautuvaan
virtaukseen on suora ja horisontaalinen.

3. Vaatimuksen 2 mukainen imupaa, t u n n e t t u siits, etta sen
ylempi sisaraja (21; 33) suhteessa barometriputkea (16’) kohti suuntautuvaan
virtaukseen yhtyy barometriputken ylempaan sisarajaan (25), joka on niini-
kaan suora ja horisontaalinen.

4. Jonkin ylla olevan vaatimuksen mukainen imupaa,tunnettu
siitd, etta sen liitoskohdalla barometriputkeen (16') on barometriputken mitat.

5. Jonkin ylla olevan vaatimuksen mukainen imupaa, tunnettu
siitd, ettd sen ylemman sisdrajan (21) suhteessa barometriputkea kohti suun-
tautuvaan virtaukseen muodostaa imupéaén kotelo.

6. Jonkin vaatimuksista 1-4 mukainen imupaa, tunnettu siita,
ettd sen ylemman sisarajan (33) suhteessa barometriputkea (16’) kohti suun-
tautuvaan virtaukseen muodostaa imupaahan jarjestetyn kilven (29) alapinta.
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Patentkrav

1. Sughuvud (15; 28) anordnat mellan en filtratkanal (13) och ett
vakuumfallrér (16") till ett roterande filter med atminstone ett filterorgan (10,
11), som stér i forbindelse med filtratkanalen (13), varvid filtratkanalen (13) ar
ansluten till fallroret (16') via sughuvudet (15; 28), som ar format avsmalnan-
de, sa att ett accellererande fléde ager rum mot fallréret (16'), kann e -
tecknat av atten dvre invandig begrénsning (21; 33) av sughuvudet (15,
28) vad avser strémning till fallréret (16') inte pa nagot stélle ligger i niva éver
en invandig begransning (25) av fallréret (161), sa att luftbubblorna som bil-
das under filtreringen kontinuerligt transporteras till faliréret.

2. Sughuvud enligtkrav 1, k@nnetecknat av att dess 6vre
invandiga begransning (21; 33) vad avser stromning till fallréret (16') ar rak
och horisontell.

3. Sughuvud enligtkrav 2, k@nnetcknat av att sughuvudets
ovre invandiga begransning (21; 33) vad avser stromning till fallréret (16')
overgar i fallrérets 6vre invandiga begransning (25), som likaledes ar rak och
horisontell.

4. Sughuvud enligt ndgot av féregdende krav, k annetecknat
av att dess anslutning mot fallréret (16') har fallrérets dimension.

5. Sughuvud enligt nagot av foregaende krav, k@nnetecknat
av att sughuvudets (15') évre invéndiga begransning (21) vad avser strém-
ning till fallréret (16') utgérs av en mantel till sughuvudet.

6. Sughuvud enligt nagot av kraven 1-4, kdnnetecknat av
att dess 6vre invandiga begransning (33) vad avser strémning till fallréret
(16'y utgdrs av en undre yta av en i sughuvudet anordnad skarm (29).
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