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Navrhovany postup spadd do odboru ché-
mie. Jeho podstata spo€iva v tom, Ze sa k
roztoku polystyrénu v organickom rozpds-
tadle, ktoré je nemieSatelné s vodou a kto-
rého teplota varu, resp. teplota varu jeho
azeotropu, je niZSia ako teplota varu vody
za atmosférického tlaku, sa pridd vodny
roztok dvoch emulgédtorov. Po intenzivnom
premieSani tejto zmesi vznikd emulzia ma-
jica vodu ako kontinudlnu fdazu. Organické
rozpustadlo sa odpari z emulzie za stdleho
mielania pri teplote 70 °C za dobu 2,5 hodi-
ny. Vodny latex vyrobeny navrhovanym
sposobom mcoZno pouZit na vyrobu disperz-
nych filmotvornych nédterov, lepidiel a po-
jidiel, ktoré su zdravotne nezdvadné.
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- Predmetom vynélezu je spracovanie,od-
padcvého penového polystyrénu na vodny
latex, ktory sa modZe pouZit ako vychodis-
kovd surovina na vyrobu, napr. disperznych
tilmotvornych naterov, lepidiel a pojidiel.

Vedné disperzie polymérov nadobiidaji
vo svete stdle va€8i vyznam, hlavne v prie-
mysle naterovych hmo6t a lepidiel, o sa
odrdZa u nds zvySenim ich ro&nej produk-
cie o cca 50 % za poslednych 10 rokov.
ZvySeny zdujem o tietc vyrobky je spdsobe-
my hlavne ich zdravotnou nezdvadnostou,
ako aj moZnostou dosiahnutia zlepSenych,
resp. Uplne novych vlastnosti ndtercvych
hm6t, pojiv a lepidiel, oproti klasickym vy-
robkom, ktoré st zaloZené na roztokoch po-
lymérnej latky v organickom rozpt3tadle.
Preto sa v stfasnosti vo svete vyrabaji vod-
né disperzie i z takych polymérov, ktoré sa
nedaji priamo syntetizovat polymerizdciou
vodnej emulzie monoméru, a to bud pria-
mou dezintegrdciou polyméru v koloidnych
gulovych, alebo ftrojvalcovych mlynoch za
pritomnosti vody a emulgdtora alebo jeho
rozpustenim v crganickom rozptstadle ne-
mieSatelnéhe s vodou, emulgdciou tohoto
polymérneho roztoku vo vode za pritomnos-
ti emulgdtora mechanickym mieSadlom a od-
parenim rozpts$tadla z emulzie za vzniku
vodnej disperzie polyméru. Druhym spdso-
bom sa vyrdbaji vedné disperzie, napr. z
polyizoprénu, polybutadiénu, etylén-propy-
1énového kauduku a niektorych inych poly-
mérov.

Pri vyrobe podloZnych misiek zo speiio-
vatelného polystyrénu, ktory sa v hlavnej
miere pouZiva na vyrobu rdznych presne
tvarovanych ochrannych obalov s vyhorny-
mi tlmiacimi vlastnostami, vznikd pri ich
vyseku z pasu folie cca 30 % hmot. odpadu.
Tento vypeneny odpadovy polystyrén po ro-
zomleti nemoZno v8ak spracovat recykliza-
ciou, ako sa to beZne rob{ v plastikdrskej
technoldgii, nakolko objemcve obsahuje cca
50-krat viac vzduchu ako polyméru, &o je
pri¢inou jeho welkého relativheho objemu.

Extrémne nizka hustota odpadu (cca 20
gramov/dm3) totiZ spésobuje problémy jed-
nak v pripravnych vyrobnych operédciach
vyroby polystyrénovych misiek, ako je mie-
Sanie surovin v rotatnej bubnovej miefacke
a protipridovej vzdu3nej suSiarni, tak i v
samotnem extridri, o znemoZiiuje recykli-
zdciu i gasti polystyrénnej drte.

Pri velkokapacitnej vyrobe polystyréno-
vych misiek sa problém odpadu rie$i pomo-
cou 3pecidlneho odplyifiovacieho extridra,
ktory oddeluje neZiaddci vzduch od poly-
mérnej taveniny na zdklade velkého rozdie-
1u viskozity taveniny a vzduchu za pomoci
védkua. Produktom je nespeiiovatelny poly-
styrénovy granulat, ktory sa v plnom roz-
sahu recykluje. Tdto technolégia vyroby po-
lystyrénovych misiek si v8ak vyZaduje od-
delené zavddzanie nadtvadla a polystyrénu
do extridra, €omu odpovedd iny typ vytlac-
ného zariadenia s drahym nehorlavym spe-

tovadlom (fredn) a komplikovand tlakova
technika.

Vyhodné spracovanie polystyrénového od-
padu pontika predloZeny vynédlez, ktorého
podstata spofiva vo vyrobe latexu pridanim
vodného roztoku emulgadtora do roztoku po-
lystyrénu v organickom rozpustadle, ktoré
je nemieSatelné s vodou a ktocrého teplota
varu, resp. teplota varu jeho azeotropu je
nizsia ako teplota varu vody za atmosféric-
kého tlaku, pri¢ocm vznikd pomocou inten-
zivneho mieSania emulzia, majica vodu ako
kontinudlnu fdzu a roztok polystyrénu ako
diskontinuum. Za stdleho mieSania pri zvy-
Senej teplote organické rozpdsStadlo wypr-
ché za vzniku latexu, obsahujtceho relativ-
ne méalo €astic nekoloidnych rozmerov, kto-
ry sa mdZe pouZit na vyrobu disperznych
filmotvornych néterov, lepidiel alebo poji-
diel, priom odparené organické rozpisia-
dlo sa moZe recyklovat.

Pod pojmom organické rczpidsStadlo poly-
styrénu sa rozumie také rozpastadlo, ktoré
sa nemieSa s vodou alebo len v zanedhatel-
nej miere v kvapalnom skupenstve, majiice
teplotu varu niZ8iu ako voda za atmosféric-
kého tlaku, alebo ktoré tvori azeotropicka
zmes s vedou, ktorej teplota varu je niZiia
ako vody za atmosferického tlaku. Rozpus-

. tadla zahriiujice napr. Cs aZ C7 cyklické uh-

lovodiky ako cyklohexdn, metylcyklohexdn,
Cé aZ Co aromatické uvhlovodiky a menej
odporiiané halosubstituované Ci1 aZ Cs uh-
lovodikové rozpustadld a ak je potrebné
kombindcie dvoch alebg viacerych organic-
kych rozpuStadiel z vy3Sie uvedenych sku-
pin.

‘Uprednostiiované st také rozpuistadld,
ktoré majd teplotu varu vysSiu ako voda,
av3ak ich azectropické zmesi s vodou maja
niZ8{ bod varu ako voda. Toto sa tyka pre-
dovSetkym aromatickych rozpiStadiel zahr-
flujtcich toluén, xylén, etylbenzén, kumén
atd.

Polystyrénové disperzie sa priemyselne
vyrabaji polymerizdciou emulzie styrénu vo
vode za pritomnosti inicidtora. Nevyhodou
tohto spfsobu je pomerne vysokd cena mo-
nomérneho styrénu, ako i zloZitost procesu
pclymerizacie.

Vyhodny spdsob vyroby polystyrénovej
disperzie je popisany v predloZenom pred-
mete vynélezu, ktorého podstata spcéiva v
tom, Ze k zmesi 30 dielov penového poly-
styrénu a 85 dielov toluénu za intenzivne-
ho mie3ania pc dobu cca 1,5 hodiny pri iz-
bovej teplote sa pridd 85 dielov vodného
roztoku emulgdtorov, ktory cbsahuje 2 aZ
10 % hmot. netplne zhydrolyzovaného po-

lyvinylalkoholu a 0,05 a¥ 3 % hmot. kon-

denzétu naftalénsulfénovej kyseliny s for-
maldehydom. Z takto pripravenej emulzie
sa toluén odpari za intenzivneho mieSania
pri teplote 70 °C za dobu cca 2,5 hodiny.
Predmet vyndlezu nie je vo svojich SirSich
aspektoch zévisly na pouZiti urgitého vodo-
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rozpustného emulgdtora alebo kombinacie
emulgatorov. MéZe byt praktizovany niekol-
kymi typmi emulgatorov alebo ich kombina-
ciou, ktoré st pouZivané na emulzna poly-
merizdciu niektorych moncmérov, ako s
styrén, vinylchlorid, vinylacetdt a iné. E-
mulgdtory schopné vytvarat stabilné vodne
disperzie polymérov moZu byt rozdelen¢ na
nasledujice skupiny:

a) jeden alebo viac aniénovych emulgdto-
rov

b) jeden alebo wviac neionovych emulgato-
rov

¢) kombindcie anifnovych a neidonovych e-
mulgatorcv.

Aniénové a neignové vodorozpustné emul-
gétory obyCajne obsahuji 8 aZ 22 atémov
uhlika v molekule, za predpckladu, Ze nie
si polymérne. Polymérne koloidné stabili-
zatory sa najCastejSie pouZivaji v kombing-
cii s nizkomolekulovymi emulgdtcrmi. Po-
uZitie 0,4 a% 20 % hmot. emulgatného ma-
teridlu vzhladom na polymér, ktory je roz-
.pusteny v organickom rczpaStadle, staci
prakticky vo vSetkych pripadoch, pritom vo
vitsine pokusov dostatuje 1 aZ 10 % hmot.
emulgdtora, pretcZe navrhovany proces vy-
roby wvodného dlatexu minimalizuje mnoZ-
stvo poZadovaného emulgédtora.

Aniénové emulgdtory zahfiiaji, pricom
nie st obmedzené len na alkalické soli
mastnych kyselin ako olejan a stearan sod-
ny, tieZ aryl-sulfdty, napr. laurylsulfat sod-
ny (obch. ndzov Syntapol L), alkyl-arylsul-
fonaty (Abescn Na, Dubarol M 20) a vodo-
rozpustné nizkomolekulové emulgédtory ma-
juce vSeobecny vzorec

R(OCH2CHz2),,0S03X,
kde

R je alifaticky, aromaticky, alifatickoaro-
meaticky alebo cyklicky radikal,

njelaz9a

X je monovalentny kov alebo aménny ra-
dikal (Etoxon EPA, Eton AF-5 — vSetky vy-
raba. Spolek pro hutni a chemickou vyro-
bu).

Neibéncvé emulgdatory moZu byt vybrané
zo skupiny emulgédtorov, ktoré predstavuju
alkylpolyoxyetylén étery a alkoholy alebo
polyetylén étery alebo alkcholy. Patria sem
hlavne polymérne emulgédtory zahfiiujice
vodorozpustné  polyelektrolyty, vyrobené
synteticky alebo izolované z prirodnych ma-
teridlov, majlice priemernt molekulovii
hmotnost najmenej 10000 g/mél, ktoré sa
relativne lahko adsorbuji na medzifdzovom
rozhrani polymér/voda, napr. polyvinylalko-
hol (PVA), metylceluléza (MC) a polyvinyl-
pyrolidén (PVP).

Ukéazalo sa, Ze poufZitie netdplne zhydro-
lyzovaného PVA s obsahom 10 a% 20 % mol.

acetdtovych skupin v makrcmolekule, kto-
ré si usporiadané pravdepodobne blokovo,
Cim je zvySend hydrefobita prisludnej &asti
molekuly a tym i jej moZnost adsorpcie na
povrchu olejovej fazy, je velmi vyhodné.
Hydrofilna ¢ast makromolekuly povrchovo-
-aktivnej latky ,vytféa" volne do vodnej fa-
zy, ¢im vytvara spolu s ostatnymi neadsor-
bovanymi €astami makromolekulovych re-
tazov ochranné obaly polymérnych Gastic
emulzie.

Ochranno-koloidné vlastnosti &iasiotne
acetylovanych polyvinylalkoholov mélo zé-
visia od molekulovej hmotnosti v rozmedzi
11000 aZ 69000, pridom nejstabilnejsie dis-

perzie déva cca 6 %-ny roztok polyméru vo

vode. Podobnym koloidnym systémom je i
emulzia roztoku PS v toluéne/vcda v pred-
mete vyndlezu, nakolko je tieZ v podstate
stabilizovand polyvinylalkoholom ({Sloviol
R 186, CHZWP Novéky), ktorého stupeii hyd-
rolyzy je 88 aZ 90 % a jeho molekulovd

‘hmotnost je 30 000 aZ 40000 g/mél.

Polyvinylalkohol vytvara s niektorymi a-
nionovymi a neiénovymi tenzidmi komple-
xy, ktoré zlepSuji jeho ochranno-koloidné
vlastnosti, napr. pri syntéze polyvinylace-
tatu sa pouZiva PVA spolu s polyoxyetylé-
nom — (10} — nonyifenyléterom a dode-
cylbenzénsulfondtom sodnym, ako aj so sod-
nymi solami sulfdtovanych mastnych alko-
holov, o umoZiiuje zmenienie koncentricie
polymérnej PAL pribliZne na polovicu.

Velmi dobré adsorpéné a dispergatné
vlastnosti md i kondenzat naftalénsulfono-
vej kyseliny s formaldehydom [Kortamol
NNO — Spolek pro hutni & chemickou vy-
robu), o sa potvrdilo v predmete vyndlezu
tym, Ze sa zniZilo emulgatné mnoZstvo PVA
aZ na %, ¢im sa jednak podstatne zmen3ila
Stabilita ako aj mnoZstvo peny vznikajtcej
pri odparovani toluénu z emulzie, ktord brz-
di intenzitu odparovania organického roz-
pastadla, prifom sa tiez ulahgil prechod
emulzie z typu V/O na typ O/V nédsledkom
zmen3enia jej viskozity a tym i zlepSenia
dezintegrdcie olejovej fazy emulzie. Opti-
malny hmotnostny pomer PS : PVA : Korta-
molu NNO v predmete vyndlezu je 1200 :
: 80+ 1.

Predmet vyndlezu je doloZeny prikladom
praktickéhc prevedenia, ktorym sa vsak je-
ho rozsah nijako neobmedzuje. Uvedené die-
ly a percentd predstavuji hmotnostné jed-
notky.

Priklad

100 dielov 30 %-ného roztoku polystyré-
nu v toluéne sa vleje do emulgacnej a od-
parovacej bailky a za stdleho mieSania sa
prida 20 dielov 5 %-ného roztoku polyvinyl-
alkoholu vo vode. Po 15 minttach intenziv-
neho mieSania sa pridd 10 dielov oby&ajnej
vody a po 30 mintitach celkového mie3ania
dalSich 10 dielov vody. Viskézna emulzia
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typu V/O sa nechd mieat Y hodiny, pri-
¢om dochddza k jej zahriatiu na pribliZne
50 °C, ¢o vedie k jej inverzii ku koncu 45-
-minttovej doby celkového mieSania za vzni-
ku jemnej smotanovitej emulzie typu O/V.
Tato sa dalej nechd mieSat dalSich 30 mi-
nat s 20 dielmi 5 %-nym polyvinylalkoho-
lom a s 5 dielmi 0,5 %-ného vodného roz-
toku kondenzatu naftalénsulfénovej kyseli-
ny s formaldehydom.

Po pridani poslednej Casti vody — 20 die-
lov — dochddza k vyraznému zniZeniu vis-
kozity emulzie za stiasného prudkého né-
rastu obrdtok mieSadla, ktoré musia byt
zredukované, aby sa prediSlo neZiadiicemu
rozstrekovaniu emulzie pc stendch nadoby.
Z takto pripravenej emulzie roztoku PS v
toluéne/vode moZno vypudit organické roz-
pustadlc zvySenim teploty na 70 °C a uve-
denim do &innosti vonkajSieho vodného o-
hrevu banky ako aj chladenia aparattary po-
¢as cca '2,5 hodiny za stdleho chodu mie3a-
dla.

Produktom je 40 aZ 45 %-ny polystyréno-
vy latex, ktory je stdly voli koaguldcii nie-
kolko mesiacov. MnoZstvo skoagulovaného
polystyrénu zachyteného na miesadle alebo
na stenach banky je mensie ako 1 %. Mnoz-
stvo skondenzovaného toluénu je 85 aZ 95
percent z pévodného mnoZstva, o znamens,
Ze vyslednd polystyrénovd disperzia je &ias-
toéne zm#kEend organickym rozpustadlom.
Disperziu treba uchovédvat v uzavretych né-
dobadch na zamedzenie vytvdrania Skralupu
na hladenie latexu.

Vyrobnd aparatira na realizdciu predme-
tu vynalezu by mala byt priehladnd, teda
zhotovend zo skla, nakolko treba vizudlne
sledovat jednak proces emulgicie roztoku
PS v toluéne do vody mieSadlom, ako aj
mieSanie emulzie pri odparovani organické-
ho rozptstadla v destiladnej aparatire. E-
mulgécia ako aj odparovanie toluénu sa vy-
konad v upevnenej gulovitej bahike s mie3a-
dlom s plynulou reguldciou obratok rotora,
ktora je dalej opatrend vonkaj$im vodnym
ohrevom, teplomerom a vstupnym a vystup-
nym otvorom.

Varnd néddoba je napojend na prietokovy
vodny chladié a uzavretd kondenza&nd na-
dobu, v ktorej sa zhromaZduje skondenzo-

vané organické rozpisStadlo ako aj fédzovo
oddelend voda pochddzajtica jednak z azeo-
tropickej zmesi ako aj z emulzie. Jej mnoZ-
stvo zévisi, pravda, od poZadovaného stup-
ila koncentracie konetného polystyrénového
latexu.

Zjednotenie procesu emulgacie a odparo-
vania do jednej aparatiry méd vyhodu jed-
nak v tom, Ze zabraiiuje uniku teluénu do
okolia pri emulgdcii, ako aj v tom, Ze od-
straliuje zbytkovy koaguldt polyméru usade-
ny na stendch banky, ktory vznikd pri vy-
pudzovani{ toluénu z emulzie pri zvySenej
teplote, kedy je koloidny systém vystaveny
vysokému mechanickému a teplotnému na-
méhaniu.

Vyhodou predloZeného spdsobu vyroby
polystyrénového latexu je vyhodné spraco-

vanie druhotnej suroviny — penového po-

lystyrénového odpadu, ktory sa in4& neda
spracovat. Dalej navrhovany postup je po-
merne jednoduchy v porovnani s polymeri-
zéaciou styrénu, vdaka niektorym vyhodnym
vlastnostiam polystyrénovej drte. Je to pre-
dov8etkym pomerne nizka molekulovd hmot- -
nost polystyrénu v rozmedzi 180000 a¥
200 000 g/mé6l, ktord dava relativne nizko-
viskozne roztoky polyméru v organickom
rozpiStadle, napr. roztok o koncentrdcii 20
az 30 % hmot. polystyrénu m4 viskozitu v
rozmedz{ 250 aZ 1 100 mPas, ¢o je podmien-
kou pre pouZity dispergacn\j systém, t. i.
rychlomiesadlo.

V pripade vy$8ich viskozit polystyrénové-
ho roztoku je nutné pouZit koloidny mlyn
alebo homwogenizdtor, ktoré sa pouZivajd
pri emulgdcii organickej fdzy majicej vis-
kozitu aZz do 10 000 mPas. Tieto zariadenia
stt vSak drahé a maji relativne nizku v§-
konnost, pritom dédvaji homogénnu disper-
zitu Castic, o spdsobuje rychly nérast vis-
kozity vyslednej disperzie pri relativne niz-
kom obsahu neprchavej fazy.

PouZitie penovéhc polyméru méd vyhodu
v tom, Ze sa pri normélnej teplote dplne
rozpust! v organickom rozpGstadle polas
cca 10 mindt mieSania., V pripade tuhého
polystyrénu je tdto doba mnohokrédt dlhsSia,
to je spbsobené zrejme daleko meniim sty-
kov§m povrchom medzi tdzami.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob vyroby vodného latexu z penové-
ho polystyrénového odpadu sa vyznaduje
tym, Ze sa k homogénnemu roztoku pozo-
stdvajicemu z 30 dielov. hmot. polystyrénu
a 85 dielov hinot. toluénu za intenzivneho
mieSania po dobu 1,5 hodiny pri izbovej
teplote, pridd 85 dielov hmot. vodného roz-

Severografia, n. p. zévod 7, Most

toku emulgédtorov, obsahujiceho 2 a% 10 %

hmot. netiplne zhydrolyzovaného polyvinyl-

alkoholu a 0,05 aZ 3 9% hmot. kondenzétu
naftalénsulfénovej kyseliny s formaldehy-
dom a z takto vzniknutej emulzie sa toluén
odpari za stdleho mie$ania pri teplote 70 °C
po dobu 2,5 hodiny.

Cena 2,40 Kis
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