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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pro-
zeRkartusche und eine elektrofotografische Bilder-
zeugungsvorrichtung.

[0002] Die elektrofotografische Bilderzeugungsvor-
richtung erzeugt ein Bild auf einem Aufzeichnungs-
material unter Anwendung eines elektrofotografi-
schen Bilderzeugungsprozesses. Beispiele einer
elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung
sind ein elektrofotografisches Kopiergerat, ein elek-
trofotografischer Drucker (Laserdrucker, LED-Dru-
cker o. a.), ein Faxgerat und ein Wortprozessor o. a.
[0003] Die ProzeRkartusche enthalt auf integrierte
Weise ein elektrofotografisches lichtempfindliches
Element und eine Aufladeeinrichtung, eine Entwick-
lungseinrichtung oder eine Reinigungseinrichtung
und ist relativ zur Hauptbaugruppe der Bilderzeu-
gungsvorrichtung abnehmbar montierbar. Sie kann
auf integrierte Weise das elektrofotografische licht-
empfindliche Element und mindestens eine Einrich-
tung aus der Aufladeeinrichtung, Entwicklungsein-
richtung und Reinigungseinrichtung enthalten. Als
weiteres Beispiel kann sie das elektrofotografische
lichtempfindliche Element und mindestens die Ent-
wicklungseinrichtung enthalten.

[0004] Bei einer elektrofotografischen Bilderzeu-
gungsvorrichtung unter Anwendung eines elektrofo-
tografischen Bilderzeugungsverfahrens findet eine
ProzeRkartusche Verwendung, die das elektrofoto-
grafische lichtempfindliche Element und eine Pro-
zelReinrichtung enthalt, die auf das elektrofotografi-
sche lichtempfindliche Element einwirken kann und
als Einheit an einer Hauptbaugruppe der Bilderzeu-
gungsvorrichtung (ProzeRkartuschentyp) abnehm-
bar montierbar ist. Mit dieser Art ProzeRkartusche
kann die Wartung der Vorrichtung vom Benutzer
selbst durchgefiihrt werden, ohne von Wartungsper-
sonal abhangig zu sein. Daher findet ein derartiger
Prozelikartuschentyp nunmehr in groflem Umfang
Anwendung bei elektrofotografischen Bilderzeu-
gungsvorrichtungen.

[0005] Ein Antriebssystem fir ein lichtempfindliches
Element in einem ProzelRkartuschentyp ist in den
US-PS'en 4 829 335 und 5 023 660 offenbart. Die
US-PS 4 829 335 beschreibt eine Konstruktion zum
Positionieren eines lichtempfindlichen Elementes in
dessen Axialrichtung.

[0006] Die EP-A-O 735 342 beschreibt eine Prozel3-
kartusche und eine Bilderzeugungsvorrichtung, bei
denen eine verdrehte Antriebskupplung die Antriebs-
teile und angetriebenen Teile der Kupplung zusam-
menzieht, wenn die Antriebskraft aufgebracht wird,
und bei denen Anstol¥flachen an den Antriebskupp-
lungsteilen in Eingriff treten, um den angetriebenen
Teil in Axialrichtung relativ zum Antriebsteil zu positi-
onieren.

[0007] Es ist daher ein Hauptziel der vorliegenden
Erfindung, eine ProzeRkartusche und eine elektrofo-
tografische Bilderzeugungsvorrichtung zu schaffen,

bei denen die Positionsgenauigkeit der elektrofoto-
grafischen lichtempfindlichen Trommel in Langsrich-
tung wahrend des Bilderzeugungsvorganges verbes-
sert ist.

[0008] Ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung
betrifft die Schaffung einer Prozelkartusche und ei-
ner elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrich-
tung, bei denen eine elektrofotografische lichtemp-
findliche Trommel wahrend der Ubertragung der An-
triebskraft in das Innere einer Hauptbaugruppe der
Vorrichtung gezogen wird, so daf} die Positionie-
rungsgenauigkeit der elektrofotografischen lichtemp-
findlichen Trommel relativ zur Hauptbaugruppe und
damit die Bildqualitat verbessert wird.

[0009] Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung
besteht darin, eine ProzefRkartusche und eine Bilder-
zeugungsvorrichtung vorzusehen, bei denen bei
Montage einer ProzeRkartusche an einer Hauptbau-
gruppe der Vorrichtung ein Vorsprung in der Form ei-
nes Prismas mit einem polygonalen Loch in Eingriff
gebracht und danach das Loch gedreht wird, wo-
durch der Vorsprung in das Loch gezogen wird, so
daf ein Langsendabschnitt der elektrofotografischen
lichtempfindlichen Trommel gegen das Einstellele-
ment der Hauptbaugruppe sto3t, so dall auf diese
Weise die elektrofotografische lichtempfindliche
Trommel relativ zur Hauptbaugruppe der Vorrichtung
in Langsrichtung korrekt positioniert wird.

[0010] Diese und andere Ziele, Merkmale und Vor-
teile der vorliegenden Erfindung werden deutlicher
bei Betrachtung der nachfolgenden Beschreibung
von bevorzugten Ausflihrungsformen der Erfindung
in Verbindung mit den beigefligten Zeichnungen.
Hiervon zeigen:

[0011] Fig. 1 einen Vertikalschnitt einer elektrofoto-
grafischen Bilderzeugungsvorrichtung;

[0012] Fig. 2 eine externe perspektivische Ansicht
der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung;

[0013] Fig. 3 einen Schnitt durch eine Prozelkartu-
sche;

[0014] Fig. 4 eine externe perspektivische Ansicht
der in Fig. 3 gezeigten ProzelRkartusche, von oben
rechts aus gesehen;

[0015] Fig. 5 eine Seitenansicht der in Fig. 3 ge-
zeigten Prozel3kartusche von rechts;

[0016] Fig. 6 eine Seitenansicht der in Fig. 3 ge-
zeigten Prozel3kartusche von links;

[0017] Fig. 7 eine externe perspektivische Ansicht
der in Fig. 3 gezeigten ProzelRkartusche, von oben
links gesehen;

[0018] Fig. 8 eine externe perspektivische Ansicht
der unteren linken Seite der in Fig. 3 gezeigten Pro-
zelRkartusche;

[0019] Fig. 9 eine externe perspektivische Ansicht
des ProzeRkartuschenaufnahmeabschnittes der
Hauptbaugruppe der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung;
[0020] Fig. 10 eine externe perspektivische Ansicht
des ProzeRkartuschenaufnahmeabschnittes der
Hauptbaugruppe der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung;
[0021] Fig. 11 einen Vertikalschnitt einer lichtemp-

2/74



DE 697 21 423 T2 2004.03.18

findlichen Trommel und eines Antriebsmechanismus
zum Antreiben der lichtempfindlichen Trommel;
[0022] Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer
Reinigungseinheit;

[0023] Fig. 13 eine perspektivische Ansicht einer
Bildentwicklungseinheit;

[0024] Fig. 14 eine teilweise auseinandergezogene
perspektivische Ansicht einer Bildentwicklungsein-
heit;

[0025] Fig. 15 eine teilweise auseinandergezogene
perspektivische Ansicht eines Zahnradhalterahmen-
abschnittes des Bildentwicklungskammerrahmens
und der Zahnrader, die die Bildentwicklungseinheit
antreiben, wobei die Riickseite derselben dargestellt
ist;

[0026] Fig. 16 eine Seitenansicht der Bildentwick-
lungseinheit einschlieBlich des Tonerkammerrah-
mens und des Bildentwicklungskammerrahmens;
[0027] Fig. 17 eine Draufsicht des Zahnradhal-
terahmenabschnittes der Fig. 15, vom Inneren der
Bildentwicklungseinheit aus gesehen;

[0028] Fig. 18 eine perspektivische Ansicht einer
Bildentwicklungsrollenlagerbox;

[0029] Fig. 19 eine perspektivische Ansicht des
Bildentwicklungskammerrahmens;

[0030] Fig. 20 eine perspektivische Ansicht des To-
nerkammerrahmens;

[0031] Fig. 21 eine perspektivische Ansicht des To-
nerkammerrahmens;

[0032] Fig. 22 einen Vertikalschnitt des in Fig. 21
gezeigten Tonerabdichtungsabschnittes;

[0033] Fig. 23 einen Vertikalschnitt der Konstrukti-
on, die die Aufladerolle der lichtempfindlichen Trom-
mel lagert;

[0034] Fig. 24 einen schematischen Schnitt des An-
triebssystems fir die Hauptbaugruppe der in Fig. 1
gezeigten Vorrichtung;

[0035] Fig. 25 eine perspektivische Ansicht einer
auf der Seite der Hauptbaugruppe der Vorrichtung
vorgesehenen Kupplung und einer auf der ProzeR-
kartuschenseite vorgesehenen Kupplung;

[0036] Fig. 26 eine perspektivische Ansicht der auf
der Seite der Hauptbaugruppe der Vorrichtung vorge-
sehenen Kupplung und der auf der Prozel3kartu-
schenseite vorgesehenen Kupplung;

[0037] Fig. 27 einen Schnitt der Konstruktion, die
den Deckel der Hauptbaugruppe der Vorrichtung und
den Kupplungsabschnitt der Hauptbaugruppe der
Vorrichtung miteinander verbindet;

[0038] Fig. 28 eine Vorderansicht der gezahnten
Kupplungswelle sowie von deren Nachbarschaft,
wahrend die ProzelRkartusche in der Hauptbaugrup-
pe der Vorrichtung angetrieben wird;

[0039] Fig. 29 eine Vorderansicht der gezahnten
Kupplungswelle und von deren Nachbarschaft, wah-
rend die ProzeRkartusche in der Hauptbaugruppe
der Vorrichtung angetrieben wird;

[0040] Fig. 30 eine Vertikalansicht der ProzeRkartu-
sche in der Hauptbaugruppe der Vorrichtung und von
deren Nachbarschaft, wobei die Lagebeziehung zwi-

schen den elektrischen Kontakten dargestellt ist,
wahrend die ProzeRkartusche in der Hauptbaugrup-
pe der Vorrichtung installiert oder von dieser entfernt
wird;

[0041] Fig. 31 eine Seitenansicht einer Druck-
schraubenfeder und von deren Montage;

[0042] Fig. 32 einen Vertikalschnitt der Verbindung
zwischen dem Trommelkammerrahmen und dem
Bildentwicklungskammerrahmen;

[0043] Fig. 33 eine perspektivische Ansicht des
Langsendabschnittes der ProzelRkartusche, wobei
dargestellt ist, wie die lichtempfindliche Trommel im
Reinigungskammerrahmen montiert ist;

[0044] Fig. 34 einen Vertikalschnitt des Trommella-
gerabschnittes;

[0045] Fig. 35 eine Seitenansicht des Trommellage-
rabschnittes, wobei dessen Kontur dargestellt ist;
[0046] Fig.36  einen auseinandergezogenen
Schnitt des Trommellagerabschnittes bei einer der
Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung;
[0047] Fig. 37 eine auseinandergezogene schema-
tische Ansicht des Trommellagerabschnittes;

[0048] Fig. 38 eine Draufsicht der ProzefRkartu-
sche, wobei die Beziehung zwischen den verschie-
denen, in der Kartusche erzeugten Drlicken in Bezug
auf Richtung und Grof3e dargestellt ist;

[0049] Fig. 39 eine perspektivische Ansicht der Off-
nung und von deren Nachbarschaft des Tonerkam-
merrahmens bei einer Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

[0050] Fig. 40 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0051] Fig. 41 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0052] Fig. 42 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0053] Fig. 43 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0054] Fig. 44 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0055] Fig. 45 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;
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[0056] Fig. 46 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0057] Fig. 47 eine schematische Draufsicht, die
die Beziehung zwischen einer lichtempfindlichen
Trommel, einem Kartuschenrahmen, einem Kartu-
schenmontageabschnitt und einer Kupplung in
Langsrichtung zeigt;

[0058] Fig. 48 eine Teilschnittansicht, die die Lage-
rung einer Kupplungswelle relativ zu einer Hauptbau-
gruppe der Vorrichtung zeigt;

[0059] Fig. 49 eine Seitenansicht eines drehbaren
Elementes zum Antreiben einer Kupplungswelle;
[0060] Fig. 50 eine Seitenansicht eines drehbaren
Elementes zum Antreiben einer Kupplungswelle;
[0061] Fig. 51 (a) den Eingriffszustand einer Kupp-
lung; und

[0062] Fig. 52 (b) den Eingriffszustand einer Kupp-
lung.

[0063] Hiernach werden die Ausfiihrungsformen der
vorliegenden Erfindung in Verbindung mit den Zeich-
nungen erlautert.

[0064] Als nachstes werden wiinschenswerte Aus-
fuhrungsformen der vorliegenden Erfindung be-
schrieben. In der nachfolgenden Beschreibung be-
deutet ,Breitenrichtung" einer Prozel3kartusche B die
Richtung, in der die ProzeRkartusche B in der Haupt-
baugruppe einer Bilderzeugungsvorrichtung instal-
liert oder von dieser entfernt wird, und stimmt mit der
Richtung Uberein, in der ein Aufzeichnungsmedium
gefordert wird. ,Langsrichtung" der Prozel3kartusche
B bedeutet eine Richtung, die die Richtung, in der die
ProzelRkartusche B in der Hauptbaugruppe 14 instal-
liert oder von dieser entfernt wird, schneidet (im we-
sentlichen senkrecht hierzu). Sie verlauft parallel zur
Oberflache des Aufzeichnungsmediums und schnei-
det die Richtung, in der das Aufzeichnungsmedium
gefordert wird (im wesentlichen senkrecht hierzu).
Ferner bedeutet ,links" oder ,rechts" links oder rechts
relativ zu der Richtung, in der das Aufzeichnungsme-
dium gefdrdert wird, von oben gesehen.

[0065] Fig. 1 zeigt eine elektrofotografische Bilder-
zeugungsvorrichtung (Laserdrucker), die die vorlie-
gende Erfindung verkérpert, wobei die generelle
Konstruktion der Vorrichtung dargestellt ist. Fig. 2 ist
eine externe perspektivische Ansicht der Vorrichtung,
und die Fig. 3-8 sind Darstellungen von Prozelkar-
tuschen, die die vorliegende Erfindung verkdrpern.
Genauer gesagt, Fig. 3 ist eine Schnittansicht einer
Prozellkartusche, Fig. 4 ist eine externe perspektivi-
sche Ansicht der ProzeRkartusche, Fig. 5 ist eine
Seitenansicht der ProzeRkartusche von rechts,
Fig. 6 ist eine Seitenansicht der ProzefRkartusche
von links, Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht der
Prozel3kartusche von oben links, und Fig. 8 ist eine
perspektivische Ansicht der Prozelkartusche von
unten links. In der nachfolgenden Beschreibung be-
deutet die ,Oberseite" der ProzelRkartusche B die

Seite, die nach oben weist, wenn sich die Prozelkar-
tusche B in der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeu-
gungsvorrichtung befindet, und ,Unterseite" bedeutet
die Seite, die nach unten weist.

(Elektrofotografische Bilderzeugungsvorrichtung A
und ProzeRkartusche B)

[0066] Zuerst wird in Verbindung mit den Fig. 1 und
2 ein Laserdrucker A als elektrofotografische Bilder-
zeugungsvorrichtung, die die vorliegende Erfindung
verkdrpert, beschrieben. Fig. 3 ist eine Schnittan-
sicht einer Prozelkartusche, die ebenfalls die vorlie-
gende Erfindung verkorpert.

[0067] Wie in Fig. 1 gezeigt, handelt es sich bei
dem Laserdrucker A um eine Vorrichtung, die ein Bild
auf einem Aufzeichnungsmedium (beispielsweise ei-
nem Aufzeichnungsbogen, einem OHP-Bogen und
einem Gewebe) Uber einen elektrofotografischen Bil-
derzeugungsprozel erzeugt. Die Vorrichtung erzeugt
ein Tonerbild auf einem elektrofotografischen licht-
empfindlichen Element in der Form einer Trommel
(hiernach als lichtempfindliche Trommel bezeichnet).
Genauer gesagt, die lichtempfindliche Trommel wird
mit Hilfe einer Aufladeeinrichtung aufgeladen, und
ein mit den Bilddaten eines Sollbildes modulierter La-
serstrahl wird von einer optischen Einrichtung auf die
aufgeladene Umfangsflache der lichtempfindlichen
Trommel projiziert, wodurch auf dieser ein latentes
Bild in Abhangigkeit von den Bilddaten erzeugt wird.
Dieses latente Bild wird von einer Entwicklungsein-
richtung zu einem Tonerbild entwickelt. Mittlerweile
ist ein in einer Blattzufiihrkassette 3a angeordnetes
Aufzeichnungsmedium 2 von einer Aufnahmerolle
3b, einem Forderrollenpaar 3¢ und 3d und einem Re-
gisterrollenpaar 3e synchron zur Tonererzeugung re-
versiert und geférdert worden. Dann wird eine Span-
nung an eine Bildtransferrolle 4 als Einrichtung zum
Ubertragen des auf der lichtempfindlichen Trommel 7
der ProzeRkartusche B ausgebildeten Tonerbildes
gelegt, wodurch das Tonerbild auf das Aufzeich-
nungsmedium 2 Ubertragen wird. Danach wird das
Aufzeichnungsmedium 2, auf das das Tonerbild Uber-
tragen worden ist, Uber einen Flhrungsforderer 3f zu
einer Fixiereinrichtung 5 gefordert. Die Fixiereinrich-
tung 5 besitzt eine Antriebsrolle 5¢ und eine Fixierrol-
le 5b, die eine Heizeinrichtung 5a enthalt, und bringt
Warme und Druck auf das Aufzeichnungsmedium 2
auf, wenn dieses die Fixiereinrichtung 5 passiert, so
daf} das auf das Aufzeichnungsmedium 2 Ubertrage-
ne Bild am Aufzeichnungsmedium fixiert wird. Dann
wird das Aufzeichnungsmedium 2 weiter gefoérdert
und durch eine Reversierbahn 3j tber Abgaberollen-
paare 3g, 3h und 3i in eine Abgabeschale 6 abgege-
ben. Die Abgabeschale 6 ist am oberen Ende der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
A angeordnet. Eine schwenkbare Klappe 3k kann in
Koordination mit einem Abgaberollenpaar 2f betatigt
werden, um das Aufzeichnungsmedium 2 abzuge-
ben, ohne dal dieses die Reversierbahn 3j passiert.
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Die Aufnahmerolle 3b, die Forderrollenpaare 3¢ und
3d, das Registerrollenpaar 3e, der Fiuhrungsforderer
3f, die Abgaberollenpaare 3g, 3h und 3i und das Ab-
gaberollenpaar 3m bilden eine Fordereinrichtung 3.
[0068] Wie die Fig. 3 bis 8 zeigen, wird in der Pro-
zelkartusche B die lichtempfindliche Trommel 7, die
mit einer lichtempfindlichen Schicht 7e versehen ist
(Fig. 11), gedreht, um ihre Oberflache gleichmafig
aufzuladen, indem eine Spannung an die Aufladerol-
le 8 als Aufladeeinrichtung fur die lichtempfindliche
Trommel g legt wird. Dann wird ein mit den Bilddaten
modulierter Laserstrahl vom optischen System 1
durch eine Belichtungsoéffnung 1e auf die lichtemp-
findliche Trommel 7 projiziert, wodurch ein latentes
Bild auf der lichtempfindlichen Trommel 7 ausgebil-
det wird. Das auf diese Weise ausgebildete latente
Bild wird mit Hilfe von Toner und der Entwicklungsein-
richtung 9 entwickelt. Genauer gesagt, die Auflade-
rolle 8 steht in Kontakt mit der lichtempfindlichen
Trommel 7, um diese aufzuladen. Sie wird durch die
Drehung der lichtempfindlichen Trommel 7 gedreht.
Die Entwicklungseinrichtung 9 versorgt den Um-
fangsflachenbereich (den zu entwickelnden Bereich)
der lichtempfindlichen Trommel 7 mit Toner, so daf}
das auf der lichtempfindlichen Trommel 7 erzeugte
latente Bild entwickelt wird. Das optische System 1
umfaldt eine Laserdiode 1a, einen Polygonspiegel
1b, eine Linse 1¢ und einen Ablenkspiegel 1d.
[0069] In der Entwicklungseinrichtung 9 wird der in
einem Tonerbehalter 11A enthaltene Entwickler
durch die Drehung eines Tonerzufiihrelementes 9b
einer Entwicklungsrolle 9¢ zugefuhrt. Die Entwick-
lungsrolle 9¢ enthalt einen stationdren Magneten.
Dieser wird auch gedreht, so dal} eine Tonerschicht
mit triboelektrischer Aufladung auf der Umfangsfla-
che der Entwicklungsrolle 9¢ ausgebildet wird. Der
Bildentwicklungsbereich ~ der  lichtempfindlichen
Trommel 7 wird mit dem Toner von dieser Toner-
schicht versehen, und der Toner wird auf die Um-
fangsflache der lichtempfindlichen Trommel 7 Uber-
tragen, so dall das latente Bild reflektiert wird, wo-
durch das latente Bild als Tonerbild visualisiert wird.
Bei dem Entwicklungsblatt 9d handelt es sich um ein
Blatt, das die Menge des an der Umfangsflache der
Entwicklungsrolle 9¢ haftenden Toners reguliert und
ebenfalls den Toner triboelektrisch aufladt. Benach-
bart zur Entwicklungsrolle 9c¢ ist ein Tonerrihrele-
ment 9¢ drehbar angeordnet, um den Toner innerhalb
der Bildentwicklungskammer umlaufend zu rihren.
[0070] Nachdem das auf der lichtempfindlichen
Trommel 7 ausgebildete Tonerbild auf das Aufzeich-
nungsmedium 2 durch Anlegen einer Spannung mit
einer Polaritat, die zu der des Tonerbildes der Bild-
transferrolle 4 entgegengesetzt ist, Gbertragen wor-
den ist, wird der restliche Toner auf der lichtempfind-
lichen Trommel 7 durch die Reinigungseinrichtung 10
entfernt. Die Reinigungseinrichtung 10 umfallt ein
elastisches Reinigungsblatt 10a, das mit der licht-
empfindlichen Trommel 7 in Kontakt steht, und der
auf der lichtempfindlichen Trommel 7 verbleibende

Toner wird vom elastischen Reinigungsblatt 10a ab-
gekratzt und in einem Sammelbehalter 10b fur ver-
brauchten Toner gesammelt.

[0071] Die ProzeRkartusche B wird in der folgenden
Weise hergestellt. Zuerst wird ein Tonerkammerrah-
men 11, der einen Tonerbehalter (Tonerspeicherab-
schnitt) 11A zum Speichern von Toner umfal}t, mit ei-
nem Bildentwicklungskammerrahmen 12 verbunden,
der die Bildentwicklungseinrichtung 9, wie eine Bild-
entwicklungsrolle 9¢, enthalt. Dann wird ein Reini-
gungskammerrahmen 13, in dem die lichtempfindli-
che Trommel 7, die Reinigungseinrichtung 10, wie
das Reinigungsblatt 10a, und die Aufladerolle 8 mon-
tiert sind, mit den vorhergehenden zwei Rahmen 11
und 12 verbunden, um die ProzeRkartusche B zu ver-
vollstandigen. Die auf diese Weise hergestellte Pro-
zelRkartusche B ist abnehmbar in der Hauptbaugrup-
pe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung A installierbar.
[0072] Die Prozel3kartusche B ist mit einer Belich-
tungsoffnung versehen, durch die ein mit Bilddaten
modulierter Lichtstrahl auf die lichtempfindliche
Trommel 7 projiziert wird. Ferner weist sie eine
Transferéffnung 13n auf, durch die die lichtempfindli-
che Trommel 7 dem Aufzeichnungsmedium 2 gegen-
Uberliegt. Die Belichtungséffnung 1e bildet einen Teil
des Reinigungskammerrahmens 11, und die Trans-
feréffnung 13n ist zwischen dem Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 und dem Reinigungskammerrah-
men 13 angeordnet.

[0073] Als nachstes wird die Konstruktion des Ge-
hauses der Prozel3kartusche B dieser Ausflihrungs-
form beschrieben.

[0074] Die ProzelRkartusche dieser Ausflihrungs-
form wird in der folgenden Weise hergestellt. Zuerst
werden der Tonerkammerrahmen 11 und der Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 miteinander verbun-
den. Dann wird der Reinigungskammerrahmen 13
drehbar mit den vorhergehenden zwei Rahmen 11
und 12 verbunden, um das Gehause zu vervollstan-
digen. In diesem Gehause werden die vorstehend er-
wahnte lichtempfindliche Trommel 7, Aufladerolle 8,
Entwicklungseinrichtung 9, Reinigungseinrichtung 10
u. a. montiert, um die Prozel3kartusche B zu vervoll-
sténdigen. Die auf diese Weise hergestellte Prozel3-
kartusche B ist entfernbar in der Kartuschenaufnah-
meeinrichtung installierbar, die in der Hauptbaugrup-
pe 14 einer Bilderzeugungsvorrichtung vorgesehen
ist.

(Gehausekonstruktion der ProzelRkartusche B)

[0075] Wie vorstehend beschrieben, wird das Ge-
hause der ProzelRkartusche B bei dieser Ausfih-
rungsform durch Verbinden des Tonerkammerrah-
mens 11, des Bildentwicklungskammerrahmens 12
und des Reinigungskammerrahmens 13 gebildet. Als
nachstes wird die Konstruktion des auf diese Weise
gebildeten Gehauses beschrieben.

[0076] Wie die Fig. 3 und 20 zeigen, ist im Toner-
kammerrahmen 11 das Tonerzufiihrelement 9b dreh-
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bar montiert. Im Bildentwicklungskammerrahmen 12
sind die Bildentwicklungsrolle 9¢ und das Entwick-
lungsblatt 9d montiert.

[0077] Benachbart zur Entwicklungsrolle 9c ist das
Rihrelement 9¢ drehbar installiert, um umlaufend
den Toner innerhalb der Bildentwicklungskammer zu
ruhren. Wie die Fig. 3 und 19 zeigen, ist im Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 eine Stabantenne 9h
montiert, die sich in Langsrichtung der Entwicklungs-
rolle 9¢c im wesentlichen parallel zu derselben er-
streckt. Der Tonerkammerrahmen 11 und der Ent-
wicklungskammerrahmen 12, die in der vorstehend
beschriebenen Weise ausgertistet sind, werden mit-
einander verschweillt (bei dieser Ausfihrungsform
durch Ultraschallschweif3en), um einen zweiten Rah-
men zu bilden, der eine Bildentwicklungseinheit D
darstellt (Fig. 13).

[0078] Die Bildentwicklungseinheit der ProzeRkar-
tusche B wird mit einer TrommelverschlufReinheit 18
versehen, die die lichtempfindliche Trommel 7 ab-
deckt, um sie in Bezug auf eine Belichtung Uber eine
ausgedehnte Zeitdauer zu schiitzen oder ein Inkon-
takttreten derselben mit fremden Gegenstanden zu
verhindern, wenn die Prozellkartusche B von der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
entfernt wird oder nachdem sie entfernt worden ist.
[0079] Wie in Fig. 6 gezeigt, hat die Trommelver-
schluf3einheit 18 eine VerschlulRabdeckung 18a, die
die in Fig. 3 gezeigte Transfer6ffnung 13n abdeckt
oder freigibt, und Verbindungselemente 18b und 18c,
die die VerschluRRabdeckung 18 lagern. Aufstromsei-
tig in der Richtung, in der das Aufzeichnungsmedium
2 gefordert wird, ist ein Ende des rechten Verbin-
dungselementes 18c in einem Loch 40g eines
Entwicklungseinrichtungszahnradhalters 40 gela-
gert, wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, wahrend ein
Ende des linken Verbindungselementes 18¢ in einem
Vorsprung 11h des Bodenabschnittes 11b des Toner-
kammerrahmens 11 gelagert ist. Die anderen Enden
des linken und rechten Verbindungselementes 18c
sind an den entsprechenden Langsenden der Ver-
schluBabdeckung 18a aufstromseitig in bezug auf die
Foérderrichtung des Aufzeichnungsmediums befes-
tigt. Das Verbindungselement 18c besteht aus einer
Metallstange. Tatsachlich sind das linke und rechte
Verbindungselement 18c Uber die VerschluRabde-
ckung 18a verbunden. Mit anderen Worten, das linke
und rechte Verbindungselement 18c¢ bilden das linke
und rechte Ende eines einstlckigen Verbindungsele-
mentes 18c. Das Verbindungselement 18b ist nur an
einem Langsende der VerschlufRabdeckung 18a vor-
gesehen. Ein Ende des Verbindungselementes 18b
ist an der VerschluBabdeckung 18a befestigt, und
zwar abstromseitig in bezug auf die Forderrichtung
des Aufzeichnungsmediums von der Position, an der
das Verbindungselement 18c an der Verschluf’abde-
ckung 18a befestigt ist, und das andere Ende des
Verbindungselementes 18b ist um einen Pafstift 12d
des Bildentwicklungskammerrahmens 12 gelagert.
Das Verbindungselement 18b besteht aus Kunst-

harz.

[0080] Die Verbindungselemente 18b und 18c, die
unterschiedliche Lange besitzen, bilden zusammen
mit der Verschluflabdeckung 18a und dem Toner-
kammerrahmen 11 ein vierteiliges Gestange. Wenn
die ProzeRkartusche B in eine Bilderzeugungsvor-
richtung eingesetzt wird, tritt der Abschnitt 18¢c1 des
Verbindungselementes 18c¢, der von der ProzelRkar-
tusche B vorsteht, mit dem stationaren Kontaktele-
ment (nicht gezeigt) in Kontakt, das auf der Seiten-
wand des Kartuschenaufnahmeraumes S der Haupt-
baugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung vorge-
sehen ist, und aktiviert die TrommelverschluReinheit
18 zum Offnen der VerschluRabdeckung 18a.

[0081] Die Trommelverschluf3einheit 18, die aus der
VerschluRabdeckung 18a und den Verbindungsele-
menten 18b und 18c¢ besteht, wird mit dem Druck von
einer nicht dargestellten Torsionsschraubenfeder, die
um einen Pafstift 12d gelagert ist, beaufschlagt. Ein
Ende der Feder ist am Verbindungselement 18b ver-
ankert, wahrend das andere Ende am Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 verankert ist, so dal} der
Druck in der Richtung erzeugt wird, in der die Ver-
schluBabdeckung 18a die Transferoffnung 13n ab-
deckt.

[0082] Wie die Fig. 3 und 12 zeigen, wird der Reini-
gungseinrichtungsrahmen 13 mit der lichtempfindli-
chen Trommel 7, der Aufladerolle 8 und den verschie-
denen Teilen der Reinigungseinrichtung 10 verse-
hen, um einen ersten Rahmen als Reinigungseinheit
C zu bilden (Fig. 12).

[0083] Dann werden die vorstehend beschriebene
Bildentwicklungseinheit D und Reinigungseinheit C
mit Hilfe eines Verbindungselementes 22 in einer ge-
geneinander verschwenkbaren Weise verbunden,
um die Prozel3kartusche B zu vervollstandigen. Ge-
nauer gesagt, wie in Fig. 13 gezeigt, werden beide
Langsenden (in Axialrichtung der Entwicklungsrolle
9c¢) des Bildentwicklungskammerrahmens 12 mit ei-
nem Armabschnitt 19 versehen, der mit einem run-
den Loch 20 ausgestattet ist, das sich parallel zur
Entwicklungsrolle 9¢ erstreckt. Ein ausgenommener
Abschnitt 21 zur Aufnahme des Armabschnittes 19 ist
an jedem Langsende des Reinigungskammerrah-
mens vorgesehen (Fig. 12). Der Armabschnitt 19
wird in diesen ausgenommenen Abschnitt 21 einge-
setzt, und das Verbindungselement 22 wird in das
Montageloch 13e des Reinigungskammerrahmens
13 gepreldt, durch das Loch 20 des Endabschnittes
des Armabschnittes 19 gefiihrt und weiter in das
Loch 13e einer Trennwand 13t geprel3t, so dal die
Bildentwicklungseinheit D und Reinigungseinheit C
um das Verbindungselement 22 schwenkbar relativ
zueinander verbunden werden. Bei der Verbindung
der Bildentwicklungseinheit D und der Reinigungs-
einheit C wird eine Schraubendruckfeder 22a zwi-
schen den beiden Einheiten angeordnet, wobei ein
Ende der Schraubenfeder um einen nicht dargestell-
ten Pafstift, der vom Basisabschnitt des
Armabschnittes 19 vorsteht, gelagert und das andere
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Ende gegen die obere Wand des ausgenommenen
Abschnittes 21 des Reinigungskammerrahmens 13
geprelt wird. Auf diese Weise wird der Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 nach unten gepref3t, um auf
zuverlassige Weise die Entwicklungsrolle 9¢ nach
unten gegen die lichtempfindliche Trommel 7 gepref3t
zu halten. Genauer gesagt, wie in Fig. 13 gezeigt,
wird eine Rolle 9i mit einem Durchmesser, der grof3er
ist als der der Entwicklungsrolle 9¢, an jedem Langs-
ende der Entwicklungsrolle 9¢ befestigt, und diese
Rolle 9i wird auf die lichtempfindliche Trommel 7 ge-
pref3t, um einen vorgegebenen Spalt (etwa 300 pm)
zwischen der lichtempfindlichen Trommel 7 und der
Entwicklungsrolle 9¢ aufrechtzuerhalten. Die Ober-
seite des ausgenommenen Abschnittes 21 des Reini-
gungskammerrahmens 13 ist schrag ausgebildet, so
daf’ die Schraubendruckfeder 22a allmahlich zusam-
mengeprelit wird, wenn die Bildentwicklungseinheit
D und Reinigungseinheit C vereinigt werden. Mit an-
deren Worten, die Bildentwicklungseinheit D und Rei-
nigungseinheit C sind gegeneinander um das Verbin-
dungselement 22 verschwenkbar, wahrend die Lage-
beziehung (Spalt) zwischen der Umfangsflache der
lichtempfindlichen Trommel 7 und der Umfangsflache
der Entwicklungsrolle 9¢ durch die elastische Kraft
der Schraubendruckfeder 22a prazise aufrechterhal-
ten wird.

[0084] Da die Schraubendruckfeder 22a am Basis-
abschnitt des Armabschnittes 19 des Bildentwick-
lungskammerrahmens 12 befestigt ist, wirkt die elas-
tische Kraft der Schraubendruckfeder 22a lediglich
auf den Basisabschnitt des Armabschnittes 19 ein. In
einem Fall, in dem der Bildentwicklungskammerrah-
men 12 mit einer speziellen Montageeinrichtung fir
die Schraubendruckfeder 22a versehen ist, mul} die
Nachbarschaft des Federsitzes verstarkt werden, um
den vorgegebenen Spalt zwischen der lichtempfindli-
chen Trommel 7 und der Entwicklungsrolle 9¢ prazi-
se aufrechtzuerhalten. Wenn jedoch die Schrauben-
druckfeder 22a in der vorstehend beschriebenen
Weise angeordnet wird, ist es nicht erforderlich, die
Nachbarschaft des Federsitzes zu verstarken, d. h.
die Nachbarschaft des Basisabschnittes des
Armabschnittes 19 bei dieser Ausfiihrungsform, da
der Basisabschnitt des Armabschnittes 19 von Hau-
se aus eine grof3ere Festigkeit und Steifigkeit besitzt.
[0085] Die vorstehend beschriebene Konstruktion,
die den Reinigungskammerrahmen 13 und den Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 zusammenhalt, wird
spater in groReren Einzelheiten beschrieben.

(Konstruktion der Flhrungseinrichtung der Prozef3-
kartusche B)

[0086] Als nachstes wird die Einrichtung zum Fih-
ren der ProzeRkartusche B, wenn die Prozefkartu-
sche in der Hauptbaugruppe 14 einer Bilderzeu-
gungsvorrichtung installiert oder von dieser entfernt
wird, beschrieben. Diese Fuhrungseinrichtung ist in
den Fig. 9 und 10 dargestellt. Fig. 9 ist eine perspek-

tivische Ansicht der linken Seite der Fihrungseinrich-
tung, von der Seite aus gesehen (in Richtung des
Pfeiles X), von der die Prozefkartusche B in der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
A installiert wird (von der Seite der Bildentwicklungs-
einheit D aus gesehen). Fig. 10 ist eine perspektivi-
sche Ansicht der rechten Seite der Fihrungseinrich-
tung, von der gleichen Seite aus gesehen.

[0087] Wie die Fig. 4, 5, 6 und 7 zeigen, ist jedes
Langsende des Reinigungsrahmenabschnittes 13
mit einer Einrichtung versehen, die als Flihrung dient,
wenn die Prozelikassette B in der Hauptbaugruppe
14 der Vorrichtung installiert oder von dieser entfernt
wird. Diese Fuhrungseinrichtung wird von zylindri-
schen Fuhrungen 13aR und 13aL als Kartuschenpo-
sitionierungsfihrungselement und von Drehsteuer-
fuhrungen 13bR und 13bL als Einrichtung zum Steu-
ern der Hohe der Prozef3kartusche B, wenn diese in-
stalliert oder entfernt wird, gebildet.

[0088] Wie in Fig. 5 gezeigt, handelt es sich bei der
zylindrischen Fihrung 13aR um ein hohlzylindri-
sches Element. Die Drehsteuerfihrungen 13bR sind
mit der zylindrischen Fihrung 13aR einstlickig aus-
gebildet und stehen radial von der Umfangsflache der
zylindrischen Fihrung 13aR vor. Die zylindrische
Fihrung 13aR ist mit einem Montageflansch 13aR1
versehen, der ebenfalls einstlickig mit der zylindri-
schen Fiihrung 13aR ausgebildet ist. Somit bilden die
zylindrische Fihrung 13aR, die Drehsteuerfihrung
13bR und der Montageflansch 13aR1 das rechte
Fuhrungselement 13R, das mit kleinen Schrauben,
die durch die Schraubenbohrungen des Montage-
flansches 13aRa geflihrt werden, am Reinigungs-
kammerrahmen 13 fixiert wird. Wenn das rechte Fih-
rungselement 13R am Reinigungskammerrahmen 13
befestigt ist, erstreckt sich die Drehsteuerfuhrung
13bR Uber die Seitenwand des Entwicklungseinrich-
tungszahnradhalters 40, der am Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 fixiert ist.

[0089] Wie in Fig. 11 gezeigt, besteht ein Trommel-
wellenelement aus einem Trommelwellenabschnitt
7a einschliel3lich eines Abschnittes 7a2 mit groRe-
rem Durchmesser, einem scheibenformigen Flan-
schabschnitt 29 und einem zylindrischen Fihrungs-
abschnitt 13aL. Der Abschnitt 7a2 mit gréRerem
Durchmesser ist in das Loch 13k1 des Reinigungs-
rahmenabschnittes 13 eingesetzt. Der Flanschab-
schnitt 29 steht mit einem Positionierungsstift 13c¢ in
Eingriff, der von der Seitenwand der Langsendwand
des Reinigungsrahmenabschnittes 13 vorsteht, an
einer Drehung gehindert wird und mit Hilfe von klei-
nen Schrauben 13d am Reinigungsrahmenabschnitt
13 fixiert ist. Die zylindrische Fuhrung 13aL steht
nach aufen vor (nach vorne, d. h. in der Richtung
senkrecht zur Blattoberflache der Fig. 6). Die vorste-
hend erwahnte stationdre Trommelwelle 7a, die ein
Stirnrad 7n drehbar lagert, das um die lichtempfindli-
che Trommel 7 gelagert ist, steht vom Flansch 29
nach innen vor (Fig. 11). Die zylindrische Fuhrung
13aL und die Trommelwelle 7a sind koaxial angeord-
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net. Der Flansch 29, die zylindrische Fihrung 13aL
und die Trommelwelle 7a sind einstlickig aus metalli-
schem Material, wie Stahl, hergestellt.

[0090] Wie in Fig. 6 gezeigt, ist geringflgig von der
zylindrischen Fuhrung 13aL entfernt eine Drehsteu-
erfihrung 13bL angeordnet. Diese ist lang und
schmal und erstreckt sich im wesentlichen in Radial-
richtung der zylindrischen Fuhrung 13aL und steht
ebenfalls vom Reinigungskammerrahmen 13 nach
aullen vor. Sie ist einstlickig mit dem Reinigungs-
kammerrahmen 13 ausgebildet. Um diese Drehsteu-
erfihrung 13bL aufzunehmen, ist der Flansch 29 mit
einem ausgeschnittenen Abschnitt versehen. Die
Strecke, Uber die die Drehsteuerfiihrung 13bL nach
aulden vorsteht, ist so grof3, dald deren Endflache mit
der Endflache der zylindrischen Flihrung 13aL im we-
sentlichen bindig ist. Die Drehsteuerfihrung 13bL
erstreckt sich Uber die Seitenwand der Entwicklungs-
rollenlagerbox 9v, die am Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 fixiert ist. Wie aus der obigen Beschrei-
bung deutlich wird, besteht das linke Fihrungsele-
ment 13L aus zwei getrennten Teilen: der metalli-
schen zylindrischen Flihrung 13aL und der Drehsteu-
erfihrung 13bL aus Kunstharz.

[0091] Als nachstes wird ein Regelkontaktabschnitt
13j, der einen Teil der Oberseite des Reinigungskam-
merrahmens 13 bildet, beschrieben. In der nachfol-
genden Beschreibung des Regelkontaktabschnittes
13j bedeutet ,Oberseite" die Seite, die nach oben
weist, wenn sich die Prozel3kartusche B in der Haupt-
baugruppe 14 einer Bilderzeugungsvorrichtung be-
findet.

[0092] Wie die Fig. 4 bis 7 zeigen, bilden zwei Ab-
schnitte 13j der Oberseite 13i der Reinigungseinheit
C, bei denen es sich um die Abschnitte benachbart
zur rechten und linken Vorderecke 13p und 13q rela-
tiv zu der Richtung senkrecht zu der Richtung, in der
die Prozelikartusche B eingesetzt wird, handelt, die
Regelkontaktabschnitte 13j, die die Position und
Stellung der Prozelkartusche B regeln, wenn diese
in der Hauptbaugruppe 14 installiert wird. Mit ande-
ren Worten, wenn die ProzeRkartusche B in der
Hauptbaugruppe 14 installiert wird, tritt der Regel-
kontaktabschnitt 13j mit dem festen Kontaktelement
25, das in der Hauptbaugruppe 14 einer Bilderzeu-
gungsvorrichtung vorgesehen ist (Fig. 9, 10 und 30),
in Kontakt und regelt die Drehung der Prozef3kartu-
sche B um die zylindrische Fuhrung 13aR und 13aL.
[0093] Als nachstes wird die Fuhrungseinrichtung
auf der Seite der Hauptbaugruppe 14 beschrieben.
Wie in Fig. 1 gezeigt, wenn der Deckel 35 der Haupt-
baugruppe 14 einer Bilderzeugungsvorrichtung um
einen Lagerpunkt 35a gegen den Uhrzeigersinn auf-
geschwenkt wird, wird der obere Abschnitt der Haupt-
baugruppe 14 freigegeben, und der ProzefRkartu-
schenaufnahmeabschnitt tritt in Erscheinung, wie in
den Fig. 9 und 10 gezeigt. Die linke und rechte In-
nenwand der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeu-
gungsvorrichtung sind relativ zu der Richtung, in der
die ProzeRkartusche B eingesetzt wird, mit Fih-

rungselementen 16L (Fig. 9) und 16R (Fig. 10) ver-
sehen, die sich von der Seite gegenliber dem Lager-
punkt 35a diagonal nach unten erstrecken.

[0094] Wie in der Zeichnung gezeigt, umfassen die
Fuhrungselemente 16L und 16R Fiihrungsabschnitte
16a und 16c und Positionierungsnuten 16b und 16d,
die mit den FlUhrungsabschnitten 16a und 16c¢ ver-
bunden sind. Die Fihrungsabschnitte 16a und 16¢
erstrecken sich diagonal nach unten, gesehen aus
der mit dem Pfeil X angedeuteten Richtung, d. h. der
Richtung, in der die ProzeRkartusche B eingesetzt
wird. Die Positionierungsnuten 16b und 16d besitzen
einen halbkreisformigen Querschnitt, der perfekt an
den Querschnitt der zylindrischen Fuhrungen 13aL
oder 13aR der Prozelkartusche B angepalt ist.
Nachdem die Prozel3kartusche B vollstandig in der
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung installiert wor-
den ist, stimmen die Mittelpunkte der halbkeisférmi-
gen Querschnitte der Positionierungsnut 16b und
16d mit den Axiallinien der zylindrischen Fihrungen
13aL und 13aR der ProzeRkartusche B und somit mit
der Axiallinie der lichtempfindlichen Trommel 7 Gber-
ein.

[0095] Die Breite der Fihrungsabschnitte 16a und
16¢, gesehen aus der Richtung, in der die ProzeRkar-
tusche B installiert oder entfernt wird, ist grof3 genug,
damit die zylindrischen Fuhrungen 13aL und 13aR
hierauf mit einem geeigneten Spiel reiten kénnen.
Daher sind die Drehsteuerfihrungen 13bL und
13bR, die einen geringeren Durchmesser besitzen
als die zylindrische Flhrung 13aL und 13aR, natur-
gemal loser in den Fihrungsabschnitten 16a und
16c gelagert als die zylindrischen Fihrungen 13aL
und 13aR, wobei jedoch ihre Drehung von den Fih-
rungsabschnitten 16a und 16¢ gesteuert wird. Mit an-
deren Worten, wenn die Prozel3kartusche B installiert
wird, wird der Winkel der ProzeRkartusche B in ei-
nem vorgegebenen Bereich gehalten. Nach Installa-
tion der ProzefRkartusche B in der Hauptbaugruppe
14 der Bilderzeugungsvorrichtung stehen die zylind-
rischen Fuhrungen 13aL und 13aR der Prozel3kartu-
sche in Eingriff mit den Positionierungsnuten 16b und
16d der Fihrungselemente 13L und 13R, und der lin-
ke und rechte Regelkontaktabschnitt 13j, die in Kar-
tuscheneinsetzrichtung am Vorderabschnitt des Rei-
nigungskammerrahmens 13 der Prozef3kartusche B
angeordnet sind, stehen mit den festen Positionie-
rungselementen 25 in Kontakt.

[0096] Die Gewichtsverteilung der Prozelikartusche
B ist derart, da® dann, wenn die Linie, die mit den
Axiallinien der zylindrischen Fuhrung 13aL und 13aR
zusammenfallt, waagerecht verlauft, die Seite der
Bildentwicklungseinheit D der Prozef3kartusche B ein
gréRBeres Moment um diese Linie erzeugt als die Sei-
te der Reinigungseinheit C.

[0097] Die Prozeflkartusche B wird in der nachfol-
gend beschriebenen Weise in der Hauptbaugruppe
14 der Bilderzeugungsvorrichtung installiert. Zuerst
werden die zylindrische Flhrung 13aL und 13aR der
Prozel3kartusche B in den Fuhrungsabschnitt 16a
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und 16¢c des Kartuschenaufnahmeabschnittes der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
eingesetzt, indem der ausgenommene Abschnitt 17
und Rippenabschnitt 11¢ der ProzelRkartusche B mit
einer Hand ergriffen und die Drehsteuerfihrungen
13bL und 13bR ebenfalls in die Flihrungsabschnitte
16a und 16c¢ eingesetzt werden, wobei der Vorderab-
schnitt in Einsetzrichtung der Prozelkartusche B
nach unten geschwenkt wird. Dann wird die ProzeR3-
kartusche B weiter eingesetzt, wobei die zylindri-
schen Fuhrungen 13aL und 13aR und die Drehsteu-
erfihrungen 13bL und 13bR der ProzelRkartusche B
den Fuhrungsabschnitten 16a und 16c¢ folgen, bis die
zylindrischen Fihrungen 13aL und 13aR die Positio-
nierungsnuten 16b und 16d der Hauptbaugruppe 14
der Bilderzeugungsvorrichtung erreichen. Dann wer-
den die zylindrischen Fihrungen 13aL und 13aR
durch das Eigengewicht der Prozelkartusche B in
den Positionierungsnuten 16b und 16d zum Sitzen
gebracht. Die zylindrischen Fihrungen 13aL und
13aR der ProzelRkartusche B werden relativ zu den
Positionierungsnuten 16b und 16d genau positio-
niert. In diesem Zustand stimmt die Linie, die mit den
Axiallinien der zylindrischen Fuhrung 13aL und 13aR
Ubereinstimmt, auch mit der Axiallinie der lichtemp-
findlichen Trommel 7 Gberein, so dass daher die licht-
empfindliche Trommel 7 relativ zur Hauptbaugruppe
14 der Bilderzeugungsvorrichtung auf verninftige
Weise genau positioniert wird. Die endgultige Positi-
onierung der lichtempfindlichen Trommel 7 relativ zur
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
wird zur gleichen Zeit erreicht, wenn die Kupplung
zwischen den beiden Teilen vervollstandigt ist.
[0098] Auch in diesem Zustand gibt es einen gerin-
gen Spalt zwischen dem stationaren Positionierungs-
element 25 der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeu-
gungsvorrichtung und dem Regelkontaktabschnitt
13j der Prozel3kartusche B. Zu diesem Zeitpunkt wird
die Prozellkartusche B von der Hand freigegeben.
Dann dreht sich die Prozef3kartusche B um die zylin-
drischen Fihrungen 13aL und 13aR in einer Rich-
tung zur Absenkung der Seite der Bildentwicklungs-
einheit D und zum Anheben der Seite der Reini-
gungseinheit C, bis die Regelkontaktabschnitte 13j
der ProzeRkartusche B mit den entsprechenden sta-
tiondren Positionierungselementen 25 in Kontakt tre-
ten. Dadurch wird die Prozel3kartusche B relativ zur
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
genau positioniert. Danach wird der Deckel 35 ge-
schlossen, indem er im Uhrzeigersinn um den Lager-
punkt 35a gedreht wird.

[0099] Um die ProzeRkartusche B von der Haupt-
baugruppe 14 der Vorrichtung zu entfernen, werden
die obigen Schritte in umgekehrter Reihenfolge aus-
geflhrt. Genauer gesagt, zuerst wird der Deckel 35
der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung getffnet,
und die ProzelRkartusche B wird nach oben gezogen,
indem die vorstehend erwahnten oberen und unteren
Rippenabschnitte 11¢, d. h. die Handgriffabschnitte,
der ProzeRkartusche manuell ergriffen werden. Da-

nach drehen sich die zylindrischen Fihrungen 13aL
und 13aR der Prozellkartusche B in den Positionie-
rungsnuten 16b und 16d der Haupteinheit 14 der Vor-
richtung. Folglich tritt eine Trennung der Regelkon-
taktabschnitte 13j der ProzeRkartusche B vom ent-
sprechenden stationaren Positionierungselement 25
ein. Als nachstes wird die Prozel3kartusche B weiter
gezogen. Dann treten die zylindrischen Fihrungen
13aL und 13aR aus den Positionierungsnuten 16b
und 16d heraus und bewegen sich in die Flihrungs-
abschnitte 16a und 16c des Flhrungselementes 16L
und 16R, das an der Hauptbaugruppe 14 der Vorrich-
tung befestigt ist. In diesem Zustand wird die Prozel3-
kartusche B weiter gezogen. Dann gleiten die zylind-
rischen FUhrungen 13aL und 13aR und die Drehsteu-
erfiihrungen 13bL und 13bR der ProzeRkartusche B
diagonal nach oben durch die Fuhrungsabschnitte
16a und 16c der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung,
wobei der Winkel der ProzeRkartusche B so gesteu-
ert wird, daf} sie vollstandig aus der Hauptbaugruppe
14 der Vorrichtung herausbewegt werden kann, ohne
in Kontakt mit anderen Abschnitten als den Fih-
rungsabschnitten 16a und 16c¢ zu treten.

[0100] Wie in Fig. 12 gezeigt, ist das Stirnrad 7n um
eines der Langsenden der lichtempfindlichen Trom-
mel 7, welches das Ende ist, das dem Ende gegenu-
berliegt, an dem das schrag verzahnte Trommel-
zahnrad 7b gelagert ist, gelagert. Wenn die ProzeR-
kartusche B in die Hauptbaugruppe 14 der Vorrich-
tung eingesetzt wird, kdAmmt das Stirnrad 7n mit ei-
nem Zahnrad (nicht gezeigt), das koaxial zur Bildu-
bertragungsrolle 4 angeordnet ist, welche sich in der
Hauptbaugruppe der Vorrichtung befindet, und tber-
tragt die Antriebskraft von der ProzelRkartusche B auf
die Transferrolle 4, wodurch diese gedreht wird.

(Tonerkammerrahmen)

[0101] In Verbindung mit den Fig. 3, 5,7, 16, 20 und
21 wird nunmehr der Tonerkammerrahmen im einzel-
nen beschrieben. Fig. 20 ist eine perspektivische An-
sicht des Tonerkammerrahmens, bevor eine Toner-
dichtung aufgeschweifdt ist, und Fig. 21 ist eine pers-
pektivische Ansicht des Tonerkammerrahmens nach
dem Einflllen von Toner.

[0102] Wie Fig. 3 zeigt, wird der Tonerkammerrah-
men 11 von zwei Abschnitten gebildet, dem oberen
und unteren Abschnitt 11a und 11b. Wie Fig. 1 zeigt,
ist der obere Abschnitt 11a nach oben gewdlbt und
besetzt den Raum auf der linken Seite des optischen
Systems 1 in der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeu-
gungsvorrichtung, so daf3 die Tonerkapazitat der Pro-
zelRRkartusche B erhdht werden kann, ohne die Grofe
der Bilderzeugungsvorrichtung A zu erhéhen. Wie
die Fig. 3, 4 und 7 zeigen, hat der obere Abschnitt
11a des Tonerkammerrahmens 11 einen ausgenom-
menen Abschnitt 17, der am Langsmittelabschnitt
des oberen Abschnittes 11a angeordnet ist und als
Handgriff dient. Eine Bedienungsperson der Bilder-
zeugungsvorrichtung kann die ProzeRkartusche B
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handhaben, indem sie diese mit Hilfe des ausgenom-
menen Abschnittes 17 des oberen Abschnittes 11a
und der nach unten weisenden Seite des unteren Ab-
schnittes 11b ergreift. Die Rippen 11c, die sich auf
der nach unten weisenden Flache des unteren Ab-
schnittes 11b in Langsrichtung des Abschnittes Ilb
erstrecken, dienen dazu, zu verhindern, dal3 die Pro-
zeRkartusche B aus der Hand der Bedienungsperson
herausgleitet. Wie in Fig. 3 gezeigt, ist der Flansch
11a1 des oberen Abschnittes 11a zu dem Flansch
11b1 mit erhabenem Rand des unteren Abschnittes
11b ausgerichtet, wobei der Flansch 11a1 innerhalb
des erhabenen Randes des Flansches 11b1 des un-
teren Abschnittes 11b1 gelagert ist, so dal} sich die
Wande des oberen und unteren Abschnittes des To-
nerkammerrahmens 11 perfekt an der Schweif¥flache
U treffen. Dann werden der obere und untere Ab-
schnitt 11a und 11b des Tonerkammerrahmens 11
zusammengeschweiflt, indem die Schweildrippen
durch Aufpragung von Ultraschallwellen geschmol-
zen werden. Das Verfahren zum Vereinigen des obe-
ren und unteren Abschnittes 11a und 11b des Toner-
kammerrahmens 11 muf nicht auf Ultraschallschwei-
Ren beschrankt sein. Vielmehr kann auch ein Ver-
schweilten durch Warmeeinwirkung oder aufgeprag-
te Vibrationen oder ein Zusammenkleben stattfinden.
Des weiteren ist der untere Abschnitt 11b des Toner-
kammerrahmens 11 zuséatzlich zu dem Flansch 11b1,
der den oberen und unteren Abschnitt 11a und 11b
ausgerichtet halt, wenn diese durch Ultraschall-
schweilten miteinander verschweif3t werden, mit ei-
nem abgestuften Abschnitt 11m versehen. Dieser ab-
gestufte Abschnitt 11m ist tiber einer Offnung 11i und
im wesentlichen in der gleichen Ebene wie der
Flansch 11b1 angeordnet. Die Ausgestaltungen des
abgestuften Abschnittes Ilm und von dessen Nach-
barschaft werden nachfolgend beschrieben.

[0103] Bevor der obere und untere Abschnitt 11a
und 11b des Tonerkammerrahmens 11 vereinigt wer-
den, wird ein Tonerzufiihrelement 9b im unteren Ab-
schnitt 11 montiert und ein Kupplungselement 11e
am Ende des Tonerzuflihrelementes 9b durch das
Loch 11e1 der Seitenwand des Tonerkammerrah-
mens 11 befestigt, wie in Fig. 16 gezeigt. Das Loch
11e1 ist an einem der Langsenden des unteren Ab-
schnittes 11b angeordnet, und die Seitenplatte, die
das Loch 11e1 aufweist, ist ebenfalls mit einer Tone-
reinfulléffnung 11d versehen, die im wesentlichen wie
ein rechtwinkliges Dreieck geformt ist. Die dreieckige
Umfassung der Tonereinfull6ffnung 11d wird von ei-
nem ersten Rand, bei dem es sich um einen von zwei
Réandern handelt, die im wesentlichen senkrecht zu-
einander verlaufen, und der sich entlang der Verbin-
dung zwischen dem oberen und unteren Abschnitt
11a und 11b des Tonerkammerrahmens 11 erstreckt,
einem zweiten Rand, der sich vertikal in der Richtung
im wesentlichen senkrecht zum ersten Rand er-
streckt, und einem dritten Rand gebildet, bei dem es
sich um einen diagonalen Rand handelt, der sich ent-
lang dem schragen Rand des unteren Abschnittes

11b erstreckt. Mit anderen Worten, die Tonereinfull-
offnung 11d ist so grof wie mdglich gemacht, jedoch
benachbart zum Loch 11e1 angeordnet. Wie in
Fig. 20 gezeigt, ist der Tonerkammerrahmen 11 mit
einer Offnung 11i versehen, durch die Toner vom To-
nerkammerrahmen 11 in den Bildentwicklungskam-
merrahmen 12 gefiihrt wird, wobei eine Dichtung (wie
spater beschrieben wird) angeschweif3t wird, um die-
se Offnung 11i abzudichten. Danach wird Toner
durch die Tonereinfilléffnung 11d in den Tonerkam-
merrahmen 11 eingeflllt, und dann wird die Tonerein-
fulléffnung 11d mit einer Tonerabdichtungskappe 11f
abgedichtet, um eine Tonereinheit J zu vervollstandi-
gen. Die Tonerabdichtungskappe 11f ist aus Polye-
thylen, Polypropylen o. &. geformt und wird in die To-
nereinfllléffnung 11d des Tonerkammerrahmens 11
geprel’t oder mit dieser verklebt, so daf} sie sich nicht
von dieser 6st. Als nachstes wird die Tonereinheit J
mit dem Bildentwicklungskammerrahmen 12, der
spater beschrieben wird, durch Ultraschallschweien
verschweilt, um die Bildentwicklungseinheit D zu er-
zeugen. Die Mittel zum Vereinigen der Tonereinheit J
und der Bildentwicklungseinheit D sind nicht auf Ul-
traschallschweifen beschrankt. Es kann vielmehr
eine Verklebung oder eine Verrastung durchgefiihrt
werden, bei der die Elastizitat der Materialien der bei-
den Einheiten ausgenutzt wird.

[0104] Wie in Fig. 3 gezeigt, weist die Schragflache
K des unteren Abschnittes 11b des Tonerkammer-
rahmens 11 einen Winkel 8 auf, so dal} der Toner im
oberen Abschnitt des Tonerkammerrahmens 11 auf
naturliche Weise nach unten gleitet, wenn der Toner
am Boden verbraucht wird. Genauer gesagt, es ist
wlinschenswert, wenn der zwischen der Schragfla-
che K der ProzelRkartusche B in der Hauptgruppe 14
der Vorrichtung und der Horizontalen Z gebildete
Winkel 8 etwa 65° betragt, wenn die Hauptbaugruppe
14 der Vorrichtung horizontal angeordnet ist. Der un-
tere Abschnitt 11b weist einen nach auflen ausge-
bauchten Abschnitt 11g auf, so daf er sich nicht st6-
rend auf die Drehung des Tonerzuflihrelementes 9b
auswirkt. Der Durchmesser des Bereiches, den das
Tonerzufiihrelement 9b Uberstreichen kann, betragt
etwa 37 mm. Die Hohe des ausgebauchten Abschnit-
tes 11g mul nur etwa 0-10 mm von der imaginaren
Verlangerung der Schragflache K aus betragen. Dies
ist auf den folgenden Grund zurtickzuflihren: Wenn
die Bodenflache des ausgebauchten Abschnittes 11g
Uber der imaginaren Verlangerung der Schragflache
K liegt, wird der Toner, der sonst auf natlrliche Weise
vom oberen Abschnitt der Schragflache K herunter-
gleitet und in den Bildentwicklungskammerrahmen
12 eingeflihrt wird, teilweise nicht in den Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 eingefihrt und sammelt sich
in einem Bereich, in dem sich die Schragflache K und
der nach auflen ausgebauchte Abschnitt 11g treffen.
Im Gegensatz dazu wird beim Tonerkammerrahmen
11 dieser Ausfiihrungsform der Toner auf zuverlassi-
ge Weise vom Tonerkammerrahmen in den Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 eingefihrt.
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[0105] Das Tonerzufiihrelement 9b ist aus einer
Stahlstange mit einem Durchmesser von etwa 2 mm
geformt und besitzt die Gestalt einer Kurbelwelle.
Wie in Fig. 20 gezeigt, in der ein Ende des Tonerzu-
fuhrelementes 9b dargestellt ist, ist eines der Lager
des Tonerzufiihrelementes 9b in einem Loch 11r an-
geordnet, das sich im Tonerkammerrahmen 11 be-
nachbart zur Offnung 11i des Tonerkammerrahmens
befindet. Das andere Lager befindet sich im Kupp-
lungselement 11e (wo das Lager am Kupplungsele-
ment 11e fixiert ist, ist in Fig. 20 nicht zu erkennen).

[0106] Wie vorstehend beschrieben, wird es durch
die Ausbildung der Bodenwand des Tonerkammer-
rahmenabschnittes 11 mit dem nach aul3en ausge-
bauchten Abschnitt 11g als Raum, den das Tonerzu-
fuhrelement 9b Uberstreichen kann, mdglich, die Pro-
zelkartusche B mit einem stabilen Tonerzufuhrver-
halten ohne Kostenanstieg auszustatten.

[0107] Wie die Fig. 3, 20 und 22 zeigen, ist die Off-
nung 11i, durch die Toner vom Tonerkammerrahmen-
abschnitt 11 in den Entwicklungskammerrahmenab-
schnitt eingefuhrt wird, an der Verbindungsstelle zwi-
schen dem Tonerkammerrahmenabschnitt 11 und
dem Entwicklungskammerrahmenabschnitt 12 ange-
ordnet. Die Offnung 11i wird von einer vertieften Fl&-
che 11k umgeben, die wiederum vom oberen und un-
teren Abschnitt 11j und 11j1 des Flansches des To-
nerkammerrahmens 11 umgeben wird. Der in Langs-
richtung dulRere (obere) Rand des oberen Abschnit-
tes 11j und der in Langsrichtung auf3ere (untere)
Rand des unteren Abschnittes 11j1 sind mit Nuten
11n versehen, die parallel zueinander angeordnet
sind. Der obere Abschnitt 11j des Flansches Uiber der
ausgenommenen Flache 11k besitzt die Form eines
Tores, und die Flache des unteren Abschnittes 11j1
des Flansches verlauft parallel zur Flache der ausge-
nommenen Flache 11k. Wie in Fig. 22 gezeigt, befin-
det sich die Ebene der Bodenflache 11n2 der Nut 11n
auf der AulRenseite (in Richtung auf den Bildentwick-
lungskammerrahmen 1) der Flache der ausgenom-
menen bzw. vertieften Flache 11k. Der Flansch des
Tonerkammerrahmens 11 kann jedoch auch wie der
in Fig. 39 gezeigte Flansch ausgebildet sein, bei dem
der obere und untere Abschnitt 11j der Flansche in
der gleichen Ebene liegen und die Offnung 11i wie
das obere und untere Teil eines Bilderrahmens um-
geben.

[0108] Wie in Fig. 19 gezeigt, ist mit 12u eine der
ebenen Flachen des Bildentwicklungskammerrah-
mens 12 bezeichnet, die zum Tonerkammerrahmen
11 weist. Der Flansch 12e, der parallel zur ebenen
Flache 12u verlauft und sdmtliche vier Rander dieser
ebenen Flache 12u wie ein Bilderrahmen umgibt, ist
auf einem Niveau vorgesehen, das gegeniber der
ebenen Flache 12u geringflgig vertieft ist. Die
Langsrander des Flansches 12e sind mit einer Zunge
12v versehen, die in die Nut 11n des Tonerkammer-
rahmens 11 gepaldt ist. Die Oberseite der Zunge 12v
ist mit einer winkligen Rippe 12v1 (Fig. 22) zum Ul-
traschallschweil3en versehen. Nachdem die diversen

Teile zu dem Tonerkammerrahmen 11 und Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 zusammengebaut wor-
den sind, wird die Zunge des Bildentwicklungskam-
merrahmens 12 in die Nut 11n des Tonerkammerrah-
mens 11 eingepaldt, und die beiden Rahmen 11 und
12 werden entlang der Zunge 12v und der Nut 11n
zusammengeschweil’t (Einzelheiten werden spater
erlautert).

[0109] Wie in Fig. 21 gezeigt, ist ein Abdeckfilm 51,
der in einfacher Weise in Langsrichtung der ProzeR-
kartusche B abgerissen werden kann, mit der vertief-
ten Flache 11k verklebt, um die Offnung 11i des To-
nerkammerrahmens 11 abzudichten. Er ist mit dem
Tonerkammerrahmen 11 auf der vertieften Flache
11k entlang den vier Randern der Offnung 11i ver-
klebt. Um die Offnung 11i durch AbreiRen des Ab-
deckfilmes 51 freizugeben, ist die Prozel3kartusche B
mit einem AbreilRband 52 versehen, das mit dem Ab-
deckfilm 51 verschweift ist. Das Abdeckband 52 ist
vom Langsende 52b der Offnung 11i doppelt zuriick-
gefuhrt, zwischen einem elastischen Dichtungsele-
ment 54, wie einem Filzstlick (Fig. 19), und der ge-
genlberliegenden Flache des Tonerkammerrahmens
11 an dem dem Ende 52b gegentiberliegenden Ende
hindurchgefihrt und von der ProzeRkartusche B aus
geringflgig verlangert. Der Endabschnitt 52a des ge-
ringfligig vorstehenden AbreiRbandes 52 ist mit einer
Zuglasche 11t verbunden, die mit der Hand zu ergrei-
fen ist (Fig. 6, 20 und 21). Die Zuglasche 11t ist ein-
stuickig mit dem Tonerkammerrahmen 11 ausgebil-
det, wobei der Verbindungsabschnitt zwischen der
Zuglasche 11t und dem Tonerkammerrahmen 11
dinn ausgebildet ist, so daf3 die Zuglasche 11t in ein-
facher Weise vom Tonerkammerrahmen 11 abgezo-
gen werden kann. Die Oberseite des Dichtungsele-
mentes 54 ist mit Ausnahme der Umfangsbereiche
mit einem Kunstharzfilmband 55 mit einem geringen
Reibungskoeffizienten bedeckt. Das Band 55 ist mit
dem Dichtungselement 54 verklebt. Des weiteren ist
die ebene Flache 12e, die am anderen Langsen-
dabschnitt des Tonerkammerrahmens 11, d. h. dem
Endabschnitt gegenliber der Position, in der das
elastische Dichtungselement 54 angeordnet ist, vor-
gesehen ist, mit einem elastischen Dichtungselement
56 bedeckt, das mit der ebenen Flache 12e verklebt
ist (Fig. 19).

[0110] Die elastischen Dichtungselemente 54 und
56 sind mit dem Flansch 12e an den entsprechenden
Langsenden Uber die gesamte Breite des Flansches
verklebt. Wenn der Tonerkammerrahmen 11 und der
Bildentwicklungskammerrahmen 12 miteinander ver-
bunden werden, decken die elastischen Dichtungse-
lemente 54 und 56 exakt die entsprechenden Langs-
endabschnitte des die vertiefte Oberflache 11k um-
gebenden Flansches 11j Uber die gesamte Breite des
Flansches ab, wobei eine Uberlappung mit der Zunge
12v gebildet wird.

[0111] Um den Tonerkammerrahmen 11 und den
Bildentwicklungskammerrahmen 12 relativ zueinan-
der genau zu positionieren, wenn diese miteinander
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verbunden werden, ist der Flansch 11j des Toner-
kammerrahmens 11 mit einem runden Loch 11r und
einem quadratischen Loch 11q versehen, die mit
dem zylindrischen Paf3stift 12w1 und dem quadrati-
schen Palstift 12w2 des Bildentwicklungskammer-
rahmens 12 in Eingriff stehen. Das runde Loch 11r
steht in enger Passung mit dem Palstift 12w1, wah-
rend das quadratische Loch 11q in Langsrichtung
eine lose Passung mit dem Paf3stift 12w2 hat, wah-
rend es in der anderen Richtung eine enge Passung
aufweist.

[0112] Der Tonerkammerrahmen 11 und der Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 werden vor dem
Verfahren, in dem sie vereinigt werden, unabhangig
voneinander zu einer Verbundkomponente zusam-
mengebaut. Dann werden sie in der folgenden Weise
vereinigt. Zuerst werden der zylindrische Positionie-
rungsstift 12w1 und quadratische Positionierungsstift
12w2 des Bildentwicklungskammerrahmens 12 in
das runde Positionierungsloch 11r und das quadratri-
sche Positionierungsloch 11q des Tonerkammerrah-
mens 11 eingepalit und wird die Zunge 12v des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12 in der Nut 11n des
Tonerkammerrahmens 11 angeordnet. Dann werden
der Tonerkammerrahmen 11 und der Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 gegeneinander gepref3t. Als
Folge davon treten die Dichtungselemente 54 und 56
in Kontakt und werden dadurch von den entspre-
chenden Langsendabschnitten des Flansches 11j
zusammengeprelt. Gleichzeitig werden rippenférmi-
ge Vorspriinge 12z, die als Abstandskalter an jedem
Langsende der ebenen Flache 12u des Bildentwick-
lungskammerrahmens 12 angeordnet sind, benach-
bart zum Flansch 11j des Tonerkammerrahmens 11
positioniert. Der rippenférmige Vorsprung 12z ist ein-
stlickig mit dem Bildentwicklungskammerrahmen 12
ausgebildet und in Langsrichtung an beiden Seiten
des AbreilRbandes 52 angeordnet, so dal® sich das
Abreilband zwischen den gegenuberliegenden Vor-
springen 12z erstrecken kann.

[0113] Wenn der Tonerkammerrahmen 11 und der
Bildentwicklungskammerrahmen 12 in der vorste-
hend beschriebenen Weise gegeneinander geprefit
worden sind, werden Ultraschallvibrationen zwischen
den zungenférmigen Abschnitt 12v und die Nut 11n
aufgebracht. Dadurch wird die winklige Rippe 12v1
durch Reibungswarme aufgeschmolzen und ver-
schmilzt mit dem Boden der Nut 11n. Auf diese Weise
verbleiben der Randabschnitt 11n1 der Nut 11n des
Tonerkammerrahmens 11 und der rippenférmige Vor-
sprung 12z des Bildentwicklungskammerrahmens 12
in luftdichtem Kontakt miteinander, wobei ein Raum
zwischen der vertieften Flache 11k des Tonerkam-
merrahmens 11 und der ebenen Flache 12u des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12 zurickbleibt. Der
vorstehend erwahnte Abdeckfilm 51 und das vorste-
hend erwahnte AbreilRband 52 sind in diesem Raum
angeordnet.

[0114] Um den im Tonerkammerrahmen 11 gespei-
cherten Toner in den Bildentwicklungskammerrah-

men 12 einzufilhren, muR die Offnung 11i des Toner-
kammerrahmens 11 freigegeben werden. Dies wird
in der folgenden Weise erreicht. Zuerst wird die
Zuglasche 11t, die am Endabschnitt 52a ( Fig. 6) des
sich von der ProzeRkartusche B erstreckenden Ab-
reilbandes 52 befestigt ist, vom Tonerkammerrah-
men 11 abgeschnitten oder abgerissen und dann von
der Hand einer Bedienungsperson gezogen. Hier-
durch wird der Abdeckfilm 51 zerrissen, so daf} die
Offnung 11i freigegeben wird, wodurch der Toner
vom Tonerkammerrahmen 11 in den Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 geflihrt werden kann. Wenn
der Abdeckfilm 52 aus der Prozef3kartusche B her-
ausgezogen worden ist, werden die Langsenden der
Kartusche B durch die elastischen Dichtungen 54
und 56, die an den entsprechenden Langsenden des
Flansches 11j des Tonerkammerrahmens 11 ange-
ordnet sind, im abgedichteten Zustand gehalten. Da
die elastischen Dichtungselemente 54 und 56 nur in
ihrer Dickenrichtung verformt (komprimiert) werden,
wahrend sie ihre sechsflachigen Formen beibehal-
ten, kdnnen sie die Prozel3kartusche sehr wirksam im
abgedichteten Zustand halten.

[0115] Da die Seite des Tonerkammerrahmens 11,
die zum Bildentwicklungskammerrahmen 12 weist,
und die Seite des Bildentwicklungskammerrahmens
12, die zum Tonerkammerrahmen 11 weist, in der
vorstehend beschriebenen Weise ausgebildet sind,
kann das Abreil3band 52 durch einfaches Aufbringen
einer Kraft, die gro3 genug ist, um den Abdeckfilm 51
zu zerreilden, auf das Abreiliband 52 problemlos zwi-
schen den beiden Rahmen 11 und 12 herausgezo-
gen werden.

[0116] Wenn, wie vorstehend beschrieben, der To-
nerkammerrahmen 11 und der Bildentwicklungskam-
merrahmen 12 vereinigt werden, findet ein Schweif3-
verfahren unter Ultraschalleinsatz Verwendung, um
Reibungswarme zu erzeugen, die die winklige Rippe
12v1 aufschmilzt. Diese Reibungswarme kann ther-
mische Spannungen im Tonerkammerrahmen 11 und
Bildentwicklungskammerrahmen 12 verursachen,
wobei diese Rahmen durch diese Spannungen ver-
formt werden koénnen. Bei dieser Ausfuhrungsform
stehen jedoch die Nut 11n des Tonerkammerrah-
mens 11 und die Zunge 12v des Bildentwicklungs-
kammerrahmens 12 Uber nahezu ihre gesamte Lan-
ge miteinander in Eingriff. Mit anderen Worten, wenn
die beiden Rahmen 11 und 12 vereinigt werden, wer-
den der verschweildte Abschnitt und dessen Nach-
barschaft verstarkt, so dal® daher die Wahrscheinlich-
keit gering ist, dal} die beiden Rahmen durch thermi-
sche Spannungen verformt werden.

[0117] Als Material fir den Tonerkammerrahmen 11
und den Bildentwicklungskammerrahmen 12 findet
Kunststoff Verwendung, beispielsweise Polystyrol,
ABS-Harz (Acrylnitril-Butadien-Styrol), Polycarbonat,
Polyethylen, Polypropylen u. a.

[0118] Fig. 3 zeigt einen im wesentlichen vertikalen
Schnitt des Tonerkammerrahmens 11 der ProzeRkar-
tusche B dieser Ausfihrungsform, wobei die Grenz-
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flache zwischen dem Tonerkammerrahmen 11 und
dem Bildentwicklungskammerrahmen 12 sowie de-
ren Nachbarschaft dargestellt sind.

[0119] Der Tonerkammerrahmen 11 der ProzeRkar-
tusche B dieser Ausfuhrungsform wird nunmehr in
gréReren Einzelheiten in Verbindung mit Fig. 3 erlau-
tert. Bei dem in einem Tonerbehalter 11A gehaltenen
Toner handelt es sich um einen Einkomponentento-
ner. Um zu ermdglichen, dalk dieser Toner auf wirksa-
me Weise in Richtung auf die Offnung 11i fallen kann,
ist der Tonerkammerrahmen 11 mit Schragflachen K
und L versehen, die sich Uber die gesamte Lange des
Tonerkammerrahmens 11 erstrecken. Die Schragfla-
che L befindet sich tiber der Offnung 11i, und die
Schragflache K befindet sich im hinteren Bereich des
Tonerkammerrahmens 11, von der Offnung 11i aus
gesehen (in Breitenrichtung des Tonerkammerrah-
mens 11). Die Schragflachen L und K bilden Teile des
oberen und unteren Teiles 11a und 11b des Toner-
kammerrahmens 11. Nachdem die ProzeRkartusche
B in der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung instal-
liert worden ist, weist die Schragflache L diagonal
nach unten und die Schragflache K diagonal nach
oben, wobei der Winkel 8 3 zwischen der Schragfla-
che K und der Linie m, die senkrecht zur Grenzflache
zwischen dem Tonerkammerrahmen 11 und dem
Bildentwicklungskammerrahmen 12 verlauft, etwa
20-40° betragt. Mit anderen Worten, bei dieser Aus-
fuhrungsform ist die Konfiguration des oberen Ab-
schnittes 11a des Tonerkammerrahmens 11 derart,
dafl die Schragflachen K und L die vorstehend ge-
nannten Winkel beibehalten, nachdem der Obere
und untere Abschnitt 11a und 11b des Tonerkammer-
rahmens 11 miteinander vereinigt worden sind. Somit
kann bei dieser Ausfiihrungsform der den Toner hal-
tende Tonerbehalter 11A auf wirksame Weise den
Toner in Richtung auf die Offnung 11i fiihren.

[0120] Als nachstes wird der Bildentwicklungskam-
merrahmen im einzelnen beschrieben.

(Bildentwicklungskammerrahmen)

[0121] Der Bildentwicklungskammerrahmen 12 der
Prozel3kartusche B wird in Verbindung mit den
Fig. 3, 14, 15, 16, 17 und 18 beschrieben. Fig. 14 ist
eine perspektivische Ansicht, die die Art und Weise
zeigt, in der diverse Komponenten zum Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 zusammengebaut werden.
Fig. 15 ist eine perspektivische Ansicht, die die Art
und Weise zeigt, in der eine Entwicklungsstationsan-
triebskraftiibertragungseinheit DG im Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 montiert wird. Fig. 16 ist
eine Seitenansicht der Entwicklungseinheit vor der
Befestigung der Antriebskraftibertragungseinheit
DG. Fig.17 st eine Seitenansicht der
Entwicklungsstationsantriebskraftiibertragungsein-
heit DG, von der Innenseite des Bildentwicklungs-
kammerrahmens 12 aus gesehen, und Fig. 18 ist
eine perspektivische Ansicht der Lagerbox, von der
Innenseite aus gesehen.

[0122] Wie vorstehend beschrieben, werden die
Entwicklungsrolle 9¢, das Entwicklungsblatt 9d, das
Tonerrihrelement 9e und die Stabantenne 9h zum
Detektieren des Tonerrestes im Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 montiert.

[0123] Wie in Fig. 14 gezeigt, umfalt das Entwick-
lungsblatt 9d eine etwa 1-2 mm dicke Metallplatte
9d1 und ein Urethankautschukelement 9d2, das mit
der Metallplatte 9d1 mit Hilfe eines Heillschmelzkle-
bers, doppelseitigen Klebebandes o. &. verklebt ist.
Das Entwicklungsblatt regelt die Tonermenge, die
von der Umfangsflache der Entwicklungsrolle 9¢ ge-
tragen werden soll, wenn das Urethankautschukele-
ment 9d2 in Kontakt mit der Erzeugenden der Ent-
wicklungsrolle 9¢ gebracht wird. Beide Langsenden
einer ebenen Blattmontagebezugsflache 12i als
Blattmontageeinrichtung des Bildentwicklungskam-
merrahmens 12 sind mit einem Stift 12i1, einem qua-
dratischen Vorsprung 12i3 und einem Schraubenloch
12i2 versehen. Der Stift 12i1 und der Vorsprung 12i3
werden in ein Loch 9d3 und eine Kerbe 9d5 der Me-
tallplatte 9d1 eingepaft. Dann wird eine kleine
Schraube 9d6 durch ein Schraubenloch 9d4 der Me-
tallplatte 9d1 gefuihrt und in das vorstehend erwahnte
Schraubenloch 12i2 eingeschraubt, um die Metall-
platte 9d1 an der ebenen Flache 12i zu fixieren. Um
ein Lecken von Toner zu verhindern, wird ein elasti-
sches Dichtungselement 12s, das aus MOLTPLANE
0. a. geformt ist, mit dem Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 entlang dem oberen Langsrand der Me-
tallplatte 9b1 verklebt. Ferner wird ein elastisches
Dichtungselement 12s1 mit dem Tonerkammerrah-
men 11 entlang dem Rand 12j des gekrimmten Bo-
denwandabschnittes, der die Entwicklungsrolle 9¢
aufnimmt, ausgehend von jedem Langsende des
elastischen Dichtungselementes 12s verklebt. Des
weiteren wird ein dinnes elastisches Dichtungsele-
ment 12s2 mit dem Bildentwicklungskammerrahmen
12 entlang einem kinnladenférmigen Abschnitt 12h in
Kontakt mit der Erzeugenden der Entwicklungsrolle
9c¢ verklebt.

[0124] Die Metallplatte 9b1 des Entwicklungsblattes
9d ist auf der dem Urethankautschukelement 9d2 ge-
genuberliegenden Seite um 90° abgebogen, so dal}
ein gebogener Abschnitt 9d1a gebildet wird.

[0125] In Verbindung mit den Fig. 14 und 18 wird
die Bildentwicklungsrolleneinheit G beschrieben.
Diese Bildentwicklungsrolleneinheit G umfaldt: (1)
eine Bildentwicklungsrolle 9¢, (2) eine Abstandsrolle
9i, die die Distanz zwischen den Umfangsflachen der
Entwicklungsrolle 9¢ und der lichtempfindlichen
Trommel 7 konstant halt und aus einem elektrisch
isolierenden Kunstharz geformt ist sowie eine Hul-
senkappe, die die Entwicklungsrolle 9¢ an jedem
Langsende abdeckt, um ein elektrisches Leck zwi-
schen den Aluminiumzylinderabschnitten der licht-
empfindlichen Trommel 7 und der Entwicklungsrolle
9c¢ zu verhindern, bildet, (3) ein Entwicklungsrollenla-
ger 9j (das vergroRert in Fig. 14 dargestellt ist), (4)
ein Entwicklungsrollenzahnrad 9k (mit Schragver-
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zahnung), das Antriebskraft von einem schrag ver-
zahnten Trommelzahnrad 7b erhalt, welches an der
lichtempfindlichen Trommel 7 befestigt ist und die
Entwicklungsrolle 9¢ dreht, (5) einen Schraubenfe-
derkontakt 91, von dem ein Ende mit einem Ende der
Entwicklungsrolle 9¢ in Kontakt steht (Fig. 18), und
(6) einen Magneten 9g, der in der Entwicklungsrolle
9c¢ enthalten ist, um den Toner an der Umfangsflache
der Entwicklungsrolle 9¢ haften zu lassen. Gemaf
Fig. 14 ist die Lagerbox 9v bereits an der Entwick-
lungsrolleneinheit G befestigt worden. In einigen Fal-
len wird jedoch die Entwicklungsrolleneinheit G zu-
erst zwischen den Seitenrollenplatten 12A und 12B
des Bildentwicklungskammerrahmens 12 angeord-
net und dann mit der Lagerbox 9v vereinigt, wenn
diese am Bildentwicklungskammerrahmen 12 befes-
tigt wird.

[0126] Wie in Fig. 14 gezeigt, ist in der Entwick-
lungsrolleneinheit G die Entwicklungsrolle 9¢ mit ei-
nem Metallflansch 9p an einem Langsendestab gela-
gert. Dieser Flansch 9p besitzt einen Entwicklungs-
rollenzahnradwellenabschnitt 9p1, der sich in Langs-
richtung der Entwicklungsrolle 9¢ nach aufien er-
streckt. Dieser Entwicklungsrollenzahnradwellenab-
schnitt 9p1 besitzt einen abgeflachten Abschnitt, mit
dem das Entwicklungsrollenzahnrad 9k, das am Ent-
wicklungszahnradwellenabschnitt 9p1 montiert ist, in
Eingriff gebracht wird, um eine Drehung auf dem
Entwicklungsrollenzahnradwellenabschnitt 9p1 zu
verhindern. Das Entwicklungsrollenzahnrad 9k ist ein
schrag verzahntes Zahnrad, und seine Zéhne sind so
abgewinkelt, daf3 der durch die Drehung des schrag
verzahnten Zahnrades erzeugte Druck auf die Mitte
der Entwicklungsrolle 9¢ gerichtet wird (Fig. 38). Ein
Ende der Welle des Magneten 9g, das so geformt ist,
dall es einen D-formigen Querschnitt besitzt, steht
nach auf3en durch den Flansch 9p vor und steht mit
dem Entwicklungseinrichtungszahnradhalter 40 in
Eingriff, so dal es nicht drehbar gelagert wird. Das
vorstehend erwahnte Entwicklungsrollenlager 9j ist
mit einem runden Loch versehen, das einen eine
Drehung verhindernden Vorsprung 9j5 aufweist, der
in das Loch vorsteht. In dieses runde Loch ist das
C-féormige Lager 9j4 perfekt eingepal’t. Der Flansch
9p ist drehbar im Lager 9j4 gelagert. Das Entwick-
lungsrollenlager 9j ist in einen Schlitz 12f des Bildent-
wicklungskammerrahmens 12 eingepaft und wird
dort gelagert, wenn der Entwicklungseinrichtungs-
zahnradhalter 40 am Bildentwicklungskammerrah-
men 12 fixiert wird, indem die Vorspriinge 40g des
Entwicklungseinrichtungszahnradhalters 40 durch
die entsprechenden Lécher 9j1 des Entwicklungsrol-
lenzahnradlagers 9j gesteckt und dann in die ent-
sprechenden Lécher 12g des Bildentwicklungskam-
merrahmens 12 eingesetzt werden. Das Lager 9j4
hat bei dieser Ausflihrungsform einen C-férmigen
Flansch. Es gibt jedoch keine Probleme, selbst wenn
der Querschnitt des Lagerabschnittes des Lagers 9j4
C-férmig ausgebildet ist. Das vorstehend erwahnte
Loch des Entwicklungsrollenlagers 9j, in dem das La-

ger 9j1 gelagert ist, besitzt eine Stufe. Mit anderen
Worten, es besteht aus einem Abschnitt mit groRem
Durchmesser und einem Abschnitt mit kleinem
Durchmesser, und der eine Drehung verhindernde
Vorsprung 9j5 steht von der Wand des Abschnittes
mit groBem Durchmesser, in dem der Flansch des
Lagers 9j4 gelagert ist, vor. Das Material fur das La-
ger 9j und das Lager 9f, das spater beschrieben wird,
ist Polyacetal, Polyamid o. a.

[0127] Obwohl der Magnet im wesentlichen in der
Entwicklungsrolle 9¢ untergebacht ist, erstreckt er
sich von der Entwicklungsrolle 9¢ an beiden Langs-
enden und ist in ein D-férmiges Lagerloch 9v3 der
Entwicklungsrollenlagerbox 9v, die in Fig. 18 gezeigt
ist, an dem Ende 9g1 mit dem D-férmigen Quer-
schnitt eingepaldt. In Fig. 18 ist das Dférmige Lager-
loch 9v3, das im oberen Abschnitt der Entwicklungs-
rollenlagerbox 9v angeordnet ist, nicht sichtbar. An
einem Ende der Entwicklungsrolle 9¢ ist ein aus elek-
trisch isolierendem Material geformtes Hohllager 9w
unbeweglich in der Entwicklungsrolle 9¢ in Kontakt
mit der inneren Umfangsflache angeordnet. Ein zylin-
drischer Abschnitt 9w1, der einstlickig mit dem Lager
9w ausgebildet ist und einen kleineren Durchmesser
als das Lager 9w besitzt, isoliert den Magneten 9g
elektrisch gegeniber einem Schraubenfederkontakt
91, der mit der Entwicklungsrolle 9¢ elektrisch in Kon-
takt steht. Das Lager 9f mit dem vorstehend erwahn-
ten Flansch ist aus elektrisch isolierendem Kunstharz
geformt und in das Lageraufnahmeloch 9v4 einge-
palfit, das koaxial zu dem vorstehend erwahnten Ma-
gnetlagerloch 9v3 angeordnet ist. Ein Keilabschnitt
9f1, der einstlickig mit dem Lager 9f ausgebildet ist,
ist in eine Keilnut 9v5 des Lageraufnahmelochs 9v4
eingepaldt und verhindert eine Drehung des Lagers
of.

[0128] Das Lageraufnahmeloch 9v4 besitzt einen
Boden. Auf diesem Boden ist ein pfannkuchenférmi-
ger Entwicklungsvorspannungskontakt 121 angeord-
net. Wenn die Entwicklungsrolle 9¢ in der Entwick-
lungsrollenlagerbox 9v montiert wird, tritt der metalli-
sche Schraubenfederkontakt 91 mit diesem pfannku-
chenférmigen Entwicklungsvorspannungskontakt
121 in Kontakt und wird zusammengedrtckt, um auf
diese Weise eine elektrische Verbindung herzustel-
len. Der pfannkuchenférmige Entwicklungsvorspan-
nungskontakt 121 besitzt eine Leitung, die umfalit: ei-
nen ersten Abschnitt 121a, der sich senkrecht vom
AuBenumfang des pfannkuchenférmigen Abschnit-
tes erstreckt, in den vertieften Abschnitt 9v6 des La-
geraufnahmelochs 9v4 eingepalt ist und entlang der
AuBenwand des Lagers 9f bis zu dem ausgeschnitte-
nen Abschnitt verlauft, der am Rand des Lagerauf-
nahmelochs 9v4 angeordnet ist, einen zweiten Ab-
schnitt 121b, der sich vom ausgeschnittenen Ab-
schnitt aus erstreckt und am ausgeschnittenen Ab-
schnitt nach aulen gebogen ist, einen dritten Ab-
schnitt 121¢, der vom zweiten Abschnitt 121b abge-
bogen ist, einen vierten Abschnitt 121d, der vom drit-
ten Abschnitt 121¢ in Auswartsrichtung oder radialer
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Richtung der Entwicklungsrolle 9¢ abgebogen ist,
und einen externen Kontaktabschnitt 121e, der vom
vierten Abschnitt 121d in der gleichen Richtung ab-
gebogen ist. Um den Entwicklungsvorspannungs-
kontakt 121 mit der vorstehend beschriebenen Form
zu lagern, ist die Entwicklungsrollenlagerbox 9v mit
einem Lagerabschnitt 9v8 versehen, der in Langs-
richtung der Entwicklungsrolle 9¢ nach innen vor-
steht. Der Lagerabschnitt 9v8 steht in Kontakt mit
dem dritten und vierten Abschnitt 121¢ und 121d so-
wie dem externen Kontaktabschnitt 121e der Leitung
des Entwicklungsvorspannungskontaktes 121. Der
zweite Abschnitt 121b ist mit einem Verankerungs-
loch 121f versehen, in das ein Stift 9v9 geprelt ist,
der von der nach innen weisenden Wand der Ent-
wicklungsrollenlagerbox 9v in Langsrichtung der Ent-
wicklungsrolle 9¢ nach innen vorsteht. Der externe
Kontaktabschnitt 121e des Entwicklungsvorspan-
nungskontaktes 121 tritt mit dem Entwicklungsvor-
spannungskontaktelement 125 der Hauptbaugruppe
14 der Vorrichtung in Kontakt, wenn die Prozel3kartu-
sche B in der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung in-
stalliert wird, so dal® eine Entwicklungsvorspannung
auf die Entwicklungsrolle 9c¢ aufgepragt wird. Das
Entwicklungsvorspannungskontaktelement 125 wird
spater beschrieben.

[0129] Zwei zylindrische Vorspriinge 9v1 der Ent-
wicklungsrollenlagerbox 9v werden in die entspre-
chenden Lécher 12m des Bildentwicklungskammer-
rahmens 12, die am Langsende vorgesehen sind, wie
in Fig. 19 gezeigt, eingepaldt. Als Folge davon wird
die Entwicklungsrollenlagerbox 9v genau am Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 positioniert. Dann wird
eine nicht gezeigte kleine Schraube durch jedes
Schraubenloch der Entwicklungsrollenbox 9v ge-
steckt und dann in das Schraubenloch 12¢ des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12 geschraubt, um die
Entwicklungsrollenlagerbox 9v am Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 zu fixieren.

[0130] Wie aus der vorstehenden Beschreibung
deutlich wird, wird bei dieser Ausflihrungsform zur
Montage der Entwicklungsrolle 9¢ im Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 die Entwicklungsrollenein-
heit G zuerst zusammengebaut, wonach die zusam-
mengebaute Entwicklungsrolleneinheit G am Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 befestigt wird.

[0131] Die Entwicklungsrolleneinheit G wird mit den
nachfolgend beschriebenen Schritten zusammenge-
baut. Zuerst wird der Magnet 9g durch die mit dem
Flansch 9p versehene Entwicklungsrolle 9¢ gesteckt,
und das Lager 9w sowie der Schraubenfederkontakt
91 fur die Entwicklungsvorspannung werden am
Ende der Entwicklungsrolle 9¢ befestigt. Danach
werden die Abstandsrolle 9i und das Entwicklungs-
rollenlager 9j um jeden Langsendabschnitt der Ent-
wicklungsrolle 9¢ gelagert, wobei sich das Entwick-
lungsrollenlager 9j auf der Auflenseite in Bezug auf
die Langsrichtung der Entwicklungsrolle 9¢ befindet.
Dann wird das Entwicklungsrollenzahnrad 9k am
Entwicklungsrollenzahnradwellenabschnitt 9p1 mon-

tiert, der am Ende der Entwicklungsrolle 9¢ angeord-
netist. Das Langsende 9g1 des Magneten 9g, das ei-
nen D-férmigen Querschnitt besitzt, steht von der
Entwicklungsrolle 9¢ auf der Seite, auf der die Ent-
wicklungsrolle 9k befestigt ist, vor und steht vom
Ende des zylindrischen Abschnittes 9w1 des Hohlla-
gers 9w vor.

[0132] Als nachstes wird die Stabantenne 9h zum
Detektieren des restlichen Toners beschrieben. Wie
die Fig. 14 und 19 zeigen, ist ein Ende der Staban-
tenne 19h wie das einer Kurbelwelle gebogen, wobei
der mit dem Armabschnitt der Kurbelwelle vergleich-
bare Abschnitt einen Kontaktabschnitt 9h1 (Toner-
restdetektionskontakt 121) bildet und elektrisch in
Kontakt mit dem Tonerdetektionskontaktelement
126, das an der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung
befestigt ist, stehen muf3. Das Tonerdetektionskon-
taktelement 126 wird spater beschrieben. Um die
Stabantenne 9h im Bildentwicklungskammerrahmen
12 zu montieren, wird sie zuerst in den Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 durch ein Durchgangsloch
126 einer Seitenplatte 12B des Rahmens 12 einge-
setzt, und das Ende, das zuerst durch das Loch 12b
gesteckt wird, wird in einem nicht gezeigten Loch auf
der gegenuberliegenden Seitenplatte des Bildent-
wicklungskammerrahmens 12 angeordnet, so dal}
die Stabantenne 9h von der Seitenplatte gelagert
wird. Mit anderen Worten, die Stabantenne 9h wird
durch das Durchgangsloch 12b und das nicht gezeig-
te Loch auf der gegeniiberliegenden Seite korrekt po-
sitioniert. Um zu verhindern, daf® Toner in das Durch-
gangsloch 12b eindringt, ist ein nicht gezeigtes Dich-
tungselement (beispielsweise ein Ring aus Kunst-
harz, ein Stick Filz oder Schwamm o. &.) in das
Durchgangsloch 12b eingesetzt.

[0133] Wenn die Entwicklungsrollenzahnradbox 9v
am Bildentwicklungskammerrahmen 12 befestigt
wird, wird der Kontaktabschnitt 9h1 der Stabantenne
9h, d. h., der mit dem Armabschnitt einer Kurbelwelle
vergleichbare Abschnitt, so angeordnet, dal} die
Stabantenne 9h daran gehindert wird, sich aus dem
Bildentwicklungskammerrahmen 12 heraus zu bewe-
gen oder aus diesem herauszutreten.

[0134] Nachdem der Tonerkammerrahmen 11 und
der Bildentwicklungskammerrahmen 12 vereinigt
worden sind, Uberlappt die Seitenplatte 12A des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12, durch die die Stab-
antenne 9h eingesetzt wird, die Seitenplatte des To-
nerkammerrahmens 11, so dal® die Tonerabdich-
tungskappe 11f des Bodenabschnittes 11b des To-
nerkammerrahmens 11 teilweise abgedeckt wird.
Wie in Fig. 16 gezeigt, ist die Seitenplatte 12A mit ei-
nem Loch 12x versehen, und ein Wellenlagerab-
schnitt 9s1 (Fig. 15) des Tonerzuflihrzahnrades 9s
zur Ubertragung der Antriebskraft auf das Tonerzu-
fuhrelement 9b wird durch dieses Loch 12x gesteckt.
Der Wellenlagerabschnitt 9s1 bildet einen Teil des
Tonerzuflhrzahnrades 9s und wird mit dem Kupp-
lungselement 11e verbunden ( Fig. 16 und 20), um
die Antriebskraft auf das Tonerzufiihrelement 9b zu
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Ubertragen. Wie vorstehend beschrieben, steht das
Kupplungselement bzw. Verbindungselement 11e mit
einem der Langsenden des Tonerzufuhrelementes
9b in Eingriff und wird vom Tonerkammerrahmen 11
drehbar gelagert.

[0135] Wie in Fig. 19 gezeigt, ist das Tonerrihrele-
ment 9e parallel zur Stabantenne 9h drehbar gela-
gert. Es ist ebenfalls wie eine Kurbelwelle geformt.
Einer der dem Kurbelwellenlager aquivalenten Ab-
schnitte des Tonerrihrelementes 9e ist in einem La-
gerloch (nicht gezeigt) der Seitenplatte 12B gelagert,
wahrend der andere mit dem Tonerriihrzahnrad 9m
gelagert ist, das einen Wellenabschnitt besitzt, der
drehbar von der in Fig. 16 gezeigten Seitenplatte
12A gelagert wird. Der dem Kurbelarm aquivalente
Abschnitt des Tonerriihrelementes 9c ist in der Kerbe
des Wellenabschnittes des Tonerriihrzahnrades 7m
gelagert, so dal® die Drehung des Tonerrihrzahnra-
des 9m auf das Tonerrihrelement 9e Ubertragen
wird.

[0136] Als nachstes wird die Ubertragung der An-
triebskraft auf die Bildentwicklungseinheit D be-
schrieben.

[0137] Wie in Fig. 15 gezeigt, steht die Welle 9g1
des Magneten 9g, die einen D-férmigen Querschnitt
besitzt, mit einem Magnetlagerloch 40a des
Bildentwicklungseinrichtungszahnradhalters 40 in
Eingriff. Auf diese Weise wird der Magnet 9g nicht
drehbar gelagert. Wenn der Bildentwicklungseinrich-
tungszahnradhalter 40 am Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 befestigt wird, kdAmmt das Entwicklungs-
rollenzahnrad 9k mit einem Zahnrad 9g eines Getrie-
bezuges GT, und das Tonerriihrzahnrad 9m kammt
mit einem kleinen Zahnrad 9s2. Auf diese Weise kon-
nen das Tonerzuflhrzahnrad 9s und das Tonerriihr-
zahnrad 9m die vom Entwicklungsrollenzahnrad 9k
Ubertragene Antriebskraft aufnehmen.

[0138] Samtliche Zahnrader vom Zahnrad 9q bis
zum Tonerzahnrad 9s sind mitlaufende Zahnrader.
Das Zahnrad 9q, das mit dem Entwicklungsrollen-
zahnrad 9k kdmmt, und ein kleines Zahnrad, das ein-
stiickig mit dem Zahnrad 9q ausgebildet ist, sind
drehbar an einem Stift 40b gelagert, der einstiickig
mit dem Bildentwicklungseinrichtungszahnradhalter
40 ausgebildet ist. Ein groRes Zahnrad 9r, das mit
dem kleinen Zahnrad 991 kdmmt, und ein kleines
Zahnrad 9r1, das einstiickig mit dem Zahnrad 9r aus-
gebildet ist, sind drehbar am Stift 40c gelagert, der
einstiickig mit dem Bildentwicklungseinrichtungs-
zahnradhalter 40 ausgebildet ist. Das kleine Zahnrad
90r1 kdmmt mit dem Tonerzuflihrzahnrad 9s. Das
Tonerzuflihrzahnrad 9s ist drehbar an einem Stift 40d
gelagert, der einen Teil des Bildentwicklungseinrich-
tungszahnradhalters 40 bildet. Das Tonerzufiihrzahn-
rad 9s besitzt den Wellenlagerabschnitt 9s1. Es
kdmmt mit einem kleinen Zahnrad 9s2. Das kleine
Zahnrad 9s2 ist drehbar an einem Stift 40e gelagert,
der einen Teil des Bildentwicklungseinrichtungszahn-
radhalters 40 bildet. Die Stifte 40b, 40c, 40d und 40e
haben einen Durchmesser von etwa 5-6 mm und la-

gern die entsprechenden Zahnrader des Getriebezu-
ges GT.

[0139] Durch die Anordnung der vorstehend be-
schriebenen Konstruktion kénnen die Zahnrader, die
den Getriebezug bilden, von einer einzigen Kompo-
nente  (Bildentwicklungseinrichtungszahnradhalter
40) gelagert werden. Wenn daher die Prozel3kartu-
sche B zusammengebaut wird, kann der Getriebezug
GT teilweise am Bildentwicklungseinrichtungszahn-
radhalter 40 vormontiert werden, so daf® Verbund-
komponenten vormontiert werden kdnnen, um den
Hauptmontagevorgang zu vereinfachen. Mit anderen
Worten, zuerst werden die Stabantenne 9h und das
Tonerrihrelement 9e im Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 montiert, wonach die Entwicklungsrollen-
einheit G und die Getriebebox 9v in der
Entwicklungsstationsantriebskraftiibertragungsein-
heit DG und dem Bildentwicklungskammerrahmen
12 montiert werden, um die Bildentwicklungseinheit
D zu vervollstandigen.

[0140] Wie in Fig. 19 gezeigt, ist mit 12p eine Off-
nung des Bildentwicklungskammerrahmens 12 be-
zeichnet, die sich in Langsrichtung des Bildentwick-
lungskammerrahmens erstreckt. Nachdem der To-
nerkammerrahmen 11 und der Bildentwicklungskam-
merrahmen 12 vereinigt worden sind, ist die Offnung
12p auf quadratische Weise an die Offnung 11i des
Tonerkammerrahmens 11 angepalfit, wodurch der im
Tonerkammerrahmen 11 gehaltene Toner der Ent-
wicklungsrolle 9¢ zugefiihrt werden kann. Das vor-
stehend erwahnte Tonerrihrelement 9e und die vor-
stehend erwahnte Stabantenne 9h werden entlang
einem der Langsrander der Offnung 12p iiber dessen
gesamte Lange angeordnet.

[0141] Die Materialien, die fir den Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 geeignet sind, sind die gleichen
wie die vorstehend erwahnten Materialien, die fir den
Tonerkammerrahmen 11 geeignet sind.

(Konstruktion des elektrischen Kontaktes)

[0142] Als nachstes werden in Verbindung mit den
Fig. 8, 9, 11, 23 und 30 die Verbindung und Positio-
nierung der Kontakte beschrieben, die die elektrische
Verbindung zwischen der Prozeflkartusche B und
der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrich-
tung bilden, wenn die Kartusche in der Hauptbau-
gruppe installiert wird.

[0143] Wie in Fig. 8 gezeigt, hat die Prozef3kartu-
sche B eine Vielzahl von elektrischen Kontakten: (1)
eine zylindrische Fihrung 13aL als elektrisch leiten-
der Kontakt, der in Kontakt mit der lichtempfindlichen
Trommel 7 gebracht wird, um die lichtempfindliche
Trommel Uber die Hauptbaugruppe 14 der Vorrich-
tung zu erden (den tatsachlichen Erdkontakt bildet
die Endflache der zylindrischen Fuhrung 13aL. Er ist
mit dem Bezugszeichen 119 versehen, wenn er als
elektrisch leitender Erdkontakt bezeichnet wird), (2)
einen elektrisch leitenden Aufladevorspannungskon-
takt 120, der elektrisch an die Aufladerollenwelle 8a
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angeschlossen wird, um eine Aufladevorspannung
von der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung auf die
Aufladerolle 8 aufzubringen, (3) einen elektrisch lei-
tenden Entwicklungsvorspannungskontakt 121, der
elektrisch mit der Entwicklungsrolle 9¢ verbunden
wird, um eine Entwicklungsvorspannung von der
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung auf die Entwick-
lungsrolle 9¢ aufzubringen, (4) einen elektrisch lei-
tenden, restlichen Toner detektierenden Kontakt 122,
der elektrisch an die Stabantenne 9h angeschlossen
wird, um den restlichen Toner zu detektieren. Diese
vier Kontakte 119-122 sind freistehend von der Seite
oder Bodenwand des Kartuschenrahmens angeord-
net. Genauer gesagt, sie sind alle so angeordnet,
daf sie von der linken Wand oder Bodenwand des
Kartuschenrahmens, von der Richtung aus gesehen,
von der die ProzefRkartusche B installiert wird, frei
stehen und voneinander um eine vorgegebene Stre-
cke getrennt sind, die ausreicht, ein elektrisches Le-
cken zu verhindern. Der Erdkontakt 119 und der Auf-
ladevorspannungskontakt 121 gehdéren zur Reini-
gungseinheit C, und der Entwicklungsvorspannungs-
kontakt 121 und der Tonerrestdetektionskontakt 122
gehdéren zum Bildentwicklungskammerrahmen 12.
Der Tonerrestdetektionskontakt 122 wirkt auch als
Prozellkartuschendetektionskontakt, Uber den die
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung detektiert, ob die
ProzeRkartusche B in der Hauptbaugruppe der Vor-
richtung installiert worden ist oder nicht.

[0144] Wiein Fig. 11 gezeigt, ist der Erdkontakt 119
ein Teil des aus elektrisch leitendem Material gebilde-
ten Flansches 29, wie vorstehend beschrieben. Da-
her wird die lichtempfindliche Trommel 7 durch eine
Erdungsplatte 7f, die elektrisch an den Trommelab-
schnitt 7d der lichtempfindlichen Trommel 7 ange-
schlossen ist, die Trommelwelle 7a, die einstickig mit
dem Flansch 29 und der zylindrischen Fihrung 13aL
ausgebildet ist und in Kontakt mit der Erdungsplatte
7f steht, und den Erdungskontakt 119, der die Endfla-
che der zylindrischen Fihrung 13aL darstellt, geer-
det. Der Flansch 29 ist bei dieser Ausfihrungsform
aus metallischem Material, wie Stahl, geformt. Der
Aufladevorspannungskontakt 120 und der Entwick-
lungsvorspannungskontakt 121 sind aus einer etwa
0,1-0,3 mm dicken elektrisch leitenden Metallplatte
(beispielsweise einer Platte aus rostfreiem Stahl und
einer Platte aus Phosphorbronze) geformt) und er-
strecken sich entlang der Innenflache der Prozel3kar-
tusche. Der Aufladevorspannungskontakt 120 ist frei-
liegend von der Bodenwand der Reinigungseinheit C
auf der Seite, die der Seite gegenuberliegt, von der
die Prozelikartusche B angetrieben wird, angeord-
net. Der Entwicklungsvorspannungskontakt 121 und
der Tonerrestdetektionskontakt 122 sind freiliegend
von der Bodenwand der Bildentwicklungseinheit D
und ebenfalls auf der Seite, die der Seite gegeniiber-
liegt, von der die Prozefkartusche B angetrieben
wird, angeordnet.

[0145] Diese Ausflihrungsform wird weiter im ein-
zelnen beschrieben.

[0146] Wie vorstehend erlautert, ist bei dieser Aus-
fuhrungsform das schrag verzahnte Trommelzahnrad
7b an einem der axialen Enden der lichtempfindli-
chen Trommel 7 vorgesehen, wie in Fig. 11 gezeigt.
Das Trommelzahnrad 7b steht mit dem Entwick-
lungsrollenzahnrad 9k in Eingriff, um die Entwick-
lungsrolle 9¢ zu drehen. Wenn sich diese dreht, er-
zeugt sie einen Druck in einer Richtung (durch den
Pfeil d in Fig. 11 angedeutet). Durch diesen Druck
wird die lichtempfindliche Trommel 7, die im Reini-
gungskammerrahmen 13 mit geringem Spiel in
Langsrichtung angeordnet ist, in Richtung auf die
Seite gedrickt, auf der das Trommelzahnrad 7b
montiert ist. Die Reaktionskraft, die erzeugt wird,
wenn die am Stirnrad 7n fixierte Erdungsplatte 7f ge-
gen die Trommelwelle 7a geprel3t wird, tragt zu die-
sem Druck in Richtung des Pfeiles d bei. Demzufolge
bleibt der AuBenrand 7b1 des Trommelzahnrades 7b
in Kontakt mit der Oberflache des inneren Endes des
am Reinigungskammerrahmen 13 befestigten La-
gers 38. Auf diese Weise wird die Position der licht-
empfindlichen Trommel 7 relativ zur Prozelkartu-
sche B in Axialrichtung der lichtempfindlichen Trom-
mel 7 reguliert. Der Erdungskontakt 119 ist freilie-
gend von der Seitenplatte 13k des Reinigungskam-
merrahmens 13 angeordnet. Die Trommelwelle 7a
erstreckt sich in die Basistrommel 7d (bei dieser Aus-
fuhrungsform Aluminiumtrommel), die mit einer licht-
empfindlichen Schicht 7e versehen ist, entlang der
Axiallinie. Die Basistrommel 7d und die Trommelwel-
le 7a sind Uber die innere Umfangsflache 7d1 der Ba-
sistrommel 7d und die mit der Endflache 7a1 der
Trommelwelle 7a in Kontakt stehende Erdungsplatte
7f elektrisch miteinander verbunden.

[0147] Der Aufladevorspannungskontakt 120 ist be-
nachbart zu der Stelle, an der die Aufladerolle 8 gela-
gert ist ( Fig. 8), am Reinigungskammerrahmen 13
befestigt. Wie Fig. 23 zeigt, steht der Aufladevor-
spannungskontakt 120 mit der Welle 8a der Auflade-
rolle 8 Uber eine Aufladefeder 8b, die in Kontakt mit
der Aufladerolle 8a steht, elektrisch in Kontakt. Diese
Verbundfeder 8b besteht aus einem Druckfederab-
schnitt 8b1 und einem inneren Kontaktabschnitt 8b2.
Der Schraubendruckfederabschnitt 8b1 ist zwischen
dem Federsitz 120b und einem Aufladerollenlager 8¢
angeordnet. Der innere Kontaktabschnitt 8b2 er-
streckt sich vom Federsitzseitenende des Druckfe-
derabschnittes 8b1 aus und ist gegen die Aufladerol-
lenwelle 8a geprelRt. Das Aufladerollenlager 8c ist
gleitend in einer Fihrungsnut 13g gelagert, und der
Federsitz 120b ist am geschlossenen Ende der Fih-
rungsnut 13g angeordnet. Die Fuhrungsnut 13g er-
streckt sich in Richtung einer imagindren Linie, die
die Mittelpunkte der Querschnitte der Aufladerolle 8
und der lichtempfindlichen Trommel 7 durchlauft, wo-
bei die Mittellinie der Fihrungsnut 3g im wesentli-
chen mit dieser imaginaren Linie zusammenfallt. Wie
in Fig. 23 gezeigt, dringt der Aufladevorspannungs-
kontakt 120 in den Reinigungskammerrahmen 13 an
der Stelle ein, an der er freiliegt, erstreckt sich ent-
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lang der Innenwand des Reinigungskammerrahmens
13, ist in der Richtung abgebogen, die die Richtung
schneidet, in der die Aufladerollenwelle 8a der Aufla-
derolle 8 bewegt wird, und endet am Federsitz 120b.
[0148] Als nachstes werden der Entwicklungsvor-
spannungskontakt 121 und der Tonerrestdetektions-
kontakt 122 beschrieben. Beide Kontakte 121 und
122 sind auf der Bodenflache (Flache der Bildent-
wicklungseinheit D, die nach unten weist, wenn sich
die ProzeRkartusche B in der Hauptbaugruppe 14
der Vorrichtung befindet) der Bildentwicklungseinheit
D auf der gleichen Seite wie die Seitenplatte 13k des
Reinigungskammerrahmens 13 angeordnet. Der vor-
stehend erwahnte dritte Abschnitt 121e des Entwick-
lungskontaktes 121, d. h. der Abschnitt, der von der
Bildentwicklungseinheit D freiliegt, ist so angeordnet,
dafl er dem Aufladevorspannungskontakt 120 Uber
das Stirnrad 7n gegenuberliegt. Wie vorstehend be-
schrieben, steht der Entwicklungsvorspannungskon-
takt 121 mit der Entwicklungsrolle 9¢ durch den
Schraubenfederkontakt 91, der mit dem Langsende
der Entwicklungsrolle 9¢ elektrisch in Kontakt steht
(Fig. 18), in elektrischem Kontakt.

[0149] Fig. 38 zeigt schematisch die Beziehung
zwischen den vom Trommelzahnrad 7b und Entwick-
lungsrollenzahnrad 9k und Entwicklungsvorspan-
nungskontakt 121 ausgeubten Dricken. Wie vorste-
hend erwahnt, wird die lichtempfindliche Trommel 7
in Richtung des Pfeiles d in Fig. 38 verschoben,
wenn die ProzelRkartusche B angetrieben wird. Als
Ergebnis davon bleibt die Endflache der lichtempfind-
lichen Trommel 7 auf der Seite des Trommelzahnra-
des 7b in Kontakt mit der Endflache des Lagers 38 (
Fig. 32), das nicht in Fig. 38 gezeigt ist. Hierdurch
wird die Position der lichtempfindlichen Trommel 7 in
Langsrichtung derselben fixiert. Andererseits wird
das Entwicklungsrollenzahnrad 9k, das mit dem
Trommelzahnrad 7b kdmmt, in Richtung des Pfeiles
e gedruckt, welche Richtung zu der Richtung des
Pfeiles d entgegengesetzt ist. Hierdurch wird der
Schraubenfederkontakt 91 unter Druck gesetzt, der
den Entwicklungsvorspannungskontakt 121 unter
Druck setzt. Folglich wird der vom Schraubenfeder-
kontakt 91 in Richtung des Pfeiles f, d. h. in der Rich-
tung zum Pressen der Entwicklungsrolle 9¢ gegen
das Entwicklungsrollenlager 9j, erzeugte Druck redu-
ziert. Auf diese Weise wird sichergestellt, dal® der
Schraubenfederkontakt 91 und der Entwicklungsvor-
spannungskontakt 121 niemals keinen Kontakt mit-
einander haben, wahrend die Reibung zwischen den
Endflachen der Entwicklungsrolle 9¢ und dem Ent-
wicklungsrollenlager 9j reduziert wird, um ein ein-
wandfreies Drehen der Entwicklungsrolle 9¢ zu er-
moglichen.

[0150] Der Tonerrestdetektionskontakt 122, der in
Fig. 8 gezeigt ist, ist am Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 befestigt und liegt aufstromseitig des Ent-
wicklungsvorspannungskontaktes 121 in der Rich-
tung, in der die ProzeRkartusche B eingesetzt wird
(Richtung des Pfeiles X in Fig.9) frei. Wie aus

Fig. 19 deutlich wird, bildet der Tonerrestdetektions-
kontakt 122 einen Teil der Stabantenne 9h, die aus
elektrisch leitendem Material, wie Metalldraht, ge-
formt ist und sich in Langsrichtung der Entwicklungs-
rolle 9c¢ erstreckt. Wie vorstehend erlautert, erstreckt
sich die Stabantenne 9h Uiber die gesamte Lange der
Entwicklungsrolle 9¢, wobei sie eine vorgegebene
Distanz gegenulber dieser einhalt. Sie tritt mit dem
Tonerdetektionskontaktelement 126 der Hauptbau-
gruppe 14 der Vorrichtung in Kontakt, wenn die Pro-
zelRkartusche B in die Hauptbaugruppe 14 der Vor-
richtung eingesetzt wird. Die Kapazitat zwischen der
Stabantenne 9h und der Entwicklungsrolle 9¢c andert
sich in Abhangigkeit von der Menge des Toners, die
zwischen beiden vorhanden ist. Daher wird die Ande-
rung dieser Kapazitat als Potentialdifferenz von einer
Steuersektion (nicht gezeigt) detektiert, die elektrisch
an das Tonerdetektionskontaktelement 126 der
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung angeschlossen
ist, um die Menge des restlichen Toners zu ermitteln.
[0151] Der restliche Toner bedeutet eine Tonermen-
ge, die eine vorgegebene Kapazitatsgrofie induziert,
wenn der Toner zwischen der Entwicklungsrolle 9¢
und der Stabantenne 9h angeordnet wird. Mit ande-
ren Worten, die Steuersektion detektiert, dal® die
Menge des Toners im Tonerbehalter 11A auf eine
vorgegebene Menge reduziert worden ist. Ferner de-
tektiert die Steuersektion der Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung Uber den Tonerrestdetektionskontakt
122, dall die Kapazitat den ersten vorgegebenen
Wert erreicht hat, und ermittelt auf diese Weise, dal}
die Menge des Toners im Tonerbehalter 11A auf eine
vorgegebene Menge abgefallen ist. Beim Detektie-
ren, dal} die Kapazi tat den ersten Wert erreicht hat,
informiert die Steuersektion der Hauptbaugruppe 14
der Vorrichtung den Benutzer, dall die Prozel3kartu-
sche B ausgetauscht werden sollte, beispielsweise
Uber ein Anzeigelicht oder das Gerausch eines Sum-
mers. Wenn im Gegensatz dazu die Steuersektion
detektiert, da® die Kapazitdt einen vorgegebenen
zweiten Wert aufweist, der geringer ist als der vorge-
gebene erste Wert, ermittelt sie, dal die Prozel3kar-
tusche B in der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung
installiert worden ist. Sie erlaubt keinen Start des Bil-
derzeugungsvorganges der Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung, bis sie die Beendigung der Installation
der ProzeRkartusche B in der Hauptbaugruppe 14
der Vorrichtung detektiert hat.

[0152] Die Steuersektion kann in die Lage versetzt
werden, den Benutzer tber das Fehlen der Prozel3-
kartusche B in der Haupteinheit 14 der Vorrichtung zu
informieren, beispielsweise Uber ein Anzeigelicht.
[0153] Als nachstes wird der Anschlu® zwischen
den elektrischen Kontakten der Prozel3kartusche B
und den elektrischen Kontaktelementen der Haupt-
baugruppe 14 der Vorrichtung beschrieben.

[0154] Wie in Fig. 9 gezeigt, sind auf der Innenseite
der linken Seitenwand des Kartuschenaufnahmerau-
mes S in der Bilderzeugungsvorrichtung A vier Kon-
taktelemente angeordnet, die mit den vorstehend er-
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wahnten Kontakten 119- 122 in Kontakt treten, wenn
die ProzeRkartusche B in die Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung eingesetzt wird. Hierbei handelt es sich
um ein Erdungskontaktelement 123, das mit dem Er-
dungskontakt 119 elektrisch in Kontakt tritt, ein Aufla-
devorspannungskontaktelement 124, das mit dem
Aufladevorspannungskontakt 120 elektrisch in Kon-
takt tritt, ein Entwicklungsvorspannungskontaktele-
ment 125, das mit dem Entwicklungsvorspannungs-
kontakt 121 elektrisch in Kontakt tritt, und ein Toner-
detektionskontaktelement 126, das mit dem Toner-
restdetektionskontakt 122 elektrisch in Kontakt tritt.
[0155] Wie in Fig. 9 gezeigt, befindet sich das Er-
dungskontaktelement 123 am Bodenabschnitt der
Positionierungsnut 16b. Das Entwicklungsvorspan-
nungskontaktelement 125, das Tonerdetektionskon-
taktelement 126 und das Aufladerollenkontaktele-
ment 124 sind nach oben weisend auf der Bodenfla-
che des Kartuschenaufnahmeraumes S unter dem
Flhrungsabschnitt 16a und benachbart zur linken
Seitenwand angeordnet. Sie kdnnen sich elastisch in
vertikaler Richtung bewegen.

[0156] An diesem Punkt wird nunmehr die Lagebe-
ziehung zwischen jedem Kontakt und der Fihrung
beschrieben.

[0157] Wie man Fig. 6 entnehmen kann, die die
ProzelRkartusche B in einer im wesentlichen horizon-
talen Position zeigt, befindet sich der Tonerrestdetek-
tionskontakt 122 auf dem niedrigsten Niveau. Der
Entwicklungsvorspannungskontakt 121 ist hdher an-
geordnet als der Tonerrestdetektionskontakt 122,
und der Aufladevorspannungskontakt 122 ist héher
angeordnet als der Entwicklungsvorspannungskon-
takt 121. Die Drehsteuerfiihrung 13bL und die zylin-
drische Fihrung 13aL (Erdungskontakt 119) sind ho-
her angeordnet als der Aufladevorspannungskontakt
120 und befinden sich etwa auf dem gleichen Niveau.
In der Richtung (durch den Pfeil X angedeutet), in der
die ProzelRkartusche B eingesetzt wird, befindet sich
am weitesten aufstromseitig der Tonerrestdetektions-
kontakt 122, und die Drehsteuerfiihrung 13bL, der
Entwicklungsvorspannungskontakt 121, die zylindri-
sche Fihrung 13aL (Erdungskontakt 119) und der
Aufladevorspannungskontakt 120 sind in dieser Rei-
henfolge zum abstromseitigen Ende hin angeordnet.
Aufgrund dieser Lagebeziehung ist der Aufladevor-
spannungskontakt 120 eng benachbart zur Auflade-
rolle 8, der Entwicklungsvorspannungskontakt 121
eng benachbart zur Entwicklungsrolle 9¢, der Toner-
restdetektionskontakt 122 eng benachbart zur Stab-
antenne 9h und der Erdungskontakt 119 eng benach-
bart zur lichtempfindlichen Trommel 7 angeordnet.
Mit anderen Worten, der Abstand zwischen jedem
Kontakt und der zugehérigen Komponente kann re-
duziert werden, ohne auf schwierige Weise eine lan-
ge Elektrode in der ProzeRkartusche B und der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
anordnen zu mussen.

[0158] Die Abmessungen der tatsachlichen Kon-
taktbereiche eines jeden Kontaktes sind nachfolgend

wiedergegeben. Die Abmessung des Aufladevor-
spannungskontaktes 120 betragt etwa 10,0 mm in
horizontaler und vertikaler Richtung, die des Entwick-
lungsvorspannungskontaktes 121 etwa 6,5 mm in
vertikaler Richtung und etwa 7,5 mm in horizontaler
Richtung, die des Tonerrestdetektionskontaktes 122
2,0 mm im Durchmesser und etwa 18,0 mm in Hori-
zontalrichtung und die des Erdungskontaktes 119,
der kreisférmig ausgebildet ist, etwa 10,0 im Aulden-
durchmesser. Der Aufladevorspannungskontakt 120
und der Entwicklungsvorspannungskontakt 121 sind
rechteckig ausgebildet. Bei der Messung der Abmes-
sungen des Kontaktbereiches bedeutet ,vertikal" die
Richtung parallel zur Richtung X, in der die Prozel3-
kartusche B eingesetzt wird, wahrend ,horizontal" die
Richtung senkrecht zur Richtung X bedeutet.

[0159] Bei dem Erdungskontaktelement 123 han-
delt es sich um eine elektrisch leitende Plattenfeder.
Sie ist in der Positionierungsnut 16b (die Position der
Trommelwelle 7a ist fixiert) angeordnet, in der der Er-
dungskontakt 119 der Prozef3kartusche B, d. h. die
zylindrische Fuhrung 13aL, gelagert ist (Fig. 9, 11
und 30). Das Element ist Uber das Gehause der
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung geerdet. Das
Tonerrestdetektionskontaktelement 126 ist ebenfalls
eine elektrisch leitende Plattenfeder. Es ist benach-
bart zum Fihrungsanschnitt 16a angeordnet, und
zwar in horizontaler Richtung benachbart zum Fih-
rungsabschnitt 16a, jedoch in vertikaler Richtung un-
ter demselben. Die anderen Kontaktelemente 124
und 125 sind ebenfalls benachbart zum Fuhrungsab-
schnitt 16a angeordnet, jedoch geringflgig weiter
weg vom Fluhrungsabschnitt 16a vorgesehen als das
Tonerrestdetektionskontaktelement 126 in horizonta-
ler Richtung und unter dem Fihrungsabschnitt 16a in
vertikaler Richtung. Die Kontaktelemente 124 und
125 sind mit einer Schraubendruckfeder 129 verse-
hen und stehen daher von ihren Haltern 127 nach
oben vor. Diese Anordnung wird genauer in Verbin-
dung mit dem Aufladerollenkontaktelement 124 be-
schrieben. Wie die vergrof3erte Ansicht des Auflade-
rollenkontaktelementes 124 in Fig. 30 zeigt, wird das
Aufladerollenkontaktelement 124 so im Halter 127
angeordnet, das es nach oben vom Halter 127 vor-
stehen kann, ohne aus diesem herauszugleiten.
Dann wird der Halter 127 am elektrischen Substrat
128 fixiert, das an der Hauptbaugruppe 14 der Vor-
richtung befestigt ist. Das Kontaktelement 124 wird
Uber die Schraubendruckfeder 129 an die Verdrah-
tung elektrisch angeschlossen.

[0160] Bevor die in die Bilderzeugungsvorrichtung
A eingesetzte ProzelRkartusche B vom Fluhrungsab-
schnitt 16a in eine vorgegebene Position gefuhrt
wird, bleiben die Kontaktelemente 123-126 auf der
Bilderzeugungsvorrichtung A in einem von den Fe-
dern vorgeschobenen Zustand, soweit sie vorstehen
kénnen. In diesem Zustand steht keines der Kontak-
telemente 123—126 mit ihren Partnern, d. h. den Kon-
takten 119-122 der Prozel3kartusche B, in Kontakt.
Wenn die Prozel3kartusche B weiter eingesetzt wird,
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treten die Kontaktelemente 123-126 mit den entspre-
chenden Kontakten 119-122 der ProzeRkartusche B
nacheinander in Kontakt. Wenn dann die zylindrische
Fihrung 13aL der ProzelRkartusche B durch eine zu-
satzliche Einwartsbewegung der Prozelikartusche in
die Positionierungsnut 16b gepal’t wird, werden die
Kontaktelemente 123-126 der Hauptbaugruppe 14
der Vorrichtung durch die entsprechenden Kontakte
119-122 der ProzeRkartusche B gegen die elasti-
sche Kraft der Schraubendruckfedern 129 im Halter
127 nach unten gedruckt. Als Folge davon werden
die Kontaktdriicke zwischen den Kontaktelementen
123-126 und den entsprechenden Kontakten
119-122 erhoht.

[0161] Wenn, wie vorstehend beschrieben, bei die-
ser Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die
Prozelikartusche B in eine vorgegebene Position in
der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung vom Fh-
rungselement 16 gefuhrt wird, stellen die Kontakte
der ProzeRkartusche B einen zuverlassigen Kontakt
mit den Kontaktelementen der Hauptbaugruppe 14
der Vorrichtung her.

[0162] Wenn die ProzeRkartusche B in der vorgege-
benen Position installiert wird, tritt das Erdungskon-
taktelement 123, das die Form einer Plattenfeder be-
sitzt, mit dem Erdungskontakt 119, das von der zylin-
drischen Fuhrung 13aL vorsteht (Fig. 11), in Kontakt,
wird der Erdungskontakt 119 mit dem Erdungskon-
taktelement 123 elektrisch angeschlossen und wird
als Folge davon die lichtempfindliche Trommel 7 ge-
erdet. Der Aufladevorspannungskontakt 120 und das
Aufladerollenkontaktelement 124 werden elektrisch
angeschlossen, damit eine hohe Spannung (eine
durch Uberlagerung einer Wechselspannung und ei-
ner Gleichspannung zusammengesetzte Spannung)
an die Aufladerolle 8 gelegt werden kann. Der Ent-
wicklungsvorspannungskontakt 121  und das
Entwicklungsvorspannungskontaktelement 125 stel-
len eine elektrische Verbindung miteinander her, so
daf} die hohe Spannung an die Entwicklungsrolle 9¢
gelegt werden kann. Der Tonerrestdetektionskontakt
122 tritt mit dem Tonerdetektionskontaktelement 126
elektrisch in Kontakt, und Informationen, die die Ka-
pazitat zwischen der Entwicklungsrolle 9¢ und der
Stabantenne 9h (Kontakt 122) wiedergeben, werden
Uber den Kontakt 122 auf die Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung Ubertragen.

[0163] Da die Kontakte 119122 der Prozel3kartu-
sche B auf der Bodenseite der Prozel3kartusche B
angeordnet sind, wird die Zuverlassigkeit des Kon-
taktes zwischen den Kontakten 119-122 und den ent-
sprechenden Kontaktelementen durch die Genauig-
keit ihrer Lagebeziehung in der Richtung senkrecht
zur Richtung des Pfeiles X, in der die ProzefRkartu-
sche B eingesetzt wird, nicht nachteilig beeinflufit.
[0164] Ferner sind samtliche Kontakte der Prozel3-
kartusche B auf einer Seite des Kartuschenrahmens
angeordnet. Daher kénnen die mechanischen Ele-
mente und die elektrischen Verdrahtungselemente
der Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrich-

tung und der ProzeRkartusche B separat auf den ge-
eigneten Seiten des Kartuschenaufnahmeraumes S
und der ProzeRkartusche B angeordnet werden, so
dal} die Anzahl der Montageschritte verringert und
die Wartung vereinfacht werden.

[0165] Wenn der Deckel 35 geschlossen wird, nach-
dem die ProzeRkartusche B in die Hauptbaugruppe
14 der Bilderzeugungsvorrichtung eingesetzt worden
ist, tritt die Kupplungsvorrichtung auf der Seite der
Prozelikartusche mit der Kupplungsvorrichtung auf
der Seite der Hauptbaugruppe der Vorrichtung syn-
chron mit der Bewegung des Deckels 35 in Verbin-
dung, wodurch die lichtempfindliche Trommel 7 u. &.
die Antriebskraft von der Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung empfangen und gedreht werden kann.
[0166] Da ferner samtliche elektrischen Kontakte
der ProzeRkartusche B auf einer Seite des Kartu-
schenrahmens angeordnet sind, kann eine zuverlas-
sige elektrische Verbindung zwischen der Hauptbau-
gruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung und der
ProzeRkartusche B hergestellt werden.

[0167] Des weiteren wird es durch die Positionie-
rung eines jeden elektrischen Kontaktes in der vor-
stehend beschriebenen Weise moglich, die Distanz
zu verringern, Uber die die entsprechende Elektrode
im Kartuschenrahmen gefiihrt werden muf}.

(Kupplungs- und Antriebskonstruktion)

[0168] Es wird nunmehr die Konstruktion der Kupp-
lungseinrichtung beschrieben, bei der es sich um ei-
nen Ubertragungsmechanismus zum Ubertragen der
Antriebskraft auf die ProzeRkartusche B von der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
handelt.

[0169] Fig. 11 zeigt einen Langsschnitt eines Kupp-
lungsabschnittes, mit dem die lichtempfindliche
Trommel 7 an der ProzelR3kartusche B montiert ist.
[0170] Die Kupplungseinrichtung auf der Seite der
Kartusche ist an einem Langsende der an der Pro-
zelRkartusche B montierten lichtempfindlichen Trom-
mel 7 vorgesehen, wie in Fig. 11 gezeigt. Die Kupp-
lungseinrichtung besitzt die Form eines Kupplungs-
schaftes 37 (Gestalt einer kreisférmigen Saule), der
an einem Trommelflansch 36 ausgebildet ist, welcher
an dem einen Ende der lichtempfindlichen Trommel 7
fixiert ist. Die Endflache 37a1 des Vorsprungs 37a
verlauft parallel zur Endflache des Schaftes 37. Die-
ser Schaft 37 ist mit einem Lager 38 in Eingriff bring-
bar, um als Trommelwelle zu wirken. In diesem Bei-
spiel sind der Trommelflansch 36, der Kupplungs-
schaft 37 und der Vorsprung 37a einsttickig ausgebil-
det. Der Trommelflansch 36 ist einstlickig mit einem
schrag verzahnten Zahnrad 7b versehen, um die An-
triebskraft auf die Entwicklungsrolle 9¢ in der ProzeR-
kartusche B zu ubertragen. Wie in Fig. 11 gezeigt,
handelt es sich daher bei dem Trommelflansch 36 um
ein einstickig geformtes Teil aus Kunstharzmaterial
mit einem Trommelzahnrad (schrag verzahnten
Zahnrad) 7b, einem Schaft 37 und dem Vorsprung
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37a, das einen Antriebskraftiibertragungsteil bildet,
der die Funktion zur Ubertragung einer Antriebskraft
besitzt.

[0171] Der Vorsprung 37a besitzt die Form eines
verdrehten Prismas, genauer gesagt den Querschnitt
eines im wesentlichen gleichseitigen Dreiecks, und
ist allmahlich bis zu einem geringen Ausmal} in axia-
ler Richtung verdreht. Der Eckabschnitt des Prismas
ist abgerundet. Die Ausnehmung 39a zum Eingriff mit
dem Vorsprung 37a besitzt einen polygonalen Quer-
schnitt und ist allmahlich bis zu einem geringen Aus-
mal in axialer Richtung verdreht. Der Vorsprung 37a
und die Ausnehmung 39a sind in der gleichen Rich-
tung mit dem gleichen Verdrehungsmal verdreht.
Die Ausnehmung 39a besitzt im Schnitt bei dieser
Ausfuhrungsform im wesentlichen Dreiecksform. Sie
ist in einem Kupplungsschaft 39b ausgebildet, der
einstlickig mit einem Zahnrad 43 in der Hauptbau-
gruppe 14 der Vorrichtung ausgebildet ist. Der Schaft
39b ist in axialer Richtung relativ zur Hauptbaugrup-
pe 14 der Vorrichtung drehbar und bewegbar. Wenn
bei dieser Konstruktion die Prozef3kartusche B an der
Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung montiert wird,
dringt der Vorsprung 37a in die in der Hauptbaugrup-
pe 14 (Fig. 53(a)) ausgebildete Ausnehmung 39a
ein. Wenn sich die Ausnehmung 39a zu drehen be-
ginnt, werden die Ausnehmung 39a und der Vor-
sprung 37a miteinander in Eingriff gebracht. Wenn
die Drehkraft der Ausnehmung 39a auf den Vor-
sprung 37a Ubertragen wird, treten die Randlinien
37a2 des im wesentlichen die Form eines gleichseiti-
gen Dreiecks besitzenden Vorsprungs 37a und die
Innenflachen 37a2 der Ausnehmung 39a in gleich-
mafigen Kontakt miteinander, so dal® daher ihre Ach-
sen ausgerichtet werden (Fig. 53(b)). Um dies zu er-
reichen, ist der Durchmesser des umschreibenden
Kreises RO des Kupplungsvorsprunges 37a grofder
als der Durchmesser des eingeschriebenen Kreises
R1 der Kupplungsausnehmung 39a und kleiner als
der Durchmesser des umschriebenen Kreises R2 der
Kupplungsausnehmung 39a. Die Verdrehung er-
zeugt eine solche Kraft, dafy der Vorsprung 37a in
Richtung auf die Ausnehmung 39a gezogen wird. Auf
diese Weise wird eine Druckkraft erzeugt, um das
Trommelzahnrad 7b in Richtung des Pfeiles d zu dri-
cken, so dal auf diese Weise die einstlickig mit dem
Vorsprung 37a ausgebildete lichtempfindliche Trom-
mel 7 sowohl in axialer Richtung als auch in radialer
Richtung stabil in der Hauptbaugruppe 14 der Bilder-
zeugungsvorrichtung angeordnet wird.

[0172] Bei diesem Beispiel ist die Verdrehungsrich-
tung des Vorsprungs 37a entgegengesetzt zu der
Drehrichtung der lichtempfindlichen Trommel 7 in ei-
ner Richtung vom Boden des Vorsprungs 37a zum
freien Ende desselben, von der lichtempfindlichen
Trommel 7 aus gesehen. Die Verdrehungsrichtung
der Ausnehmung 39a ist entgegengesetzt zu der
Richtung vom Einlall der Ausnehmung 39a zum In-
neren derselben, und die Verdrehungsrichtung des
Trommelzahnrades 7b des Trommelflansches 36 ist

entgegengesetzt zu der Verdrehungsrichtung des
Vorsprungs 37a.

[0173] Der Schaft 37 und der Vorsprung 37a sind so
am Trommelflansch 36 vorgesehen, daf bei Monta-
ge des Trommelflansches 36 am Ende der lichtemp-
findlichen Trommel 7 diese koaxial zur Achse der
lichtempfindlichen Trommel 7 angeordnet sind. Mit
36b ist ein Eingriffsabschnitt bezeichnet, der mit der
Innenflache des Trommelzylinders 7d in Eingriff tritt,
wenn der Trommelflansch 36 an der lichtempfindli-
chen Trommel 7 montiert wird. Der Trommelflansch
36 wird an der lichtempfindlichen Trommel 7 durch
Verbdrdeln oder Verkleben montiert. Der Umfang des
Trommelzylinders 7d ist mit einer lichtempfindlichen
Schicht 7e versehen.

[0174] Wie vorstehend beschrieben, ist die Prozel3-
kartusche B dieser Ausfiihrungsform wie folgt ausge-
bildet:

Eine ProzelRkartusche ist abnehmbar an einer Haupt-
baugruppe einer Bilderzeugungsvorrichtung 14 mon-
tierbar, wobei die Hauptbaugruppe einen Motor 61,
ein Seitenzahnrad 43 der Hauptbaugruppe zur Auf-
nahme von Antriebskraft vom Motor 61 und ein von
verdrehten Flachen definiertes Loch 39a aufweist,
das im wesentlichen koaxial zum Zahnrad 43 ange-
ordnet ist, wobei die Prozel3kartusche umfafdt:

eine ProzeReinrichtung (8, 9, 10), die auf die licht-
empfindliche Trommel 7 einwirken kann; und

einen verdrehten Vorsprung 37, der mit den verdreh-
ten Flachen in Eingriff bringbar ist und an einem
Langsende der lichtempfindlichen Trommel 7 vorge-
sehen ist, wobei bei einer Drehung des Seitenzahn-
rades 43 der Hauptbaugruppe, wenn das Loch 39a
und der Vorsprung 37 miteinander in Eingriff stehen,
eine Drehantriebskraft vom Zahnrad 43 auf die licht-
empfindliche Trommel 7 Uber den Eingriff zwischen
dem Loch 39a und dem Vorsprung 37 Ubertragen
wird.

[0175] Der verdrehte Vorsprung 37 ist an einem
Langsende der lichtempfindlichen Trommel 7 vorge-
sehen, hat einen nicht kreisférmigen Querschnitt und
verlauft im wesentlichen koaxial zur Drehachse der
lichtempfindlichen Trommel 7, wobei dieser Vor-
sprung der lichtempfindlichen Trommel 7 eine derar-
tige Abmessung und Konfiguration hat, dal} er eine
erste relative Drehlage in bezug auf eine Ausneh-
mung 39a des drehbaren Antriebselementes (Seiten-
zahnrad 43 der Hauptbaugruppe) einnehmen kann,
in der eine relative Drehbewegung dazwischen mdg-
lich ist, und eine zweite relative Drehlage in bezug auf
die Ausnehmung 39a des drehbaren Antriebsele-
mentes, in der eine relative Drehbewegung in einer
Drehrichtung verhindert wird, wahrend die Drehach-
se des drehbaren Antriebselementes und die Dreh-
achse der lichtempfindlichen Trommel 7 im wesentli-
chen zueinander ausgerichtet sind.

[0176] Wie vorstehend beschrieben, ist ein Stirnrad
7n am anderen Ende der lichtempfindlichen Trommel
7 fixiert.

[0177] Beispiele fiur das Material des Stirnrades 7n
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und des Trommelflansches 36 sind Polyacetal (Poly-
acetal), Polycarbonat (Polycarbonat), Polyamid (Po-
lyamid) und Polybutylenterephthalat (Polybutylente-
rephthalat) oder ein anderes Harzmaterial. Es sind
aber auch andere Materialien verwendbar.

[0178] Um den Vorsprung 37a des Verbindungs-
schaftes 37 der ProzeRkartusche B herum ist ein zy-
lindrischer Vorsprung 38a (zylindrische Flihrung
13aR) koaxial zum Schaft 37 vorgesehen, der einstu-
ckig mit einem Lager 38 ausgebildet ist, das an einem
Reinigungsrahmen 13 fixiert ist. Der Vorsprung 37a
des Verbindungsschaftes 37 wird geschutzt, wenn
beispielsweise die ProzelRkartusche B montiert oder
demontiert wird, und wird daher nicht beschadigt
oder verformt. Auf diese Weise kdnnen ein mdgliches
Spiel oder mdgliche Vibrationen wahrend des Antrie-
bes Uber die Kupplung infolge einer Beschadigung
des Vorsprunges 37a verhindert werden.

[0179] Das Lager 38 kann als Flihrungselement wir-
ken, wenn die Prozel3kartusche B relativ zur Haupt-
baugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung mon-
tiert oder demontiert wird. Genauer gesagt, wenn die
ProzeRkartusche B an der Hauptbaugruppe 14 der
Bilderzeugungsvorrichtung montiert wird, treten der
Vorsprung 38a des Lagers 38 und der Seitenfiih-
rungsabschnitt 16c der Haupteinheit miteinander in
Kontakt, wobei der Vorsprung 38a die ProzelRkartu-
sche B in der Montageposition (Fiihrung 13aR) posi-
tioniert, um die Montage und Demontage der Prozel3-
kartusche B relativ zur Hauptbaugruppe 14 der Vor-
richtung zu erleichtern. Wenn die ProzeRkartusche B
in der Montageposition montiert ist, wird der Vor-
sprung 38a von einer Positioniernut 16d gelagert, die
im Flhrungsabschnitt 16¢ ausgebildet ist.

[0180] Zwischen der lichtempfindlichen Trommel 7,
dem Trommelflansch 36 und dem Kupplungs- bzw.
Verbindungsschaft 37 existiert die in Fig. 11 darge-
stellte Beziehung. Genauer gesagt gilt: H> F =M und
E > N, wobei H der AuRendurchmesser der lichtemp-
findlichen Trommel 7, E der Durchmesser des Ful3-
kreises des Trommelzahnrades 7b, F der Durchmes-
ser des Lagers der lichtempfindlichen Trommel 7
(AuRendurchmesser des Schaftabschnittes des
Kupplungsschaftes 37 und Innendurchmesser des
Lagers 38), M der Durchmesser eines umgeschrie-
benen Kreises des Kupplungsvorsprunges 37a und
N der Durchmesser des Eingriffsabschnittes zwi-
schen der lichtempfindlichen Trommel 7 und dem
Trommelflansch 36 (der Innendurchmesser der
Trommel) bedeuten.

[0181] Durch H > F kann das Gleitbelastungsdreh-
moment am Lagerabschnitt reduziert werden, und
durch F = M kann die Formkonstruktion vereinfacht
werden, da kein hinterschnittener Abschnitt vorgese-
hen ist, angesichts der Tatsache, dafl} beim Formen
des Flanschabschnittes die Form normalerweise in
Richtung des Pfeiles p in der Figur geteilt wird.
[0182] Durch E > N wird die Konfiguration des Zahn-
radabschnittes Uber der linken Form in Montagerich-
tung der ProzeRkartusche B ausgebildet, so daf} da-

her die rechte Form vereinfacht werden und damit die
Haltbarkeit der Form verbessert werden kann.

[0183] Die Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungs-
vorrichtung ist mit einer Kupplungseinrichtung der
Haupteinheit versehen. Diese Kupplungseinrichtung
besitzt einen Kupplungsschaft 39b (Kreissaulenkon-
figuration) an einer Stelle, die zur Drehachse der
lichtempfindlichen Trommel ausgerichtet ist, wenn
die Prozellkartusche B eingesetzt ist (Fig. 11, 25).
Bei dem Kupplungsschaft 39b handelt es sich um ei-
nen Antriebsschaft, der einstiickig mit einem grof3en
Zahnrad 43 zur Ubertragung der Antriebskraft auf die
lichtempfindliche Trommel vom Motor 61 ausgebildet
ist, wie in Fig. 11 gezeigt. Der Schaft 39b steht vom
seitlichen Rand des groRen Zahnrades 43 am Dreh-
punkt desselben vor. Bei diesem Beispiel sind das
grofl’e Zahnrad 43 und der Kupplungsschaft 39b ein-
stiickig ausgebildet.

[0184] Bei dem grofen Zahnrad 43 in der Haupt-
baugruppe 14 handelt es sich um ein Schragrad, das
mit einem kleinen Schragrad 62 kdmmt, das an der
Welle 61a des Motors 61 fixiert oder hiermit einstu-
ckig ausgebildet ist. Die Drehrichtungen und die Nei-
gungswinkel desselben sind derart, daR bei Ubertra-
gung der Antriebskraft vom kleinen Zahnrad 62 der
Schaft 39b durch die erzeugte Druckkraft zum Schaft
37 bewegt wird. Wenn daher der Motor 61 zur Bilder-
zeugung angetrieben wird, wird der Schaft 39b durch
die Druckkraft zum Schaft 37 bewegt, um einen Ein-
griff zwischen der Ausnehmung 39a und dem Vor-
sprung 37a vorzusehen. Die Ausnehmung 39a ist am
Ende des Schaftes 39b in der Ausrichtung zum Dreh-
punkt des Schaftes 39b vorgesehen.

[0185] Bei dieser Ausfuhrungsform wird die An-
triebskraft direkt vom kleinen Zahnrad 62 der Motor-
welle 61a auf das grofRe Zahnrad 43 (ibertragen. Sie
kann jedoch auch Uber ein Reduktionsgetriebe, einen
Riemen mit Riemenscheibe, ein Paar von Reibrollen,
eine Kombination aus einem Steuerriemen und einer
Riemenscheibe Ubertragen werden.

[0186] In Verbindung mit den Fig. 24, 27 bis 29 wird
nunmehr die Konstruktion zum Ineingrifftreten der
Ausnehmung 39a und des Vorsprungs 37a in Verbin-
dung mit dem Schlielvorgang der 6ffenbaren Abde-
ckung 35 beschrieben. Wie in Fig. 29 gezeigt, ist eine
Seitenplatte zwischen dem groRen Zahnrad 43 und
der Seitenplatte 66 in der Hauptbaugruppe 14 fixiert,
und der Kupplungsschaft 39b, der koaxial einstlickig
mit dem groRen Zahnrad 43 ausgebildet ist, wird von
den Seitenplatten 66, 67 drehbar gelagert. Ein Au-
Rennocken 63 und ein Innennocken 64 sind mit en-
ger Passung zwischen das gro3e Zahnrad 43 und die
Seitenplatte 66 eingesetzt. Der Innennocken 64 ist an
der Seitenplatte 66 fixiert, wahrend der Aulennocken
63 drehbar mit dem Kupplungsschaft 39b in Eingriff
steht. Die Oberflachen des Aulennockens 63 und
des Innennockens 64, die im wesentlichen senkrecht
zur Axialrichtung verlaufen und einander gegenuber-
liegen, sind Nockenflachen und Schraubenflachen,
die koaxial zum Kupplungsschaft 39b angeordnet
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sind, und stehen miteinander in Kontakt. Zwischen
dem grofen Zahnrad 43 und der Seitenplatte 67 ist
eine Schraubendruckfeder 68 zusammengeprefit
und um den Kupplungsschaft 39b herum angeord-
net.

[0187] Wie in Fig. 27 gezeigt, erstreckt sich ein Arm
63a vom AuRenumfang des Aullennockens 63 in ra-
dialer Richtung, und ein Ende des Armes 63a ist mit
einem Ende eines Verbindungsgliedes 65 tber einen
Stift 65a an einer Stelle verbunden, die der Offnungs-
seite gegenuber angeordnet ist, wenn die 6ffenbare
Abdeckung 35 geschlossen ist. Das andere Ende des
Verbindungsgliedes 65 ist Giber einen Stift 65b mit ei-
nem Ende des Armes 63a kombiniert.

[0188] Fig. 28 ist eine Ansicht von rechts in Fig. 27.
Wenn die 6ffenbare Abdeckung 35 geschlossen ist,
befinden sich das Verbindungsglied 65, der Aulen-
nocken 63 u. a. in den in der Figur gezeigten Positio-
nen, wobei der Kupplungsvorsprung 37a und die
Ausnehmung 39a miteinander in Eingriff stehen, so
dall Antriebskraft vom groften Zahnrad 43 auf die
lichtempfindliche Trommel 7 Ubertragen werden
kann. Wenn die offenbare Abdeckung 35 gedffnet
wird, wird der Stift 65a um den Drehpunkt 35a nach
oben gedreht, so dal® der Arm 63a durch das Verbin-
dungsglied 65 nach oben gezogen und der Aufdenno-
cken 63 gedreht wird. Auf diese Weise wird eine rela-
tive Gleitbewegung zwischen dem Auflennocken 63
und dem Innennocken 64 erzeugt, um das grof3e
Zahnrad 43 von der lichtempfindlichen Trommel 7
weg zu bewegen. Dabei wird das groRe Zahnrad 43
vom Auflennocken 63 unter Druck gesetzt und gegen
die Schraubendruckfeder 68 bewegt, die zwischen
der Seitenplatte 67 und dem groRen Zahnrad 39
montiert ist, wodurch die Kupplungsausnehmung 39a
mit dem Kupplungsvorsprung 37a aul3er Eingriff ge-
bracht wird, wie in Fig. 29 gezeigt, um die Kupplung
auszurucken und die Prozef3kartusche B in einen de-
montierbaren Zustand zu bringen.

[0189] Wenn im Gegensatz dazu die 6ffenbare Ab-
deckung 35 geschlossen wird, wird der Stift 65a, der
das Verbindungsglied 65 mit der 6ffenbaren Abde-
ckung 35 verbindet, nach unten um den Drehpunkt
35a gedreht, und das Verbindungsglied 65 wird nach
unten bewegt, um den Arm 63a nach unten zu dru-
cken, so dalt der AulRennocken 63 in entgegenge-
setzter Richtung gedreht wird, wodurch das grof3e
Zahnrad 43 durch die Feder 68 nach links in eine Po-
sition bewegt wird, die in Fig. 28 gezeigt ist, so dafl}
das grofle Zahnrad 43 wieder in der Position der
Fig. 28 eingestellt und die Kupplungsausnehmung
39a mit dem Kupplungsvorsprung 37a in Eingriff ge-
bracht wird, um den Antriebskraft Ubertragenden Zu-
stand wiederherzustellen. Auf diese Weise werden
der demontierbare Zustand und der Antriebskrafti-
bertragungszustand der Prozef3kartusche B in Ab-
hangigkeit vom Offnen und SchlieRen der éffenbaren
Abdeckung 35 hergestellt. Wenn der AuRennocken
63 durch das SchlieRen der 6ffenbaren Abdeckung
35 in der entgegengesetzten Richtung gedreht wird,

um das grol’e Zahnrad 43 aus der Position der
Fig. 29 nach links zu bewegen, kénnen der Kupp-
lungsschaft 39b und die Endflache des Kupplungs-
schaftes 37 gegeneinanderstofRen, so dafl der Kupp-
lungsvorsprung 37a und die Kupplungsausnehmung
39a nicht miteinander in Eingriff treten kdnnen. Sie
werden jedoch miteinander in Eingriff gebracht, so-
bald die Bilderzeugungsvorrichtung A startet, wie
nachfolgend beschrieben.

[0190] Wenn somit bei dieser Ausfihrungsform die
ProzeRkartusche B an der Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung montiert oder von dieser demontiert wird,
wird die 6ffenbare Abdeckung 35 gedffnet. In Wech-
selwirkung mit dem Offnen und SchlieBen der &ffen-
baren Abdeckung 35 wird die Kupplungsausneh-
mung 39a in Horizontalrichtung (Richtung des Pfeiles
j) bewegt. Wenn die Prozel3kartusche B an der
Hauptbaugruppe 14 montiert oder von dieser demon-
tiert wird, sollen die Kupplung (37a, 39a) der Haupt-
baugruppe 14 und die ProzeRkartusche B nicht mit-
einander in Eingriff treten. Sie sollten auch nicht mit-
einander in Eingriff stehen. Somit kann die Montage
und Demontage der ProzelRkartusche B relativ zur
Hauptbaugruppe 14 problemlos durchgeflhrt wer-
den. Bei diesem Beispiel wird die Kupplungsausneh-
mung 39a von dem grof3en Zahnrad 43, das von der
Schraubendruckfeder 68 unter Druck gesetzt wird,
gegen die ProzeRkartusche B gedriickt. Wenn der
Kupplungsvorsprung 37a und die Ausnehmung 39a
in Eingriff gebracht werden sollen, kénnen sie gegen-
einander stoRen und werden daher nicht richtig in
Eingriff gebracht. Wenn jedoch der Motor 61 gedreht
wird, nachdem die Prozel3kartusche B an der Haupt-
baugruppe 14 montiert worden ist, wird die Kupp-
lungsausnehmung 39a gedreht, wodurch beide Teile
sofort in Eingriff gebracht werden.

[0191] Es werden nunmehr die Konfigurationen des
Vorsprungs 37a und der Ausnehmung 39a, die den
Eingriffsabschnitt der Kupplungseinrichtung bilden,
beschrieben.

[0192] Der in der Hauptbaugruppe 14 vorgesehene
Kupplungsschaft 39b ist in axialer Richtung beweg-
bar, wie vorstehend beschrieben, jedoch nicht in radi-
aler Richtung bewegbar. Die Prozelkartusche B ist in
ihrer Langsrichtung und der Kartuschenmontagerich-
tung (x-Richtung in Fig. 9) bewegbar, wenn sie in der
Hauptbaugruppe montiert wird. In Langsrichtung
kann sich die ProzeRkartusche B zwischen den Fih-
rungselementen 16R, 16L bewegen, die im Kartu-
schenmontageraum S vorgesehen sind.

[0193] Wenn die Prozelikartusche B an der Haupt-
baugruppe 14 montiert wird, wird ein Abschnitt einer
zylindrischen Fihrung 13aL (Fig. 6, 7 und 9), der am
Flansch 29 ausgebildet ist, welcher am anderen
Langsende des Reinigungsrahmens 13 montiert ist,
im wesentlichen ohne Spiel in die Positionierungsnut
16b (Fig. 9) der Hauptbaugruppe 14 eingepaldt, um
die korrekte Positionierung zu vervollstandigen, und
das an der lichtempfindlichen Trommel 7 fixierte
Stirnrad 7n wird mit einem Zahnrad (nicht gezeigt) in
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Eingriff gebracht, um die Antriebskraft auf die Trans-
ferrolle 4 zu Ubertragen. An einem Langsende (An-
triebsseite) der lichtempfindlichen Trommel 7 wird
eine am Reinigungsrahmen 13 ausgebildete zylindri-
sche Fuhrung 13aR von einer Positionierungsnut
16d gelagert, die in der Hauptbaugruppe 14 vorgese-
hen ist.

[0194] Da die zylindrische Fihrung 13aR in der Po-
sitionierungsnut 16d der Hauptbaugruppe 14 gela-
gert ist, werden die Trommelwelle 7a und der Schaft
39b mit einer Abweichung von nicht mehr als 2,00
mm zueinander ausgerichtet, so dal® die erste Aus-
richtungsfunktion im Kupplungsproze realisiert wur-
de.

[0195] Durch Schlief3en der 6ffenbaren Abdeckung
35 wird die Kupplungsausnehmung 39a horizontal
bewegt, um den Vorsprung 37a aufzunehmen.
[0196] Dann werden auf der Antriebsseite (Kupp-
lungsseite) die Positionierung und die Ubertragung
der Antriebskraft wie folgt durchgefuhrt.

[0197] Wenn der Antriebsmotor 61 der Hauptbau-
gruppe 14 gedreht wird, wird der Kupplungsschaft
39b in Richtung auf den Kupplungsschaft 37 (in einer
Richtung entgegengesetzt zur Richtung des Pfeiles d
in Fig. 11) bewegt. Wenn die Phasenausrichtung zwi-
schen dem Kupplungsvorsprung 37a und der Aus-
nehmung 39a erreicht ist (bei dieser Ausflihrungs-
form besitzen der Vorsprung 37a und die Ausneh-
mung 39a im wesentlichen die Konfiguration eines
gleichseitigen Dreiecks, wobei die Phasenausrich-
tung bei allen Drehungen um 120° erreicht wird), wer-
den sie in Eingriff gebracht, so daR die Drehkraft von
der Haupteinheit 14 (aus dem in Fig. 29 gezeigten
Zustand in den in Fig. 28 gezeigten Zustand) auf die
Prozelikartusche B Ubertragen wird.

[0198] Die GroRen der gleichseitigen Dreiecke des
Kupplungsvorsprunges 37a und der Ausnehmung
39a sind unterschiedlich. Genauer gesagt, der Quer-
schnitt der dreieckigen Ausnehmung der Kupplungs-
ausnehmung 39a ist groRer als der Querschnitt des
dreieckigen Vorsprungs des Kupplungsvorsprungs
37a, so dald daher beide Elemente auf glatte Weise
miteinander in Eingriff gebracht werden.

[0199] Die untere Grenze fir den Durchmesser des
eingeschriebenen Kreises der Dreiecksform des Vor-
sprunges betragt etwa 8,0 mm, um die erforderliche
Steifigkeit vorzusehen. Bei dieser Ausfiuhrungsform
betragt er 8,5 mm, wahrend der Durchmesser des
eingeschriebenen Kreises der Dreiecksform der Aus-
nehmung 9,5 mm betragt, so dal} der Spalt 0,5 mm
betragt.

[0200] Um das Einriicken der Kupplung mit einem
geringen Spalt sicherzustellen, ist es wiinschens-
wert, vor dem Eingriff eine gewisse Ausrichtung her-
zustellen.

[0201] Um bei dieser Ausfihrungsform die fir den
Eingriff mit einem Spalt von 0,5 mm wiinschenswerte
Konzentrizitat von 1,0 mm zu erreichen, ist der Vor-
sprung 38 des zylindrischen Lagers langer als der
Kupplungsvorsprung 37a, und der Auflenumfang des

Schaftes 39a wird von mehr als zwei vorstehenden
Fihrungen 13aR4 gefihrt, die im Vorsprung 38a des
Lagers vorgesehen sind, wodurch die Konzentrizitat
vor dem Einrticken der Kupplung zwischen dem Vor-
sprung 37 und dem Schaft 39a auf weniger als 1,0
mm gehalten wird, um das Einriicken der Kupplung
(zweite Ausrichtungsfunktion) zu stabilisieren.

[0202] Wenn der Bilderzeugungsvorgang begonnen
wird, wird der Kupplungsschaft 39b gedreht, wah-
rend sich der Kupplungsvorsprung 37a in der Aus-
nehmung 39a befindet, und werden die Innenflachen
der Kupplungsausnehmung 39a mit den drei Randli-
nien des im wesentlichen gleichseitigen dreieckférmi-
gen Prismas des Vorsprungs 37a in Anschlag ge-
bracht, so daf} die Antriebskraft Ubertragen wird. Der
Kupplungsschaft 37 wird in Ausrichtung mit dem
Schaft 39b bewegt, so dal die Innenflachen der
Kupplungsausnehmung 39a des regelmaRigen Pris-
mas in gleichmafiger Weise mit den Randlinien des
Vorsprunges 37a in Kontakt treten.

[0203] Somit wird die Ausrichtung zwischen dem
Kupplungsschaft 37 und dem Schaft 39b durch die
Betatigung des Motors 61 automatisch hergestellt.
Durch die auf die lichtempfindliche Trommel 7 Uber-
tragene Antriebskraft neigt die Prozelkartusche B
dazu, sich zu drehen, wodurch ein regulierender An-
schlag 13j (Fig. 4, 5, Fig. 6, 7 und Fig. 30), der auf
der Oberseite des Reinigungsrahmens 13 der Pro-
zelRkartusche B ausgebildet ist, gegen das Fixierele-
ment 25 (Fig. 9, 10 und 30) gedriickt wird, das an der
Hauptbaugruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung
fixiert ist. Auf diese Weise wird die Prozefkartusche
B relativ zur Hauptbaugruppe 14 korrekt positioniert.
[0204] Wenn kein Antrieb realisiert wird (kein Bilder-
zeugungsvorgang durchgefiihrt wird), ist der Spalt in
radialer Richtung zwischen dem Kupplungsvor-
sprung 37a und der Ausnehmung 39a vorhanden, so
dafd das Einrlicken und Ausrticken der Kupplung ein-
fach ist. Wenn ein Antrieb realisiert wird, wird die
Druckkraft auf stabilisierte Weise aufgebracht, so
dal das Auftreten eines Spieles oder von Vibrationen
unterdrickt werden kann.

[0205] Bei dieser Ausfiihrungsform besitzen der
Kupplungsvorsprung und die Ausnehmung im we-
sentlichen die Form eines gleichseitigen Dreiecks.
Die gleichen Effekte kdnnen jedoch auch dann er-
reicht werden, wenn sie die Form eines im wesentli-
chen regelmaRigen Polygons besitzen. Eine solche
Form eines im wesentlichen regelmafiigen Polygons
ist wiinschenswert, da dann die Positionierung mit
hoher Genauigkeit durchgefihrt werden kann. Dies
stellt jedoch keine Beschrankung dar, und es kann
auch eine andere Polygonform zur Anwendung ge-
langen, wenn der Eingriff mit einer axialen Kraft
durchgefuhrt wird. Der Kupplungsvorsprung kann die
Form einer Schraube mit einer groRen Steigung be-
sitzen, und die Kupplungsausnehmung kann die
Form einer komplementdr dazu ausgebildeten
Schraube haben. In einem solchen Fall entsprechen
dreieckige Schrauben mit drei Steigungen dem ent-
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sprechenden Kupplungsvorsprung und der entspre-
chenden Kupplungsausnehmung.

[0206] Wenn der Kupplungsvorsprung und die
Kupplungsausnehmung miteinander verglichen wer-
den, wird der Vorsprung einfacher beschadigt und
besitzt eine schlechtere mechanische Festigkeit. An-
gesichts dieser Tatsache ist bei dieser Ausfiihrungs-
form der Kupplungsvorsprung in der austauschbaren
ProzeRkartusche B vorgesehen, wahrend sich die
Kupplungsausnehmung in der Hauptbaugruppe 14
der Bilderzeugungsvorrichtung befindet, die eine gro-
Rere Haltbarkeit aufweisen muf} als die Prozel3kartu-
sche. Die ProzeRkartusche B kann jedoch ebenfalls
eine Ausnehmung und die Hauptbaugruppe den Vor-
sprung aufweisen.

[0207] Fig. 33 ist eine perspektivische Ansicht, die
im Detail die Montagebeziehung zwischen dem rech-
ten Fihrungselement 13R und dem Reinigungsrah-
men 13 zeigt. Fig. 34 ist ein Langsschnitt, der zeigt,
wie das rechte Fuhrungselement 13R am Reini-
gungsrahmen 13 montiert ist. Fig. 35 zeigt einen Teil
der rechten Seite des Reinigungsrahmens 13.
Fig. 35 ist eine Seitenansicht, die einen UmriR eines
Montageabschnittes eines Lagers 38 zeigt, das ein-
stiickig mit dem rechten Fihrungselement 13R aus-
gebildet ist.

[0208] Es wird nunmehr die Montage am Reini-
gungsrahmen 13 der Fig. 11 beschrieben, wobei
Fig. 11 das rechte Flihrungselement 13R (38) mit
dem einstickigen Lager 38 zeigt. Ferner wird die
Montage der lichtempfindlichen Trommel 7 am Reini-
gungsrahmen 13 erlautert.

[0209] Die Ruckseite des rechten Flihrungselemen-
tes 13R ist mit einem einstlickig ausgebildeten Lager
38 versehen, das konzentrisch zur zylindrischen Fih-
rung 13aR ausgebildet ist und einen kleinen Durch-
messer besitzt, wie in den Fig. 33, 34 gezeigt. Das
Lager 38 erstreckt sich bis zu einem zylindrischen
Ende desselben durch ein Scheibenelement 13aR3,
das an einem axial (in Langsrichtung) mittleren Ab-
schnitt der zylindrischen Fihrung 38aR vorgesehen
ist. Zwischen dem Lager 38 und der zylindrischen
Fihrung 13aR ist eine kreisférmige Nut 38aR4, die
zum Inneren des Reinigungsrahmens 13 hin offen ist,
ausgebildet.

[0210] Wie die Fig. 33, 35 zeigen, ist eine Seitenfla-
che des Reinigungsrahmens 13 mit einem teilweise
kreiszylindrischen Loch 13a zur Aufnahme des La-
gers versehen. Der fehlende Kreisabschnitt 13h1 be-
sitzt gegenuberliegende Endabschnitte mit einem
Spalt dazwischen, der kleiner ist als der Durchmes-
ser des Lagermontagelochs 13h und groéRer als der
Durchmesser des vorstehenden Kupplungsschaftes
37. Da der vorstehende Kupplungsschaft 37 mit dem
Lager 38 in Eingriff steht, ist er im Abstand vom La-
germontageloch 13h angeordnet. Ein Positionie-
rungsstift 13h2 ist auf der Seitenfliche des Reini-
gungsrahmens 13 einstlickig damit ausgebildet und
in enger Passung in den Flansch 13aR1 des Fuh-
rungselementes 13R eingesetzt. Hierdurch kann die

lichtempfindliche Trommel 7 in der Form einer Einheit
am Reinigungsrahmen 13 in Querrichtung, die die
Axialrichtung (Langsrichtung) kreuzt, montiert wer-
den, und die Position des rechten Fihrungselemen-
tes 13R wird relativ zum Reinigungsrahmen korrekt
festgelegt, wenn das rechte Fiihrungselement 13R in
Langsrichtung am Reinigungsrahmen 13 montiert
wird.

[0211] Wenn die lichtempfindliche Trommel 7 am
Reinigungsrahmen 13 montiert werden soll, wird sie
in der Richtung bewegt, die die Langsrichtung kreuzt,
wie in Fig. 33 gezeigt, um sie in das Lagermontage-
loch 13h einzusetzen, wahrend der Kupplungsschaft
37 durch den fehlenden Kreisabschnitt 13h1 bewegt
wird, wobei sich das Trommelzahnrad 7b innerhalb
des Reinigungsrahmens 13 befindet. In diesem Zu-
stand wird der einstlickig mit der in Fig. 11 gezeigten
linken Flhrung 13aL ausgebildete Trommelschaft 7a
durch einen seitlichen Rand 13k des Reinigungsrah-
mens 13 eingesetzt, um mit dem Stirnrad 7n in Ein-
griff zu treten, und eine kleine Schraube 13b wird
durch den Flansch 29 der Fihrung 13aL in den Rei-
nigungsrahmen 13 geschraubt, um auf diese Weise
die FUhrung 13aL am Reinigungsrahmen zu fixieren
und einen Endabschnitt der lichtempfindlichen Trom-
mel 7 zu lagern.

[0212] Dann wird der Aufienumfang des einstlickig
mit dem rechten Fihrungselement 13R ausgebilde-
ten Lagers 38 in das Lagermontageloch 13h einge-
setzt, und der Innenumfang des Lagers 38 wird mit
dem Kupplungsschaft 37 in Eingriff gebracht. Dann
wird der Positionierungsstift 13h2 in das Loch des
Flansches 13aR1 des rechten Fihrungselementes
13R eingesetzt. Dann wird eine kleine Schraube
13hR2 durch den Flansch 13hR1 in den Reinigungs-
rahmen 13 geschraubt, um auf diese Weise das rech-
te FUhrungselement 13R am Reinigungsrahmen 13
zu fixieren.

[0213] Dadurch wird die lichtempfindliche Trommel
7 korrekt und sicher am Reinigungsrahmen 13 fixiert.
Da die lichtempfindliche Trommel 7 in der Richtung
quer zur Langsrichtung am Reinigungsrahmen 13
montiert wird, werden die Ausgestaltungen der
Langsenden vereinfacht und kann die Langsabmes-
sung des Reinigungsrahmens 13 verringert werden.
Daher kann die GréRe der Hauptbaugruppe 14 der
Bilderzeugungsvorrichtung herabgesetzt werden.
Die zylindrische Fuhrung 13aL besitzt einen grof3en
Flansch 29, der sicher gegen den Reinigungsrahmen
13 stdRt. Der einstiickig mit dem Flansch 29 ausge-
bildete Trommelschaft 7a wird mit enger Passung im
Reinigungsrahmen 13 angeordnet. Die rechte zylind-
rische Fuhrung 13aR ist koaxial zum Lager 38 der
lichtempfindlichen Trommel 7 und einstlickig mit die-
sem ausgebildet. Das Lager 38 wird mit dem Lager-
montageloch 13h des Reinigungsrahmens 13 in Ein-
griff gebracht, so dafl daher die lichtempfindliche
Trommel 7 auf korrekte Weise senkrecht zur Zuflhr-
richtung des Aufzeichnungsmateriales 2 positioniert
werden kann.
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[0214] Die linke zylindrische Fuhrung 13aL, der
Flansch 29 mit groRer Flache und der Trommelschaft
7a, der vom Flansch 29 vorsteht, sind einstiickig aus
Metall ausgebildet, so dal auf diese Weise die Posi-
tion des Trommelschaftes 7a korrekt ist und die Halt-
barkeit verbessert wird. Die zylindrische Fuhrung
13aL verschleifdt selbst dann nicht, wenn die Prozel3-
kartusche B auf wiederholte Weise an der Hauptbau-
gruppe 14 der Bilderzeugungsvorrichtung montiert
oder von dieser demontiert wird. Wie vorstehend in
Verbindung mit den elektrischen Kontakten beschrie-
ben, ist die elektrische Erdung der lichtempfindlichen
Trommel 7 einfach. Die rechte zylindrische Flhrung
13aL besitzt einen grofleren Durchmesser als das
Lager 38, und das Lager 38 und die zylindrische Fuh-
rung 13aR sind uber ein Scheibenelement 13aR3
miteinander verbunden. Die zylindrische Flhrung
13aR wird mit dem Flansch 13aR1 gekoppelt, so dal
daher die zylindrische Fihrung 13aR und das Lager
38 gegeneinander verstarkt und versteift werden. Da
die rechte zylindrische Fihrung 13aR einen grofen
Durchmesser besitzt, ist sie gegenliber der wieder-
holten Montage und Demontage der Prozefkartu-
sche B relativ zur Bilderzeugungsvorrichtung in aus-
reichender Weise haltbar, obwohl sie aus Kunstharz-
material besteht.

[0215] Die Fig. 36, 37 sind abgewickelte Ansichten
im Langsschnitt, die ein weiteres Montageverfahren
des einstickig mit dem rechten Fuihrungselement
13R ausgebildeten Lagers 38 am Reinigungsrahmen
13 zeigen.

[0216] Diese Figuren sind schematische Ansichten,
in denen das Lager 38 der lichtempfindlichen Trom-
mel 7 als Hauptteil dargestellt ist.

[0217] Wie in Fig. 36 gezeigt, ist eine Rippe 13h3
vorgesehen, die sich in Umfangsrichtung am Aufen-
rand des Lagermontagelochs 13h erstreckt, wobei
der AuRenumfang der Rippe 13h3 einen Teil einer zy-
lindrischen Konfiguration bildet. Bei diesem Beispiel
wird ein Abschnitt der rechten zylindrischen Fihrung
13aR, der sich Uber das Scheibenelement 13aR3 hi-
naus bis zum Flansch 13aR1 erstreckt, mit enger
Passung um den AuRenumfang der Rippe 13h3 an-
geordnet. Der Lagermontageabschnitt 13h des La-
gers 13 und der AuBenumfang des Lagers 38 werden
lose miteinander in Eingriff gebracht. Mit dieser Kon-
struktion kann ein Offnen des fehlenden Kreisab-
schnittes 13h1 verhindert werden, obwohl der Lager-
montageabschnitt 13h wegen des fehlenden Kreis-
abschnittes 13h1 nicht kontinuierlich verlauft.

[0218] Zum gleichen Zweck kann eine Vielzahl von
Begrenzungsvorspringen 13h4 am AulRenumfang
der Rippe 13h3 vorgesehen sein, wie in Fig. 24 ge-
zeigt.

[0219] Der Begrenzungsvorsprung 13h4 wird bei-
spielsweise durch Metallformung mit der folgenden
Genauigkeit hergestellt: IT-Toleranz von 9 fir den
Durchmesser des umschreibenden Kreises und Kon-
zentrizitat von — 0,01 mm oder weniger in Bezug auf
den Innenumfang des Montagelochs 13h.

[0220] Wenn das Trommellager 38 am Reinigungs-
rahmen 13 montiert wird, begrenzt eine innere Um-
fangsflache 13aR5 des Trommelschaftes 38, die dem
AuBenumfang gegenuberliegt, den Begrenzungsvor-
sprung 13h4 des Reinigungsrahmens 13, wahrend
das Montageloch 13h des Reinigungsrahmens 13
und der AuRenumfang des Lagers 38 miteinander in
Eingriff gebracht werden, so dal eine mdgliche
Fehlausrichtung wahrend der Montage infolge der
Offnung des fehlenden Kreisabschnittes 13h1 ver-
hindert werden kann.

(Konstruktion zum Verbinden des Reinigungskam-
merrahmens (Trommelkammerrahmens) und des
Bildentwicklungskammerrahmens)

[0221] Wie vorstehend erlautert, werden der Reini-
gungskammerrahmen 13 und der Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 der Prozef3kartusche B vereinigt,
nachdem die Aufladerolle 8 und die Reinigungsein-
richtung 10 im Reinigungskammerrahmen 13 mon-
tiert und die Entwicklungseinrichtung 9 im Bildent-
wicklungskammerrahmen 12 montiert worden sind.
[0222] Die wesentlichen Eigenschaften der Kon-
struktion, die den Trommelkammerrahmen 13 und
den Bildentwicklungskammerrahmen 12 vereinigt,
werden nachfolgend in Verbindung mit den Fig. 12,
13 und 32 beschrieben. In der folgenden Beschrei-
bung bedeutet ,rechte Seite und linke Seite" die rech-
te Seite und linke Seite von oben gesehen relativ zur
Richtung, in das Aufzeichnungsmedium 2 geférdert
wird.

[0223] Die entfernbar in der Hauptbaugruppe 14 der
elektrofotografischen Bilderzeugungsvorrichtung in-
stallierbare ProzeRkartusche umfallt die folgenden
Bestandteile: eine elektrofotografische lichtempfindli-
che Trommel 7, eine Entwicklungseinrichtung 9 zum
Entwickeln eines auf der elektrofotografischen licht-
empfindlichen Trommel 7 ausgebildeten latenten Bil-
des, einen Bildentwicklungskammerrahmen 12, der
die Entwicklungseinrichtung 9 lagert, einen Trommel-
kammerrahmen 13, der die elektrofotografische licht-
empfindliche Trommel 7 lagert, einen Tonerkammer-
rahmen 11, der den Tonerspeicherabschnitt lagert,
eine Schraubendruckfeder, von der ein Ende am Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 Uber einem der
Langsenden der Entwicklungseinrichtung und das
andere Ende in Kontakt mit dem Trommelkammer-
rahmen 13 angeordnet ist, einen ersten Vorsprung
(rechten Armabschnitt 19), der vom Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 in einer Richtung senkrecht
zur Langsrichtung der Entwicklungseinrichtung 9 vor-
steht und Uber dem Langsende derselben angeord-
net ist, einen zweiten Verbindungsabschnitt (ausge-
nommener Abschnitt 21 auf der linken Seite), der im
linken Langsende des Trommelkammerrahmens 13
Uber der lichtempfindlichen Trommel 7 angeordnet ist
und mit dem zweiten Vorsprung (Armabschnitt 19 auf
der linken Seite) in Eingriff steht, ein drittes Loch
(Loch 13e, das auf der rechten Seite in Fig. 12 dar-

26/74



DE 697 21 423 T2 2004.03.18

gestellt ist) des ersten Verbindungsabschnittes (aus-
genommenen Abschnittes 21 auf der rechten Seite),
ein viertes Loch (Loch 13e, das auf der linken Seite
von Fig. 12 dargestellt ist) des zweiten Verbindungs-
abschnittes (ausgenommenen Abschnittes 21 auf
der linken Seite), ein erstes Eindringelement (Verbin-
dungselement 22 auf der rechten Seite der Fig. 12),
das durch das erste Loch (rechtes Loch 20) und das
dritte Loch (rechtes Loch 13e) gesteckt ist, wobei der
erste Vorsprung (rechter Armabschnitt 19) und der
erste Verbindungsabschnitt (rechter ausgenomme-
ner Abschnitt 21) miteinander in Eingriff gebracht
werden, um den Trommelkammerrahmen 13 und den
Bildentwicklungskammerrahmen 12 zu verbinden,
ein zweites Eindringelement (Verbindungselement
22 auf der linken Seite der Fig. 12), das durch das
zweite Loch (linkes Loch 20) und das vierte Loch (lin-
kes Loch 13e) gesteckt ist, wobei der zweite Vor-
sprung (linker Armabschnitt 19) und der zweite Ver-
bindungsabschnitt (linker ausgenommener Abschnitt
21) miteinander in Eingriff gebracht werden, um den
Trommelkammerrahmen 13 und den Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 miteinander zu verbinden.

[0224] Der Bildentwicklungskammerrahmen 12 und
der Trommelkammerrahmen 13 der Prozel3kartu-
sche B, die in der vorstehend beschriebenen Weise
ausgebildet sind, werden Uber die folgenden Schritte
miteinander verbunden: einen ersten Verbindungs-
schritt zum Verbinden des ersten Vorsprungs (rech-
ten Armabschnitts 19) des Bildentwicklungskammer-
rahmens 12 und des ersten Verbindungsabschnittes
(rechten ausgenommenen Abschnittes 21) des
Trommelkammerrahmens 13, einen zweiten Verbin-
dungsschritt zum Verbinden des zweiten Vorsprungs
(linken Armabschnitts 19) und des zweiten Verbin-
dungsabschnittes (linken ausgenommenen Abschnit-
tes 21), einen ersten Eindringschritt zum Stecken des
ersten Eindringelementes (rechtes Verbindungsele-
ment 22) durch das erste Loch (rechtes Loch 20) des
ersten Vorsprungs (rechten Armabschnittes 19) und
das dritte Loch (rechte Loch 13e) des ersten Verbin-
dungsabschnittes (rechter ausgenommener Ab-
schnitt 21), wobei der erste Vorsprung (rechter
Armabschnitt 19) und der erste Verbindungsabschnitt
(rechter ausgenommener Abschnitt 21) miteinander
in Eingriff gebracht werden, um den Trommelkam-
merrahmen 13 und den Bildentwicklungskammerrah-
men 12 miteinander zu verbinden, einen zweiten Ein-
dringschritt zum Stecken des zweiten Eindringele-
mentes (linkes Verbindungselement 22) durch das
zweite Loch (linkes Loch 30) des zweiten Vorsprungs
(linken Armabschnittes 19) und das vierte Loch (lin-
kes Loch 20) des zweiten Verbindungsabschnittes
(linken ausgenommenen Abschnittes 21), wobei der
zweite Vorsprung (linker Armabschnitt 19) und der
zweite Verbindungsabschnitt (linker ausgenommener
Abschnitt 21) miteinander in Eingriff gebracht wer-
den, um den Bildentwicklungskammerrahmen 12 und
den Trommelkammerrahmen 13 miteinander zu ver-
binden. Nachdem der Bildentwicklungskammerrah-

men 12 und der Trommelkammerrahmen 13 ber die
vorstehend beschriebenen Schritte miteinander ver-
bunden worden sind, bilden sie zusammen die Pro-
zelRkartusche B.

[0225] Bei dieser Ausfiihrungsform kénnen der Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 und der Trommel-
kammerrahmen 13 in einfacher Weise dadurch mit-
einander verbunden werden, dal das Verbindungse-
lement 22 durch seine Verbindungsabschnitte ge-
steckt wird, und auch in einfacher Weise dadurch
voneinander getrennt werden, daR das Verbindungs-
element 22 herausgezogen wird, wie aus der vorste-
henden Beschreibung deutlich wird.

[0226] Bei den vorstehend beschriebenen Schritten
wird die Entwicklungseinrichtung 9 vorher mit der
Entwicklungsrolle 9¢ versehen, und werden der erste
Verbindungsschritt zum Verbinden des ersten Vor-
sprungs und des ersten Verbindungsabschnittes und
der zweite Verbindungsschritt zum Verbinden des
zweiten Vorsprunges und des zweiten Verbindungs-
abschnittes gleichzeitig ausgefiihrt, wobei

(1) die lichtempfindliche Tommel 7 und die Entwick-
lungsrolle 9¢ parallel zueinander gehalten werden;
(2) die Entwicklungsrolle 9¢ entlang der Umfangsfla-
che der lichtempfindlichen Trommel 7 bewegt wird;
(3) der Bildentwicklungskammerrahmen 12 drehbar
bewegt wird, wenn die Entwicklungsrolle 9¢ bewegt
wird;

(4) der erste und zweite Vorsprung (Armabschnitte 19
auf der rechten und linken Seite) in den ersten und
zweiten Verbindungsabschnitt (Ausnehmungen 21
auf der linken und rechten Seite) durch die Drehbe-
wegung des Bildentwicklungskammerrahmens 12
eindringen;

(5) der erste und zweite Vorsprung (beide
Armabschnitte 19) vollstdndig mit dem ersten und
zweiten Verbindungsabschnitt (beide ausgenomme-
nen Abschnitte 21) in Eingriff treten.

[0227] Wenn die obigen Schritte genau durchge-
fuhrt werden, kann der Armabschnitt 19 durch kreis-
férmiges Bewegen der Entwicklungsrolle 9¢ entlang
der Umfangsflache der lichtempfindlichen Trommel 7
in Richtung auf den ausgenommenen Abschnitt 21
bewegt werden, wobei die Langsenden der lichtemp-
findlichen Trommel 7 bereits mit der Abstandsrolle 9i
versehen worden sind. Somit wird der Punkt, an dem
die Verbindung des Armabschnittes 19 und des aus-
genommenen Abschnittes 21 erfolgt, fixiert. Die Kon-
figurationen des Armabschnittes 19 und des ausge-
nommenen Abschnittes 21 kdbnnen daher so ausge-
staltet werden, daf} es leichter wird, das Loch 20 des
Armabschnittes 19 des Bildentwicklungskammerrah-
mens 12 und die Locher 13a von beiden Seitenwan-
den des ausgenommenen Abschnittes 21 auszurich-
ten.

[0228] Wie vorstehend erlautert, ist es Ubliche Pra-
xis, die Bildentwicklungseinheit D und die Reini-
gungseinheit C zu vereinigen, nachdem die Bildent-
wicklungseinheit D durch Verbinden des Tonerkam-
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merrahmens 11 und des Bildentwicklungskammer-
rahmens 12 ausgebildet worden ist und der Reini-
gungskammerrahmen 13 sowie die Aufladerolle 8 in
der Reinigungseinheit C montiert worden sind.
[0229] Der Bildentwicklungskammerrahmen 12 und
der Trommelkammerrahmen 13 sind so ausgebildet,
dall die Locher 20 des ersten und zweiten Vor-
sprungs und die Locher 13e des ersten und zweiten
Verbindungsabschnittes im wesentlichen zueinander
ausgerichtet werden, wenn der Bildentwicklungs-
kammerrahmen 12 und der Trommelkammerrahmen
13 mit den vorstehend beschriebenen Schritten in
Kontakt gebracht werden.

[0230] Wie in Fig. 32 gezeigt, bildet das Profil der
Spitze 19a des Armabschnittes 19 einen Bogen, des-
sen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt des Lochs 20 zu-
sammenfallt, und bildet das Profil des Bodenab-
schnittes 21a des ausgenommenen Abschnittes 21
einen Bogen, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt
des Lochs 13e zusammenfallt. Der Radius des bo-
genférmigen Abschnittes der Spitze 19a des
Armabschnittes 19 ist geringfligig kleiner als der Ra-
dius des bogenférmigen Bodenabschnittes 21a des
ausgenommenen Abschnittes 21. Diese geringfligige
Differenz im Radius zwischen dem Armabschnitt 19
und dem ausgenommenen Abschnitt 21 ist derart,
daf beim Kontaktieren des Bodens 21a der Ausneh-
mung mit der Spitze 19a des Armabschnittes 19 das
Verbindungselement 22 mit abgefaster Spitze in ein-
facher Weise durch das Loch 13e des Trommelkam-
merrahmens 13 (Reinigungskammerrahmens 13)
gesteckt und dann in das Loch 20 des Armabschnit-
tes 19 eingesetzt werden kann. Wenn das Verbin-
dungselement 22 eingesetzt wird, wird ein bogenfor-
miger Spalt zwischen der Spitze 19 des Armabschnit-
tes 19 und dem Boden 21a des ausgenommenen Ab-
schnittes 21 ausgebildet und der Armabschnitt 19
drehbar vom Verbindungselement 22 gelagert. Der
Spalt g in Fig. 32 ist zur besseren Darstellung tber-
trieben dargestellt. Der tatsachliche Spalt g ist kleiner
als die GroRRe des abgefasten Abschnittes der Spitze
des Verbindungselementes 22 oder die GroRe des
abgefasten Randes des Lochs 20.

[0231] Wenn, wie ferner in Fig. 32 gezeigt, der Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 und der Trommel-
kammerrahmen 13 miteinander verbunden werden,
werden sie so bewegt, dal® das Loch 20 des
Armabschnittes 19 einen geometrischen Ort RL1
oder RL2 oder einen geometrischen Ort, der zwi-
schen die Orte RLI und RL2 fallt, bildet. Die Innenfla-
che 20a der Deckwand des ausgenommenen Ab-
schnittes 21 ist winklig ausgebildet, so dal} die
Schraubendruckfeder 22a allmahlich zusammenge-
pref3t wird, wenn der Bildentwicklungskammerrah-
men 12 und der Trommelkammerrahmen 13 in der
vorstehend beschriebenen Weise aufeinander zu be-
wegt werden. Mit anderen Worten, der Bildentwick-
lungskammerrahmen 12 und der Trommelkammer-
rahmen sind so geformt, dass bei einer Bewegung
der beiden aufeinander zu, wie vorstehend beschrie-

ben, der Abstand zwischen dem Abschnitt des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12, an dem die
Schraubendruckfeder 22a befestigt ist, und der vor-
stehend erwahnten Innenflache 20a der Deckwand
des ausgenommenen Abschnitts 21 allmahlich redu-
ziert wird. Bei dieser Ausfihrungsform tritt das obere
Ende der Schraubendruckfeder 22a in der Mitte des
Verbindungsprozesses mit einem Abschnitt 20a1 der
schragen Innenflache 20a in Kontakt. Nachdem der
Bildentwicklungskammerrahmen 12 und der Trom-
melkammerrahmen 13 vollstdndig miteinander ver-
bunden worden sind, bleibt die Schraubendruckfeder
22a mit einem Federsitzabschnitt 20a2 der schragen
Innenflache 20a, der sich vom Schragabschnitt 20a1
fortsetzt, in Kontakt. Die Axiallinie der Schrauben-
druckfeder 22a und die Ebene des Federsitzab-
schnittes 20a2 schneiden sich unter einem Winkel
von 90°.

[0232] Da der Bildentwicklungskammerrahmen 12
und der Trommelkammerrahmen 13 in der vorste-
hend beschriebenen Weise ausgebildet sind, ist es
nicht erforderlich, die Schraubendruckfeder 22a mit
Hilfe einer speziellen Druckeinrichtung zu komprimie-
ren, wenn der Bildentwicklungskammerrahmen 12
und der Trommelkammerrahmen 13 vereinigt wer-
den. Die Feder 22a wird vielmehr automatisch in der
richtigen Position angeordnet, um die Entwicklungs-
rolle 9¢ gegen die lichtempfindliche Trommel 7 zu
pressen. Mit anderen Worten, die Schraubendruckfe-
der 22a kann am Federsitz 12t des Bildentwicklungs-
kammerrahmens 12 befestigt werden, bevor der Bild-
entwicklungskammerrahmen 12 und der Trommel-
kammerrahmen 13 vereinigt werden.

[0233] Der geometrische Ort RL1 fallt mit dem Kreis
zusammen, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt
des Querschnitts der lichtempfindlichen Trommel 7
zusammenfallt, und der geometrische Ort RLs ist im
wesentlichen eine Gerade, deren Abstand von der
Schragflache 20a1 sich von der rechten Seite der
Zeichnung zur linken Seite hin allmahlich verringert.
[0234] Wie in Fig. 31 gezeigt, wird die Schrauben-
druckfeder 22h vom Bildentwicklungskammerrah-
men 12 gehalten. Fig. 31 ist ein Vertikalschnitt des
Bildentwicklungskammerrahmens 12 entlang einer
vertikalen Ebene, die durch die Basis des
Armabschnittes 19 verlauft, parallel zur Richtung X,
in der die Prozelkartusche B eingesetzt wird. Der
Bildentwicklungskammerrahmen 12 besitzt den Fe-
derhalteabschnitt 12t, der von der Oberseite des Bild-
entwicklungskammerrahmens 12 nach oben vor-
steht. Dieser Federhalteabschnitt 12t umfal3t min-
destens einen zylindrischen Federhaltebasisab-
schnitt 12k, um den die Schraubendruckfeder 22a
mittels Prel3passung angeordnet ist, sowie einen
Fuhrungsabschnitt 12, der einen kleineren Durch-
messer als der Basisabschnitt 12k besitzt, so dal die
Schraubendruckfeder 22a um diesen mit loser Pas-
sung angeordnet werden kann. Die Hohe des Feder-
haltebasisabschnittes 12k mul® grof3er sein als eine
Hoéhe, die die unterste Windung der Schraubendruck-
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feder 22a erreicht, wenn sich die Feder im am we-
nigsten komprimierten Zustand befindet, und sollte
einer Héhe entsprechen, die die zweite Windung der
Feder 22a erreicht, oder hdher sein.

[0235] Wie in Fig. 12 gezeigt, befindet sich der aus-
genommene Abschnitt 21 zwischen der AuRenwand
13s des Trommelkammerrahmens 13 und einer
Trennwand 13t, die geringfligig innerhalb der Auf3en-
wand 13s angeordnet ist.

[0236] Was den rechten ausgenommenen Abschnitt
21 des Trommelkammerrahmens 13 betrifft, der am
gleichen Langsende des Trommelkammerrahmens
wie das Trommelzahnrad 7b angeordnet ist, so ver-
laufen die nach innen weisende Flache der Aulien-
wand 13e und die nach aulRen weisende Flache der
Trennwand 12t, d. h. die gegeniberliegenden beiden
Flachen des ausgenommenen Abschnittes 21, senk-
recht zur Langsrichtung des Trommelkammerrah-
mens 13, und der Armabschnitt 19 des Bildentwick-
lungskammerrahmens 12, der am gleichen Langsen-
de des Bildentwicklungskammerrahmens angeord-
net ist wie das Entwicklungsrollenzahnrad 9k, ist mit
exakter Passung zwischen diesen beiden gegeni-
berliegenden Flachen angeordnet. Andererseits sind
der linke ausgenommene Abschnitt 21 des Trommel-
kammerrahmens 13, der am gleichen Langsende
des Trommelkammerrahmens wie das Stirnrad 7n
angeordnet ist, und der Armabschnitt 19 des Bildent-
wicklungskammerrahmens 12, der in diesen linken
ausgenommenen Abschnitt 21 eingesetzt ist, in
Langsrichtung der ProzeRkartusche B mit loser Pas-
sung angeordnet.

[0237] Daher werden der Bildentwicklungskammer-
rahmen 12 und der Reinigungskammerrahmen 13 in
Langsrichtung der ProzeRkartusche B genau zuein-
ander positioniert. Dies ist auf die folgenden Griinde
zurlckzufiihren. Es ist einfach, einen Trommelkam-
merrahmen 13 mit einem genauen Abstand zwischen
den gegenuberliegenden Flachen des ausgenomme-
nen Abschnittes 21, der am Langsende des Trom-
melkammerrahmens 13 angeordnet ist, und einen
Bildentwicklungskammerrahmen 12 mit einem
Armabschnitt 19 mit genauer Breite herzustellen.
Selbst wenn sich die Abmessungen des Bildentwick-
lungskammerrahmens 12 und Reinigungskammer-
rahmens 13 in Langsrichtung infolge von Verformun-
gen, die durch einen Temperaturanstieg verursacht
werden, verandern, andern sich der Abstand zwi-
schen den gegenlberliegenden beiden Flachen des
ausgenommenen Abschnittes 21 und die Breite des
Armabschnittes 19, der zwischen diese gegeniber-
liegenden zwei Flachen eingepaldt ist, infolge ihrer
geringen Abmessungen kaum. Des weiteren sind der
ausgenommene Abschnitt 21, der auf der gleichen
Seite wie das Stirnrad 7n angeordnet ist, und der
Armabschnitt 19, der in diesen ausgenommenen Ab-
schnitt 21 eingepaltist, in Langsrichtung der Prozel3-
kartusche mit Spiel 1 versehen, so daf} daher selbst
bei einer Anderung der Abmessungen des Bildent-
wicklungskammerrahmens 12 und Reinigungskam-

merrahmens 13 in Langsrichtung keine Spannungen
zwischen dem Bildentwicklungskammerrahmen 12
und dem Reinigungskammerrahmen 13 infolge ihrer
thermischen Verformung verursacht werden.

(Positionierungsverfahren in Axialrichtung unter Ver-
wendung einer Kupplung einer lichtempfindlichen
Trommel)

[0238] Es wird nunmehr die Positionierung einer
lichtempfindlichen Trommel dieser Ausfuihrungsform
in Axialrichtung beschrieben.

[0239] Bei dieser Ausfuhrungsform wird die axiale
Position der lichtempfindlichen Trommel 7 ohne Kon-
takt mit einer Endflache des Vorsprungs 37a1 und ei-
ner Bodenflache 39a1 der Ausnehmung festgelegt.
[0240] Die Beschreibung bezieht sich auf eine licht-
empfindliche Trommel 7, einen Kartuschenrahmen
und einen Kartuschenmontageabschnitt, die zur Po-
sitionierung der lichtempfindlichen Trommel 7 in
Langsrichtung geeignet sind.

[0241] Wenn bei der Kupplung zum Ubertragen der
Drehkraft auf die ProzeRRkartusche B von der Haupt-
baugruppe 14 die Ausnehmung 39a des Kupplungs-
schaftes 39b mit dem Vorsprung 37a in Eingriff tritt,
zieht die Kupplungsausnehmung 39a den Vorsprung
37a in Axialrichtung.

[0242] Dann gibt es zwei Alternativen:

(1) die lichtempfindliche Trommel 7 wird am Schlit-
tenrahmen, genauer gesagt am Reinigungsrahmen
13, gelagert und ist in Langsrichtung bewegbar, und
(2) die lichtempfindliche Trommel 7 wird am Reini-
gungsrahmen 13 gelagert und ist nicht in Langsrich-
tung bewegbar.

[0243] Ferner gibt es die beiden Alternativen:

(1) der Kartuschenrahmen der ProzeRkartusche B,
genauer gesagt der Reinigungsrahmen 13, der die
lichtempfindliche Trommel 7 lagert, ist in Langsrich-
tung relativ zum Kartuschenmontageabschnitt der
Hauptbaugruppe 14 beweglich montiert, und

(2) der Reinigungsrahmen 13 ist am Kartuschenmon-
tageabschnitt in Langsrichtung relativ zum Kartu-
schenrahmen nicht beweglich montiert.

[0244] Bei dieser Ausfuhrungsform findet eine Kon-
struktion Verwendung, bei der die Bodenflache 39a1
der Ausnehmung 39a und eine Endflache 37a1 des
Vorsprungs 37 nicht miteinander in Kontakt stehen.
Die Lagebeziehung zwischen der lichtempfindlichen
Trommel 7 und dem Rahmen der ProzelRkartusche B
in diesem Fall wird nachfolgend unter Bezugnahme
auf die Figuren der vorhergehenden Ausfluhrungs-
form beschrieben. In der Zeichnung sind die Schaft-
kupplung, die ProzeRkartusche B und der Kartu-
schenmontageabschnitt der Hauptbaugruppe 14 der
Vorrichtung schematisch dargestellt. Wenn sich die
lichtempfindliche Trommel 7 zu der Seite bewegt, die
gegenuber der Seite angeordnet ist, an der die An-
triebskraft empfangen wird, wird die Axialbewegung
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der lichtempfindlichen Trommel 7 von dem abgestuf-
ten Abschnitt am Ende des Abschnittes 7a2 mit ver-
gréRertem Durchmesser des Trommelschaftes 7a
bei der vorhergehenden Ausfihrungsform gestoppt.
Bei einer derartigen Lagebeziehung stehen jedoch
der Vorsprung 37a und die Ausnehmung 38a mitein-
ander in Eingriff, und die Endflache des Vorsprungs
37a1 und die Ausnehmungsbodenflache 39a1 sind
im Abstand voneinander angeordnet. Der Trommel-
schaft 7a ist am Reinigungsrahmen 13 fixiert. Geman
der nachfolgenden Beschreibung wird die Axialbewe-
gung der lichtempfindlichen Trommel 7 zur entgegen-
gesetzten Seite ohnehin vom Reinigungsrahmen 13
festgelegt, so daf’ daher die Beziehung zwischen der
lichtempfindlichen Trommel 7 und dem Reinigungs-
rahmen 13 beschrieben wird.

[0245] Gemaly Fig.40 ist die lichtempfindliche
Trommel 7 so am Reinigungsrahmen 13 gelagert,
dal die Trommel in Langsrichtung (nach links und
rechts, wie durch den Pfeil angedeutet) des Lagers
38 beweglich ist, wodurch die lichtempfindliche Trom-
mel 7 relativ zum Reinigungsrahmen 13 positioniert
wird. Danach wird der Reinigungsrahmen 13 durch
die Druckausubung der lichtempfindlichen Trommel 7
in der Richtung a zur Antriebsseite hin bewegt. Der
Reinigungsrahmen 13 wird mit dem Antriebsseiten-
fuhrungselement 16R ohne Kontakt der Endflache
des Vorsprungs 37a1 mit der Ausnehmungsboden-
flache 39a1 kontaktiert, so dafl der Reinigungsrah-
men 13 korrekt in Langsrichtung positioniert wird. Die
Position der lichtempfindlichen Trommel 7 in Langs-
richtung wird somit festgelegt. In diesem Fall werden
der Reinigungsrahmen 13 und das Fuhrungselement
16R vorzugsweise an drei Punkten miteinander in
Kontakt gebracht, die die zylindrische Fiihrung 13aR
umgeben, wodurch die Zugkrafte der Ausnehmung
39a gleichmaRig sind.

[0246] In Fig. 41 ist eine Konstruktion gezeigt, die in
bezug auf die Langsrichtung die gleiche ist wie in
Fig. 40. Die axiale Lange der zylindrischen Fuhrung
13aR (die von der Seitenplatte des Reinigungsrah-
mens 13 aus gemessene Hohe) ist jedoch groRer als
die Tiefe der Positionierungsnut 16d. Die lichtemp-
findliche Trommel 7 ist so am Reinigungsrahmen 13
gelagert, daB sie in Langsrichtung bewegbar ist, und
der Reinigungsrahmen 13 ist in Langsrichtung zwi-
schen den Fuhrungselementen 16 bewegbar. Wenn
in diesem Fall die Schaftkupplung angeschlossen
wird, wird der Kupplungsschaft 37 zum Kupplungs-
schaft 39b gezogen, und die lichtempfindliche Trom-
mel 7 sté3t gegen das Lager 38, bevor die Endflache
des Vorsprungs 37a1 gegen die Bodenflache 39a1
der Ausnehmung sté3t. Genauer gesagt, ein seitli-
cher Rand 7b1 des vorstehend beschriebenen Trom-
melflansches 36 stol3t gegen die innere Endflache
38b des Lagers 38, wodurch die lichtempfindliche
Trommel 7 relativ zum Reinigungsrahmen 13 positio-
niert wird. Danach wird der Reinigungsrahmen 13
durch die Druckaustibung der lichtempfindlichen
Trommel 7 in Richtung a der Antriebsseite hin be-

wegt. Die Endflache der zylindrischen Fihrung 13aR
wird mit der Bodenflache der Positionierungsnut 16d
am Ende des Fiihrungsabschnittes 16¢ des Antriebs-
seitenflhrungselementes 16R in Kontakt gebracht,
so daf} auf diese Weise die Position des Reinigungs-
rahmens 13 in Langsrichtung festgelegt wird. Die Po-
sition der lichtempfindlichen Trommel 7 in Langsrich-
tung wird somit bestimmt. In diesem Zustand stehen
die Endflache des Vorsprungs 37a1 und die Boden-
flache 39a1 der Ausnehmung nicht miteinander in
Kontakt.

[0247] In dem Fall der Fig. 41 sind die Kraftlinie der
von der Ausnehmung 39a des Kupplungsschaftes
39b ausgelbten Kraft, die den Vorsprung 37a auf
Zug beansprucht, und der Mittelpunkt der zylindri-
schen Fihrung 13aR zueinander ausgerichtet, so
daf daher die ProzeRkartusche B keiner freien oder
unausgeglichenen oder ungleichmafigen Belastung
infolge der Antriebskraft in Langsrichtung ausgesetzt
ist. Die Position der ProzeRkartusche B in Langsrich-
tung kann daher ohne die ungleichmafige Belastung
in dem engen Raum wie bei der Endflache der zylin-
drischen Fuhrung 13aR festgelegt werden.

[0248] Gemal Fig.42 ist die lichtempfindliche
Trommel 7 in Langsrichtung des Reinigungsrahmens
13 bewegbar, und der Reinigungsrahmen 13 wird in
Langsrichtung durch den Kartuschenmontageab-
schnitt der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung tber
eine Blattfeder 33, die zwischen dem Reinigungsrah-
men 13 und dem Boden des Flhrungsabschnittes
16a angeordnet ist, unbeweglich gehalten. Der Fall,
in dem die Blattfeder 33 keine Verwendung findet und
der Reinigungsrahmen 13 eng zwischen die Flh-
rungselemente 16 gepaldt ist, so dald er in Langsrich-
tung relativ zur Hauptbaugruppe 14 nicht beweglich
ist, entspricht dem Fall, bei dem die Blattfeder 33 Ver-
wendung findet. Wenn die Kupplung eingeruckt ist,
wird der Kupplungsschaft 37 zum Kupplungsschaft
39b gezogen, so daf die lichtempfindliche Trommel
7 gegen das Lager 38 stoRt, bevor die Endflache des
Vorsprungs 37a1 gegen die Bodenflache 39a1 der
Ausnehmung stof3t. Genauer gesagt, der seitliche
Rand 7b1 des Trommelflansches 36 stof3t gegen die
Endflache 38b des Lagers 38, und die Position der
lichtempfindlichen Trommel 7 wird relativ zum Reini-
gungsrahmen 13 festgelegt. Da der Reinigungsrah-
men 13 in Langsrichtung unbeweglich ist, wird die
Position der lichtempfindlichen Trommel 7 in Langs-
richtung festgelegt.

[0249] In diesem Fall bt die Blattfeder 33 mit der
Federkraft F am Wirkungspunkt P gegen den Reini-
gungsrahmen 13 eine Pressung aus, und die Feder-
kraft F ist parallel zur Axialrichtung der lichtempfindli-
chen Trommel 7 gerichtet. Daher wird in wiinschens-
werter Weise eine resultierende Kraft aus der Feder-
kraft F und der Zugkraft der Ausnehmung 39a, die auf
den Vorsprung 37a ausgelbt wird, von mindestens
drei Kontaktpunkten des rechten Fihrungselementes
16R aufgenommen, wobei diese drei Punkte einen
Punkt umschlieRen, an dem die resultierende Kraft
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die Antriebsseitenplatte des Reinigungsrahmens 13
kreuzt. Es wird bevorzugt, dafl mindestens drei Punk-
te der Seitenplatte den Scheitelpunkt eines Dreiecks
bilden, das die beiden Punkte umschlielt, an denen
die Kraftlinie der Federkraft F und die Achse der licht-
empfindlichen Trommel 7 die Antriebsseitenplatte
des Reinigungsrahmens 13 kreuzen und mit dem
rechten Fihrungselement 16R in Kontakt stehen. In
Fig. 43 ist eine Konstruktion gezeigt, die in bezug auf
die Langsrichtung die gleiche ist wie die in Fig. 42 ge-
zeigte (in Verbindung mit der Fig. 42 beschrieben),
wobei jedoch die Axiallange der zylindrischen Fuh-
rung 13aR groRer ist als die Tiefe der Positionie-
rungsnut 16d. Daher steht die Endflache der zylindri-
schen Fihrung 13aR in PreRkontakt mit der Boden-
flache der Positionierungsnut 16e. Es ist somit wiin-
schenswert, dall der Krafteinwirkungspunkt P der
Blattfeder 33 naher an der Achse der lichtempfindli-
chen Trommel 7 liegt, um die Erzeugung einer exzen-
trischen Kraft infolge der Federkraft der Blattfeder 33
zu reduzieren.

[0250] Um dies zu erreichen, kann, wie in Fig. 44
gezeigt, die Endflache der zylindrischen Fuhrung
13aL auf der Achse der lichtempfindlichen Trommel 7
auf der gegeniberliegenden Seite in Bezug auf die
Antriebsseite von der Blattfeder 33 unter Druck setz-
bar ausgestaltet sein. Die Blattfeder 33 kann ferner
als Erdungskontaktelement 123 dienen.

[0251] Bei der Kartusche der Fig. 45 ist die Trom-
mel 7 so gelagert, daf} sie sich nicht in ihrer Langs-
richtung relativ zum Reinigungsrahmen 13 bewegt,
und der Reinigungsrahmen 13 ist in Langsrichtung
zwischen den Fuhrungselementen 16 bewegbar.
Wenn in diesem Fall die Kupplung angeschlossen ist,
wird der Kupplungsvorsprung 37a des angetriebenen
Kupplungselementes von der Kupplungsausneh-
mung 39a angezogen. Bevor die Endflache des Vor-
sprungs 37a1 die Bodenflache 39a1 der Ausneh-
mung erreicht, wird der Reinigungsrahmen 13 an der
Antriebsseite mit dem Fuhrungselement 16R in Kon-
takt gebracht, so dal} die Position der lichtempfindli-
chen Trommel 7 in Langsrichtung festgelegt wird.
[0252] In Fig. 46 ist eine Konstruktion gezeigt, bei
der die Axiallange der zylindrischen Fihrung 13aR
groRer ist als die Tiefe der Positionierungsnut 16d.
Daher wird durch die Drehung der Kupplung die End-
flache der zylindrischen Fiihrung 13aR gegen die Bo-
denflache der Positionierungsnut 16d gestolden, so
daR die Position der lichtempfindlichen Trommel 7 in
Langsrichtung festgelegt wird.

[0253] Vorstehend erfolgte der Anschlag des seitli-
chen Langsrandabschnittes der lichtempfindlichen
Trommel 7 am Regulierungselement der Hauptbau-
gruppe 14 derart, dall dieser mit Hilfe des Reini-
gungsrahmens 13 oder mit Hilfe der einstlickig mit
dem Lager 38 ausgebildeten zylindrischen Fihrung
13aR gegen das Fiihrungselement 16R gestolien
wurde. In diesen Fallen ist der Anschlag des seitli-
chen Randabschnittes der lichtempfindlichen Trom-
mel 7 an das Regulierungselement der Hauptbau-

gruppe 14 indirekt.

[0254] Es wird nunmehr der Fall beschrieben, bei
dem die Position der lichtempfindlichen Trommel 7 in
Axialrichtung durch einen Anschlag zwischen der
Endflache des Kupplungsschaftes 37, der am Trom-
melflansch 36 der lichtempfindlichen Trommel 7 vor-
gesehen ist, und der Endflache des Kupplungsschaf-
tes 39b der Hauptbaugruppe 14 der Vorrichtung fest-
gelegt wird.

[0255] Gemal Fig. 47 ist die lichtempfindliche
Trommel 7 derart am Reinigungsrahmen 13 gelagert,
dafd sie in Langsrichtung relativ zum Rahmen beweg-
bar ist, und der Reinigungsrahmen 13 wird durch den
Kartuschenmontageabschnitt der Hauptbaugruppe
14 so eingegrenzt, dall er durch die zwischen dem
Reinigungsrahmen 13 und dem Boden des Fuh-
rungsabschnittes 16a angeordnete Blattfeder 33
nicht in Langsrichtung bewegbar ist. Der Fall, in dem
die Blattfeder 33 keine Verwendung findet und der
Reinigungsrahmen 13 eng zwischen beide Fuih-
rungselemente 16 eingepaldt ist, so dald er in Langs-
richtung relativ zur Hauptbaugruppe 14 nicht beweg-
bar ist, ist der gleiche wie bei der Verwendung der
Blattfeder 33. Wenn in diesen Féllen die Kupplung
eingeruckt wird, wird der Kupplungsschaft 37 zum
Kupplungsschaft 39b gezogen und die Schaftendfla-
che 37a3 gegen die Schaftendflache 39a3 gestol3en,
wahrend die Endflache des Vorsprungs 37a1 nicht
gegen die Bodenflache 39a1 der Ausnehmung stoft.
Hierdurch wird die Axialposition der lichtempfindli-
chen Trommel 7 festgelegt.

(Antriebsverfahren fiir das Kupplungselement der
Hauptbaugruppe)

[0256] Wie vorstehend beschrieben, ist der Kupp-
lungsschaft 39b einstlickig mit dem grof3en Zahnrad
43 ausgebildet, und das grofe Zahnrad 43 wird vom
Motor 61 gedreht und durch den von den Zahnen des
Zahnrades in Vorwartsrichtung des Kupplungsschaf-
tes 39b erzeugten Druck unter Druck gesetzt. Das
Antriebsverfahren fir den Kupplungsschaft 39b ist je-
doch hierauf nicht beschrankt, und es kdnnen auch
die folgenden Antriebsverfahren Anwendung finden.
[0257] Gemal Fig. 48 ist ein Flansch 39b1 einsti-
ckig mit dem Kupplungsschaft 39b vorgesehen. Der
Uber den Flansch 39b1 hinausgehende Vorderteil
steht drehbar mit dem AuRennocken 63 in Eingriff
und wirkt als zylindrischer Schaftabschnitt 39b2, der
drehbar und beweglich in Axialrichtung relativ zur
Seitenplatte 66 gelagert ist. Der hintere Teil ist zu ei-
nem Keilschaft 39b ausgebildet, der mit dem Keilloch
in der Mitte des grof3en Zahnrades 43 in Eingriff steht.
Das grolie Zahnrad 43 hat einen Vorsprung 43b, und
der Auflenumfang des Vorsprungs 43b wird drehbar
von einem Lager 44 gelagert, das an der Seitenplatte
67 montiert ist. Eine Druckmanschette 45 steht mit
dem AuRenumfang des Vorsprungs 43b mit einer
Endflache des Vorsprungs in Kontakt, und ein An-
schlagring 46 steht mit der Druckmanschette 45 in
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Kontakt und mit einer Umfangsnut, die im Auflenum-
fang des zylindrischen Vorsprungs 43b ausgebildet
ist, in Eingriff. Zwischen dem Flansch 39b1 und dem
groRen Zahnrad 43 ist eine Schraubendruckfeder 68
zusammengeprelt und in den Keilschaft 39b einge-
setzt. Der Keilschaft 39b kann ein nicht kreisférmiger,
beispielsweise polygonaler, Schaft oder ein Schaft
mit einem Keil sein, der mit dem Vorsprung 43b zur
Durchfuhrung einer Axialbewegung in Eingriff steht.
[0258] Wenn gemal Fig. 48 das offenbare Element
35 geschlossen wird, wird der AuRennocken 63 in
Vorwartsrichtung bewegbar, und der Kupplungs-
schaft 39b wird durch die Lécher der Seitenplatte 66
und den Vorsprung 43b durch den Flansch 39b1 vor-
bewegt, der von der Federkraft der Schraubendruck-
feder 68 unter Druck gesetzt wird, so dal3 die Aus-
nehmung 39a und der Vorsprung 37a miteinander
verbunden werden. Wenn die Drehkraft vom Motor
61 auf das grofde Zahnrad 43 Ubertragen wird, Gber-
tragt das grof’e Zahnrad 43 die Drehkraft vom Keil-
schaft 39b2 auf den Kupplungsschaft 39b, wodurch
die Ausnehmung 39a gedreht wird, wahrend der Vor-
sprung 37a auf Zug beansprucht wird, so daf} die Axi-
alposition der lichtempfindlichen Trommel 7 festge-
legt wird.

[0259] Bei dieser Ausfihrungsform wird der Kupp-
lungsschaft 39b vom Motor 61 Uber einen Getriebe-
zug angetrieben. Das Antriebsverfahren des Kupp-
lungsschaftes 39b ist jedoch nicht hierauf be-
schrankt. Wie in Fig. 49 gezeigt, kann auch eine
Steuerriemenscheibe 47 Verwendung finden, die ein-
stlickig mit dem Kupplungsschaft 39b ausgebildet ist,
sowie ein Steuerriemen 47a, der um die Steuerrie-
menscheibe 47 und eine nicht gezeigte Steuerrie-
menscheibe auf der Motorwelle des Motors 61 gezo-
gen ist.

[0260] Ferner kann als weitere Alternative, wie in
Fig. 50 gezeigt, eine Kette 48a zwischen einem Ket-
tenrad 48, das einstlickig mit dem Kupplungsschaft
39b vorgesehen ist, und einem nicht gezeigten Ket-
tenrad auf einer Motorwelle des Motors 61 gefihrt
sein.

[0261] Bei dieser Ausfuhrungsform ist der Trommel-
flansch 36 mit einem Vorsprung 37a versehen, und
der am Mittelpunkt des drehbaren groften Zahnrades
43 vorgesehene Schaft 39b ist mit der Ausnehmung
39a versehen. Dies kann jedoch auch umgekehrt
sein, so dald der Trommelflansch 36 mit einer Aus-
nehmung 39a versehen sein kann, wahrend der am
Mittelpunkt des grofRen Zahnrades 43 vorgesehene
Schaft 39b mit dem Vorsprung 37a versehen ist.
[0262] Bei der vorstehenden Beschreibung verlauft
die Drehrichtung der Ausnehmung 39a, d. h. des
Lochs (Vorsprungs), derart, daf} die Verdrehung zum
Boden des Lochs vom Ein-lal® desselben in entge-
gengesetzter Richtung zur Drehrichtung des Zahnra-
des erfolgt.

[0263] Die Grolte der Verdrehung des Lochs (Vor-
sprungs) betragt 1°-15° in Drehrichtung pro Achsen-
lange von 1 mm.

[0264] Bei dieser Ausflihrungsform betragt die Tiefe
des Lochs etwa 4 mm, und der Winkel der Verdre-
hung etwa 30°.

[0265] Bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform
wird die Kupplung zwischen dem verdrehten Loch
und dem verdrehten Prisma realisiert. Es kann je-
doch auch eine Kombination aus einem verdrehten
Loch und einem nicht verdrehten Prisma Anwendung
finden. Wenn in einem solchen Fall das nicht ver-
drehte dreieckige Prisma als Prisma mit dem ver-
drehten Loch in Eingriff tritt und das Loch gedreht
wird, tritt der Basisabschnitt des dreieckigen Prismas
mit der Innenflache des Lochs in Kontakt, so daf die
Position relativ zum Loch festgelegt wird. Da der Ba-
sisabschnitt eine Festigkeit besitzt, die grofer ist als
die des anderen Abschnittes, verformt sich daher das
dreieckige Prisma (der Vorsprung) nicht. Der Eckab-
schnitt des dreieckigen Prismas und/oder die Innen-
flache des Lochs werden 6rtlich verformt, so daf’ der
Eckabschnitt in die Innenflache des Lochs einschnei-
det. Auf diese Weise wird die Kupplung zwischen der
Ausnehmung und dem Loch verfestigt. Das nicht ver-
drehte Prisma kann einfach geformt werden.

[0266] Wenn bei der vorstehend beschriebenen
Ausfuhrungsform die ProzelRkartusche an der Haupt-
baugruppe der Vorrichtung montiert und das polygo-
nale Loch nach dem Eingriff zwischen dem Prisma-
vorsprung und dem polygonalen Loch gedreht wird,
wird der Vorsprung in das Loch gezogen, bis der
Langsendabschnitt der elektrofotografischen licht-
empfindlichen Trommel mit dem Regulierungsele-
ment der Hauptbaugruppe der Vorrichtung in Kontakt
gebracht wird, wodurch die Positionierung der elek-
trofotografischen lichtempfindlichen Trommel in
Langsrichtung festgelegt wird. Hierdurch ist die
Langsposition der elektrofotografischen lichtempfind-
lichen Trommel wahrend der Bilderzeugung auf be-
stdndige Weise konstant. Da die Positionierung
durchgefiihrt wird, wenn das freie Ende des Vor-
sprungs nicht mit der Bodenflache des Lochs in Kon-
takt steht, d. h. keine Zugkraft aufgebracht wird, kon-
nen das Regulierungselement zur Positionierung der
elektrofotografischen lichtempfindlichen Trommel in
Langsrichtung und der Kontaktabschnitt des Regulie-
rungselementes aus einer grof3en Vielzahl von Kon-
struktionen ausgewahlt werden.

[0267] Der prismatische Vorsprung wird durch die
Bewegung des polygonalen Lochs in Wechselwir-
kung mit einem SchlieBen der Offenbaren Abde-
ckung, die an der Hauptbaugruppe montiert und rela-
tiv zur Hauptbaugruppe der Vorrichtung 6ffenbar ist,
mit dem polygonalen Loch in Eingriff gebracht.
[0268] Die Hauptbaugruppe der Vorrichtung ist mit
einem Motor und einem drehbaren Element zur Auf-
nahme der Antriebskraft vom Motor versehen, und
das Loch ist am mittleren Abschnitt des drehbaren
Elementes der Hauptbaugruppe angeordnet. Das
Loch dreht sich einstlickig mit dem drehbaren Ele-
ment der Hauptbaugruppe. Es missen daher ein
drehbares Element an einer Endstufe der Kraftiiber-
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tragungsvorrichtung der Hauptbaugruppe und ein
Kupplungselement am Mittelpunkt des drehbaren
Elementes vorgesehen sein. Das drehbare Element
kann ein Zahnrad, eine Steuerriemenscheibe, eine
Kette o. &. sein, wobei sich die Anordnung um die
Kupplung (Axialkupplung) herum einfach in einem
kleinen Raum unterbringen Iaft.

[0269] Das Prisma kann ein verdrehtes, im wesent-
lichen gleichseitiges Dreieck sein, und das polygona-
le Loch kann ein Loch in der Form eines verdrehten,
im wesentlichen gleichseitigen Dreiecks sein. Daher
lauft das Einriicken und Ausriicken der Kupplung ein-
fach ab.

[0270] Die elektrofotografische lichtempfindliche
Trommel und mindestens eine Prozelieinrichtung
(Aufladeeinrichtung, Entwicklungseinrichtung und
Reinigungseinrichtung) kénnen einstickig als Einheit
in einer ProzeRkartusche ausgebildet sein, die ab-
nehmbar an einer Hauptbaugruppe einer elektrofoto-
grafischen Bilderzeugungsvorrichtung montierbar ist.
Die vorliegende Erfindung ist in geeigneter Weise an-
wendbar bei einer derartigen Prozel3kartusche oder
bei einer elektrofotografischen Bilderzeugungsvor-
richtung, an der eine Prozelkartusche abnehmbar
montierbar ist.

[0271] Wie vorstehend beschrieben, kann erfin-
dungsgemal die elektrofotografische lichtempfindli-
che Trommel korrekt in Langsrichtung positioniert
werden.

[0272] Bei dieser Ausfiuhrungsform wurde die Pro-
zelkartusche B als Prozefkartusche beschrieben,
die ein monochromatisches Bild erzeugt. Die vorlie-
gende Erfindung ist jedoch auch mit wiinschenswer-
ten Effekten bei einer ProzeRkartusche anwendbar,
die eine Vielzahl von Entwicklungseinrichtungen zur
Erzeugung eines Bildes, das aus einer Vielzahl von
Farben besteht (beispielsweise eines Zweitonerbil-
des, Dreitonerbildes, Vollfarbbildes o. 8.), aufweist.
[0273] Das elektrofotografische lichtempfindliche
Element kann fotoleitendes Material, wie amorphes
Silicium, amorphes Selen, Zinkoxid, Titanoxid, orga-
nisches Fotoleitermaterial u. 4., umfassen. Bei dem
Basiselement, auf dem fotoleitendes Material ange-
ordnet ist, kann es sich um einen aus einer Alumini-
umlegierung o. a. geformten Zylinder und eine hier-
auf abgeschiedene oder als Beschichtung aufge-
brachte fotoleitende Schicht handeln.

[0274] Was das Bildentwicklungsverfahren anbe-
trifft, so kdnnen diverse bekannte Verfahren Anwen-
dung finden:

Beispielsweise ein Zweikomponenten-Magnetbirs-
tenentwicklungsverfahren, ein Kaskadenentwick-
lungsverfahren, ein Touch-down-Entwicklungsver-
fahren, ein Cloud-Entwicklungsverfahren u. a.

[0275] Bei dieser Ausfihrungsform findet ein soge-
nanntes Kontaktaufladungsverfahren Anwendung.
Es kann jedoch auch eine Aufladeeinrichtung An-
wendung finden, deren Konstruktion sich von der der
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform unter-
scheidet, beispielsweise eine herkdmmliche Kon-

struktion, bei der ein Wolframdraht auf drei Seiten
von einer Metallhiilse aus Aluminium o. &. umgeben
ist und positive oder negative lonen, die durch Anle-
gen einer Hochspannung an den Wolframdraht er-
zeugt werden, auf die Oberflache einer lichtempfind-
lichen Trommel Ubertragen werden, um die Oberfla-
che der lichtempfindlichen Trommel gleichmaRig auf-
zuladen.

[0276] Die Aufladeeinrichtung kann die Form eines
Blattes (Aufladeblatt), Kissens, Blocks, Stabs, Drah-
tes 0. &. zusatzlich zur Form einer Rolle besitzen.
[0277] Fur das Reinigungsverfahren des auf der
lichtempfindlichen Trommel verbleibenden Toners
kann eine Pelzbirste, eine Magnetbirste o. a. als
Konstruktionselement fiir die Reinigungseinrichtung
Anwendung finden.

[0278] Obwohl die Erfindung vorstehend in Verbin-
dung mit bestimmten Ausfuhrungsformen beschrie-
ben wurde, ist sie nicht auf die angegebenen Einzel-
heiten beschrankt und soll auch solche Modifikatio-
nen oder Anderungen umfassen, die unter den Um-
fang der beigefiigten Patentanspriiche fallen.

Patentanspriiche

1. Prozesskartusche (B), die abnehmbar an einer
Hauptbaugruppe (14) einer elektrofotographischen
Bilderzeugungsvorrichtung (A) montierbar ist, wobei
die Hauptbaugruppe einen Motor (61), ein Antriebs-
drehelement (43) hat, das in einer Antriebsrichtung
durch eine Antriebskraft von dem Motor drehbar ist
und ein Loch (39a) hat, das durch verdrehte Flachen
definiert ist, wobei das Loch im Wesentlichen koaxial
mit dem Antriebsdrehelement ist, wobei die Prozess-
kartusche folgendes aufweist:
einen Kartuschenrahmen (11, 12 und 13);
eine elektrofotographische fotoempfindliche Trom-
mel (7), die an dem Kartuschenrahmen vorgesehen
ist;
eine Prozesseinrichtung (8, 9, 10), die an der elektro-
fotographischen fotoempfindlichen Trommel wirkfa-
hig ist; und
einen Vorsprung 37a, der an einem langsgerichtetem
Ende der elektrofotographischen fotoempfindlichen
Trommel vorgesehen ist, der mit dem Loch (39a) in
Eingriff bringbar ist, um in das Loch gezogen zu wer-
den, wenn sich das Antriebsdrehelement in die An-
triebsrichtung dreht;
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kartuschenrahmen (11, 12, 13) eine Anstol3fla-
che (13", 13aR) aufweist, die mit einem Einstellele-
ment (16R) der Hauptbaugruppe in Eingriff bringbar
ist, um die elektrofotographische fotoempfindliche
Trommel relativ zu der Hauptbaugruppe in der langs-
gerichteten Richtung der Trommel zu positionieren.

2. Prozesskartusche gemafl Anspruch 1, wobei
die Anstolflache eine Flache des Kartuschenrah-
mens (13) ist, die in axiale Richtung der fotoempfind-
lichen Trommel (7) in die Richtung des Vorsprungs
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(37a) weist.

3. Prozesskartusche gemafl Anspruch 1, wobei
die Ansto¥flache eine axiale Endflache einer zylindri-
schen Fihrung (13aR) ist, die den Vorsprung 37a
umgibt.

4. Prozesskartusche gemal einem der vorange-
henden Anspriche, wobei die fotoempfindliche
Trommel (7) axial relativ zu dem Kartuschenrahmen
(13) bewegbar ist, wobei die Trommel (7) eine axial
ausgerichtete Flache (7b) an ihrem Ende angren-
zend an den Vorsprung (37a) aufweist und wobei der
Kartuschenrahmen (13) eine innere Endflache (38b)
aufweist, die mit der axial ausgerichteten Flache
(7b1) der Trommel (7) zum Positionieren der Trom-
mel (7) relativ zu dem Kartuschenrahmen (13) in Ein-
griff bringbar ist.

5. Prozesskartusche gemafR einem der vorange-
henden Anspriiche, wobei der Vorsprung (37a) ein
verdrehtes Prisma ist.

6. Prozesskartusche gemafl Anspruch 5, wobei
das Prisma einen im Wesentlichen dreieckigen Quer-
schnitt hat.

7. Prozesskartusche (B), die abnehmbar an einer
Hauptbaugruppe (14) einer elektrophotographischen
Bilderzeugungsvorrichtung (A) montierbar ist, wobei
die Hauptbaugruppe einen Motor (61), ein Antriebs-
drehelement (43) aufweist, das in eine Antriebsrich-
tung durch eine Antriebskraft von dem Motor drehbar
ist, und einen Vorsprung hat, wobei der Vorsprung im
Wesentlichen koaxial mit dem Antriebsdrehelement
ist, wobei die Prozesskartusche folgendes aufweist:
einen Kartuschenrahmen (11, 12, 13);
eine elektrofotographische fotoempfindliche Trom-
mel (7), die an dem Kartuschenrahmen vorgesehen
ist;
eine Prozesseinrichtung (8, 9, 10), die an der elektro-
photographischen fotoempfindlichen Trommel wirk-
fahig ist;
einen Einschnitt, der durch verdrehte Flachen defi-
niert ist, die an einem langsgerichtetem Ende der
elektrofotographischen fotoempfindlichen Trommel
vorgesehen sind, der mit dem Vorsprung in Eingriff
bringbar ist, um den Vorsprung in den Einschnitt zu
ziehen, wenn sich das Antriebsdrehelement in die
Antriebsrichtung dreht;
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kartuschenrahmen (11, 12, 13) eine Anstolfla-
che (13', 13aR) aufweist, die mit einem Einstellele-
ment (16R) der Hauptbaugruppe zum Positionieren
der elektrofotographischen fotoempfindlichen Trom-
mel relativ zu der Hauptbaugruppe in die Langsrich-
tung der Trommel in Eingriff bringbar ist.

8. Prozesskartusche gemafl Anspruch 7, wobei
die Anstol¥flache eine Flache des Kartuschenrah-

mens (13) ist, die in die Axialrichtung der fotoemp-
findlichen Trommel (7) in die Richtung des Ein-
schnitts weist.

9. Prozesskartusche gemafl Anspruch 7, wobei
die Anstol¥flache eine axiale Endflache einer zylindri-
schen Fihrung (13aR) ist, die den Einschnitt umgibt.

10. Prozesskartusche gemaR einem der Anspri-
che 7 bis 9, wobei die fotoempfindliche Trommel (7)
relativ zu dem Kartuschenrahmen (13) axial beweg-
bar ist, wobei die Trommel (7) eine axial ausgerichte-
te Flache (7b1) an ihrem Ende angrenzend an den
Einschnitt aufweist, und wobei der Kartuschenrah-
men (13) eine innere Endflache (38b) aufweist, die
mit der axial ausgerichteten Flache (7b1) der Trom-
mel (7) zum Positionieren der Trommel (7) relativ zu
dem Kartuschenrahmen (13) in Eingriff bringbar ist.

11. Prozesskartusche gemal einem der Anspri-
che 7 bis 10, wobei der Vorsprung (37a) ein verdreh-
tes Prisma ist.

12. Prozesskartusche gemaR einem der voran-
gehenden Anspriche, wobei die Prozesseinrichtung
(8,9, 10), die an der Trommel (7) wirkfahig ist, zumin-
dest eines von dem folgendem aufweist:
eine Ladeeinrichtung (8) zum Laden der Trommel;
eine Entwicklungseinrichtung (9) zum Entwickeln ei-
nes latenten Bildes, das an der Trommel ausgebildet
wird; und
eine Reinigungseinrichtung (10) zum Reinigen der
Trommel.

13. Elektrofotographische  Bilderzeugungsvor-
richtung zum Ausbilden eines Bildes an einem Auf-
zeichnungsmaterial, an der eine Prozesskartusche
abnehmbar montierbar ist, wobei die Vorrichtung fol-
gendes aufweist:
eine Hauptbaugruppe (14);
einen Motor (61);
ein Antriebsdrehelement (43), das ein verdrehtes
Loch (39a) mit einem polygonalen Querschnitt hat,
und das in eine Antriebsrichtung durch den Motor
(61) drehbar ist; und
eine Montiereinrichtung (16a, 16L, 16R) zum ab-
nehmbaren Montieren einer Prozesskartusche, wo-
bei die Kartusche folgendes aufweist:
einen Kartuschenrahmen (11, 12, 13);
eine elektrofotographische fotoempfindliche Trom-
mel (7), die an dem Kartuschenrahmen vorgesehen
ist;
eine Prozesseinrichtung (8, 9, 10), die an der elektro-
fotographischen fotoempfindlichen Trommel wirkfa-
hig ist;
einen Vorsprung (37a), der an einem langsgerichte-
tem Ende der elektrophotographischen fotoempfind-
lichen Trommel vorgesehen ist, der mit dem Loch
(39a) in Eingriff bringbar ist, um in das Loch gezogen
zu werden, wenn sich das Antriebsdrehelement in die
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Antriebsrichtung dreht; und

eine Anstol¥flache (13aR, 13') an dem axialen Ende
des Kartuschenrahmens (13) angrenzend an den
Vorsprung (37a);

wobei die Bilderzeugungsvorrichtung des Weiteren
gekennzeichnet ist durch ein Einstellelement (16R)
das mit der Anstof3flache (13aR, 13') der Kartusche
in BerGihrung bringbar ist, wenn das Antriebsdrehele-
ment in die Antriebsrichtung mit dem mit dem Loch im
Eingriff stehenden Vorsprung gedreht wird, um die fo-
toempfindliche Trommel relativ zu der Hauptbaugrup-
pe (14) zu positionieren.

14. Die Ausbildungsvorrichtung gemaf Anspruch
13, des Weiteren mit:
einer Bewegungseinrichtung (63, 64, 65) zum Auf-
pragen einer Bewegung auf das Loch (39a) in die axi-
ale Richtung des Antriebsdrehelements (43).

15. Elektrofotographische  Bilderzeugungsvor-
richtung zum Ausbilden eines Bildes an einem Auf-
zeichnungsmaterial, an der eine Prozesskartusche
abnehmbar montierbar ist, wobei die Vorrichtung fol-
gendes aufweist:
eine Hauptbaugruppe (14);
einen Motor (61);
ein Antriebsdrehelement (43) mit einem Vorsprung,
das in eine Antriebsrichtung durch den Motor (61)
drehbar ist; und
eine Montiereinrichtung (16a, 16L, 16R) zum ab-
nehmbaren Montieren einer Prozesskartusche, wo-
bei die Kartusche folgendes aufweist:
einen Kartuschenrahmen (11, 12, 13);
eine elektrofotographische fotoempfindliche Trom-
mel (7), die an dem Kartuschenrahmen vorgesehen
ist;
eine Prozesseinrichtung (8, 9, 10), die an der elektro-
fotographischen fotoempfindlichen Trommel wirkfa-
hig ist;
ein verdrehtes Loch (39a) mit einem polygonalen
Querschnitt, das an einem langsgerichtetem Ende
der elektrofotographischen fotoempfindlichen Trom-
mel vorgesehen ist, das mit dem Vorsprung in Eingriff
bringbar ist, um den Vorsprung in das Loch zu zie-
hen, wenn sich das Antriebsdrehelement in die An-
triebsrichtung dreht; und
eine Anstol¥flache (13aR, 13') an dem axialen Ende
des Kartuschenrahmens (13) angrenzend an den
Vorsprung (37a);
wobei die Bilderzeugungsvorrichtung des weiteren
gekennzeichnet ist durch
ein Einstellelement (16R), das mit der Anstol3flache
(13aR, 13') der Kartusche in Beruhrung bringbar ist,
wenn das Antriebsdrehelement in die Antriebsrich-
tung mit dem mit dem Loch in Eingriff stehendem Vor-
sprung gedreht wird, um die fotoempfindliche Trom-
mel relativ zu der Hauptbaugruppe (14) zu positionie-
ren.

16. Bilderzeugungsvorrichtung gemaR Anspruch

15, des Weiteren mit

einer Bewegungseinrichtung (63, 64, 65) zum Auf-
pragen einer Bewegung auf den Vorsprung in die axi-
ale Richtung des Antriebsdrehelements (43).

17. Bilderzeugungsvorrichtung gemafR Anspruch
14 oder Anspruch 16, des Weiteren mit einem 6ffen-
baren Element (35), das an der Hauptbaugruppe (14)
montiert ist, fir eine Offnungs- und SchlieRbewe-
gung, wobei das 6ffenbare Element (35) mit der Be-
wegungseinrichtung (63, 64, 65) angelenkt ist, um
eine axiale Bewegung auf das Antriebsdrehelement
(43) wahrend der Offnungsund SchlieRbewegung
des offenbaren Elements (35) aufzupragen.

18. Bilderzeugungsvorrichtung gemaR einem der
Anspriche 13 bis 17, wobei das Antriebsdrehele-
ment (43) ein Zahnrad, ein Kettenrad oder eine Rie-
menscheibe ist und eine Zentralwelle (39) hat.

19. Bilderzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch
18, wobei das Antriebsdrehelement (43) relativ zu der
Welle (39) axial bewegbar ist.

20. Bilderzeugungsvorrichtung gemal Anspruch
18, wobei das Antriebsdrehelement (43) einstlckig
mit der Welle ausgebildet ist.

21. Bilderzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch
18, abhangig von Anspruch 13 oder 14, wobei das
Antriebsdrehelement (43) ein schrdg verzahntes
Zahnrad ist, und das Loch (39a) an einem Ende der
Welle (39) ausgebildet ist, wobei die Verdrehungs-
richtung des schrag verzahnten Zahnrades derart ist,
um eine axiale Drucklast auf das Antriebsdrehele-
ment (43) in die Richtung auf das Loch (39a) aufzu-
pragen, wenn eine Drehantriebskraft in die Antriebs-
richtung von dem Motor (61) auf das Antriebsdrehe-
lement (43) Ubertragen wird.

22. Bilderzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch
18, abhangig von Anspruch 15 oder Anspruch 16,
wobei das Antriebsdrehelement (43) ein schrag ver-
zahntes Zahnrad ist und der Vorsprung an einem
Ende der Welle (39) ausgebildet ist, wobei die Ver-
drehungsrichtung des schrag verzahnten Zahnrads
derart ist, um eine axiale Drucklast auf das Antriebs-
drehelement (43) in die Richtung auf den Vorsprung
aufzupragen, wenn eine Drehantriebskraft in die An-
triebsrichtung von dem Motor (61) auf das Antriebs-
drehelement (43) Ubertragen wird.

23. Bilderzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch
15, wobei der Vorsprung ein verdrehtes Prisma ist.

24. Bilderzeugungsvorrichtung gemafl Anspruch
23, wobei das Prisma einen im Wesentlichen dreie-
ckigen Querschnitt hat.

Es folgen 39 Blatt Zeichnungen
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