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一种处理发电机紧急故障保电控制系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种处理发电机紧急故

障保电控制系统，包括发电机、供电母线、具有断

电检测功能并在断电后切换工作模式的储能装

置，发电机、储能装置均接入供电母线，外部负载

接入供电母线。在工程现场使用发电机持续为外

部负载供电时，采用该处理发电机紧急故障保电

控制系统，在发电机供电出现故障时储能装置迅

速从PQ模式切换成VSG模式，为外部负载供电，实

现供电不间断，保证工程现场的负载持续稳定运

行，且系统线路简单，用户使用过程中维护成本

低。当外部负载的实时用电功率大于发电机防逆

流功率值时，由储能装置补充发电机供电缺额，

如此减少发电机过载故障，提高发电机工作稳定

性。
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1.一种处理发电机紧急故障保电控制系统，其特征在于：包括发电机、供电母线、具有

断电检测功能并在断电后切换工作模式的储能装置，发电机、储能装置均接入供电母线，外

部负载接入供电母线；

储能装置包括蓄电池、能量变换器、能量控制器、控制盒，蓄电池与能量变化器连接，能

量变换器与控制盒交互，控制盒与能量控制器交互，控制盒接入供电母线；

该系统还包括发电机控制器，发电机控制器设置在发电机与供电母线之间，发电机控

制器与控制盒交互。
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一种处理发电机紧急故障保电控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于电源技术领域，特别涉及一种处理发电机紧急故障保电控制系

统。

背景技术

[0002] 现代社会对电力的依赖性日益增强，在工程现场一般需要使用电力为现场各种负

载供电，目前在工程现场大都使用柴油发电机持续提供电力。在长期使用发电机过程中，一

旦发电机出现故障会立刻停机，导致用电现场停电，而维修发电机或者更换发电机都需要

时间，用户体验差，影响工程进度。

[0003] 现有技术为解决上述问题在发电机供电系统中加入储能装置与STS装置，当发电

机出现故障时，STS装置将发电机供电切换为储能装置供电，当将可以正常工作的发电机接

入供电系统后，STS装置将储能装置供电切换回发电机供电。但是，采用STS装置切换供电方

式时STS装置在供电系统中接线复杂，导致造价高、维护麻烦，因此，在工程现场采用发电机

发电的情况下在供电系统中加入储能装置与STS装置的方式不被广泛接受。

[0004] 综上，如何使用简单的供电系统使发电机供电出现故障时能够及时供电，保证工

程现场负载持续稳定运行，是本领域技术人员亟需解决的技术问题。

发明内容

[0005] 为解决上述问题，本实用新型的目的在于提供一种处理发电机紧急故障保电控制

系统，在发电机供电出现故障时能够使储能装置迅速从PQ模式切换成VSG模式，为外部负载

供电，实现供电不间断，保证工程现场的负载持续稳定运行，且系统线路简单，用户使用过

程中维护成本低。

[0006] 本实用新型的另一个目的在于提供一种处理发电机紧急故障保电控制系统，当外

部负载的实时用电功率大于发电机防逆流功率值时，由储能装置补充发电机供电缺额，如

此减少发电机过载故障，提高发电机工作稳定性。

[0007] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案如下：

[0008] 本实用新型提供一种处理发电机紧急故障保电控制系统，包括发电机、供电母线、

具有断电检测功能并在断电后切换工作模式的储能装置，发电机、储能装置均接入供电母

线，外部负载接入供电母线。在工程现场使用发电机持续为外部负载供电时，采用该处理发

电机紧急故障保电控制系统，发电机为外部负载供电时，储能装置持续保持小电流放电备

用状态，当发电机出现故障停机时储能装置可迅速从PQ模式切换成VSG模式，为外部负载供

电。此时充分利用储能装置能够快速反应、及时供电的性能，用以在发电机骤然断供时无缝

切换，为外部负载紧急供电，实现供电不间断，保证工程现场的负载持续稳定运行。

[0009] 为提高发电机的稳定性，减少发电机因过载出现故障的情况，从而减少发电机维

修频率，降低用户使用过程中的维护成本，将发电机与储能装置配合实施防逆流操作。具体

为：将发电机防逆流功率值设定为额定功率的60％左右，当外部负载的实时用电功率大于
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发电机防逆流功率值时，由储能装置补充发电机供电缺额，如此减少发电机过载故障，提高

发电机工作稳定性。储能装置的放电功率、发电机的输出功率和外部负载的用电功率处于

动态平衡，满足公式：P＝Q+E，P表示外部负载功率，Q表示储能装置放电功率，E表示发电机

输出功率。如此设置的处理发电机紧急故障保电控制系统线路简单，且用户在使用过程中

维护成本低。

[0010] 进一步地，储能装置包括蓄电池、能量变换器、能量控制器、控制盒，蓄电池与能量

变化器连接，能量变换器与控制盒交互，控制盒与能量控制器交互，控制盒接入供电母线。

控制盒采集外部负载的实时用电功率、发电机实时输出功率、蓄电池的实时放电功率和发

电机的故障信号。能量变换器用于为蓄电池切换充放电状态，控制蓄电池适时充电或适时

放电。能量控制器读取控制盒的采集数据。当外部负载的实时用电功率大于设定的发电机

防逆流功率值时，能量控制器计算出发电机输出功率为防逆流功率值时相对于外部负载实

时用电功率的缺额，并控制启动防逆流操作，将防逆流操作中的缺额作为蓄电池的目标放

电功率值传输给控制盒，控制盒控制能量变换器，能量变换器控制蓄电池按目标放电功率

值放电，如此使发电机实时输出功率保持在防逆流功率值附近，让发电机工作处于最佳功

率状态，提高发电机的稳定性。控制盒实时监控发电机输出功率的变化，当发电机输出功率

大于防逆流功率值时，能量控制器重新确定缺额，修改防逆流操作。当外部负载的实时用电

功率小于设定的发电机防逆流功率值时，能量控制器启动发电机为储能装置充电操作，具

体为：能量控制器传输相应指令给控制盒，控制盒控制能量变换器使蓄电池处于充电状态，

此时，发电机以防逆流功率值作为输出功率时，在供应外部负载的实时用电功率时为蓄电

池进行充电操作。蓄电池充满后维持小电流放电备用状态，随时准备补充发电机供电的缺

额。当发电机出现故障停机时，发电机供电瞬间断开，控制盒检测到发电机的断电变化，即

接收到发电机故障信号，控制盒控制能量变换器迅速从PQ模式切换成VSG模式，为外部负载

供电。

[0011] 进一步地，该系统还包括发电机控制器，发电机控制器设置在发电机与供电母线

之间，发电机控制器与控制盒交互。当发电机出现故障突然停机后，发电机控制器将发电机

的故障信号传输给控制盒，控制盒控制能量变换器迅速从PQ模式切换成VSG模式，储能装置

单独为外部负载供电，带动外部负载，实现供电不间断。

[0012] 本实用新型的优势在于：相比于现有技术，在本实用新型当中，该处理发电机紧急

故障保电控制系统在发电机供电出现故障时储能装置迅速从PQ模式切换成VSG模式，为外

部负载供电，实现供电不间断，保证工程现场的负载持续稳定运行，且系统线路简单，用户

使用过程中维护成本低。当外部负载的实时用电功率大于发电机防逆流功率值时，由储能

装置补充发电机供电缺额，如此减少发电机过载故障，提高发电机工作稳定性。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型结构框图。

[0014] 图中，DO1代表发电机控制器分闸同步干节点，ETH代表以太网。

具体实施方式

[0015] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施
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例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0016] 为实现上述目的，本实用新型的技术方案如下：

[0017] 参见图1所示，本实用新型提供处理发电机紧急故障保电控制系统，包括发电机、

发电机控制器、供电母线L1、储能装置，发电机、储能装置均接入供电母线L1，外部负载接入

供电母线L1。发电机控制器设置在发电机与供电母线L1之间，发电机控制器与控制盒交互。

[0018] 储能装置包括蓄电池、能量变换器、能量控制器、控制盒，蓄电池与能量变化器连

接，能量变换器与控制盒交互，控制盒与能量控制器交互，控制盒接入供电母线L1。控制盒

采集外部负载的实时用电功率、发电机实时输出功率、蓄电池的实时放电功率及发电机的

故障信号。能量变换器用于为蓄电池切换充放电状态，控制蓄电池适时充电或适时放电。能

量控制器读取控制盒的采集数据。

[0019] 当发电机出现故障突然停机后，发电机控制器将发电机断电的故障信号传输给控

制盒，控制盒接收故障信号后控制能量变换器迅速从PQ模式切换成VSG模式，储能装置单独

为外部负载供电，带动外部负载，实现供电不间断。

[0020] 在工程现场使用发电机持续为外部负载供电时，采用该处理发电机紧急故障保电

控制系统，发电机为外部负载供电时，储能装置持续保持小电流放电备用状态，当发电机出

现故障突然停机时，发电机控制器将故障信号传输给储能装置，储能装置可迅速从PQ模式

切换成VSG模式，单独为外部负载供电。此时充分利用储能装置能够快速反应、及时供电的

性能，用以在发电机骤然断供时无缝切换，为外部负载紧急供电，实现供电不间断，保证工

程现场的负载持续稳定运行。

[0021] 为提高发电机的稳定性，减少发电机因过载出现故障的情况，从而减少发电机维

修频率，降低用户使用过程中的维护成本，将发电机与储能装置配合实施防逆流操作。具体

为：将发电机防逆流功率值设定为额定功率的60％左右，当外部负载的实时用电功率大于

发电机防逆流功率值时，由储能装置补充发电机供电缺额，如此减少发电机过载故障，提高

发电机工作稳定性。储能装置的放电功率、发电机的输出功率和外部负载的用电功率处于

动态平衡，满足公式：P＝Q+E，P表示外部负载功率，Q表示储能装置放电功率，E表示发电机

输出功率。如此设置的处理发电机紧急故障保电控制系统线路简单，且用户在使用过程中

维护成本低。

[0022] 当外部负载的实时用电功率大于设定的发电机防逆流功率值时，能量控制器计算

出发电机输出功率为防逆流功率值时相对于外部负载实时用电功率的缺额，并控制启动防

逆流操作，将防逆流操作中的缺额作为蓄电池的目标放电功率值传输给控制盒，控制盒控

制能量变换器，能量变换器控制蓄电池按目标放电功率值放电，如此使发电机实时输出功

率保持在防逆流功率值附近，让发电机工作处于最佳功率状态，提高发电机的稳定性。控制

盒实时监控发电机输出功率的变化，当发电机输出功率大于防逆流功率值时，能量控制器

重新确定缺额，修改防逆流操作。

[0023] 当外部负载的实时用电功率小于设定的发电机防逆流功率值时，能量控制器启动

发电机为储能装置充电操作，具体为：能量控制器传输相应指令给控制盒，控制盒控制能量

变换器使蓄电池处于充电状态，此时，发电机以防逆流功率值作为输出功率时，在供应外部

负载的实时用电功率时为蓄电池进行充电操作。蓄电池充满后维持小电流放电备用状态，
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随时准备补充发电机供电的缺额。

[0024] 以上仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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图1
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