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Description

�[0001] La présente invention concerne le refroidisse-
ment des moteurs à combustion interne. En particulier,
l’invention se rapporte à une structure d’un carter cylindre
pour la circulation d’un liquide de refroidissement dans
le moteur.
�[0002] Le carter cylindre contient les chambres de
combustion du moteur, et présente des cavités, dites
chambres d’eau, dans lesquelles circule un fluide de re-
froidissement. Les circuits de refroidissement, et en par-
ticulier la structure des chambres d’eau, sont conçus
pour éviter les points chauds dans le moteur, et obtenir
une bonne répartition des températures entre chaque
chambre de combustion.
�[0003] La publication FR 2 858 357 propose une struc-
ture de refroidissement de moteur, dans laquelle le liqui-
de de refroidissement circule parallèlement à l’axe des
cylindres. Un passage d’alimentation dans le carter dé-
livre le liquide dans une première chambre d’eau d’un
coté des cylindres. Le liquide de refroidissement traverse
ensuite une chambre d’eau dans la culasse, et passe
enfin dans une seconde chambre d’eau de l’autre coté
des cylindres. La répartition du fluide sur chaque poste
de combustion est réalisée dans le passage d’alimenta-
tion, en dimensionnant le diamètre de l’alésage du pas-
sage. Cependant une telle structure ne garantie pas une
circulation parallèle à l’axe des cylindres, et sa réalisation
reste complexe et onéreuse à mettre en oeuvre.
�[0004] Le but de l’invention, est de proposer une struc-
ture de refroidissement d’un carter cylindre améliorée,
de conception simple, et permettant une distribution équi-
librée du flux de liquide de refroidissement parallèlement
à chaque cylindre.
�[0005] Dans ce but, l’invention propose une structure
d’un carter cylindre d’un moteur à combustion interne,
dont la première chambre d’eau comporte une partie su-
périeure destinée à la circulation du fluide le long de cha-
que cylindre en direction de la partie supérieure du carter
cylindre, et une partie inférieure permettant une circula-
tion longitudinale du fluide dans la partie basse du carter
cylindre, les deux parties étant reliées l’une à l’autre par
des orifices principaux permettant la distribution du fluide
de la partie inférieure à la partie supérieure.
�[0006] Selon d’autres caractéristiques de l’invention,
les orifices principaux peuvent se situer au niveau de
chaque fût de cylindre pour répartir le liquide de refroi-
dissement sur chaque cylindre.
�[0007] La section des orifices principaux peut varier
en fonction de l’éloignement de ces orifices par rapport
au passage d’alimentation. Notamment, la section des
orifices principaux peut diminuer avec l’éloignement des
orifices par rapport au passage d’alimentation.
�[0008] La première chambre d’eau du carter cylindre
peut comporter des orifices secondaires reliant la partie
supérieure et la partie inférieure de la première chambre
d’eau, et permettant de redresser le flux de liquide pro-
venant des orifices principaux au sein de la partie supé-

rieure. Les orifices secondaires peuvent se situer au ni-
veau de chaque interfût de cylindre.
�[0009] La partie inférieure de la première chambre
d’eau peut posséder des passages de matière, situés au
niveau des interfûts, et dans l’axe des vis de serrage de
la culasse pour permettre la transmission des efforts de
serrage des vis vers la structure basse du carter cylindre.
�[0010] La seconde chambre d’eau du carter cylindre
peut comporter, comme dans la première chambre
d’eau, une partie supérieure et une partie inférieure, les
deux parties étant reliées l’une à l’autre par des orifices,
se situant au niveau de chaque fût de cylindre, et dont
la section peut varier en fonction de l’éloignement des
orifices par rapport au passage de sortie.
�[0011] La partie inférieure de la seconde chambre
d’eau peut posséder des passages de matière, situés au
niveau des interfûts, et dans l’axe des vis de serrage de
la culasse pour permettre la transmission des efforts de
serrage des vis vers la structure basse du carter cylindre.
�[0012] L’invention sera désormais décrite dans des
exemples en référence aux dessins annexés suivants :�

- la figure 1 est un schéma en perspective du carter
cylindre selon un premier mode de réalisation de l’in-
vention;

- la figure 2 est une vue de dessus du carter cylindre
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en coupe horizontale au ni-
veau des orifices principaux du carter cylindre de la
figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en coupe horizontale au ni-
veau des passages de matière du répartiteur du car-
ter cylindre de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue en coupe verticale perpendi-
culairement à la ligne des cylindres, au niveau des
passages de matière du répartiteur du carter cylindre
de la figure 1 ;

- la figure 6 est un schéma en perspective du carter
cylindre selon un second mode de réalisation de l’in-
vention;

- la figure 7 est une vue en coupe horizontale au ni-
veau des orifices secondaires du carter cylindre de
la figure 6 ;

- la figure 8 est une vue en coupe verticale perpendi-
culairement à la ligne des cylindres, au niveau des
passages de matière du répartiteur du carter cylindre
de la figure 6 ;

- La figure 9 est un schéma en perspective du carter
cylindre selon un autre mode de réalisation de l’in-
vention.

�[0013] En référence aux figures 1 à 5, illustrant un pre-
mier mode de réalisation de l’invention, un moteur à com-
bustion interne comprend un carter cylindre 10 et une
culasse (non représentée) fixée sur le carter cylindre 10.
Le carter cylindre 10 ainsi que la culasse sont, généra-
lement, des pièces moulées en acier, en fonte ou en alu-
minium.
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�[0014] Le carter cylindre 10 présente quatre fûts de
cylindre 14, disposés en ligne dans la longueur du carter
cylindre 10. Ces fûts de cylindre 14 forment les chambres
de combustion du moteur, dans lesquelles les pistons
sont placés.
�[0015] Le carter cylindre 10 comprend aussi un pas-
sage d’alimentation 16, des chambres d’eau 24 et 32, et
un passage de sortie 18, destinés à la circulation d’un
liquide de refroidissement dans le moteur.
�[0016] Le passage d’alimentation 16 est situé à une
extrémité du carter cylindre 10. Dans cet exemple le pas-
sage d’alimentation 16 est situé dans la largeur du côté
de la face avant 2 du carter cylindre 10. L’entrée de ce
passage d’alimentation 16 est connectée à une pompe.
�[0017] Le passage d’alimentation 16 débouche sur la
partie inférieure 22 d’une première chambre d’eau 24,
en formant un coude avec cette dernière. Cette partie
inférieure 22 est dénommée répartiteur 22.
�[0018] Le répartiteur 22 se situe dans la partie basse
du carter cylindre 10, et s’étend sur toute la longueur du
carter 10, en enveloppant les cotés latéraux par rapport
à la ligne des cylindres 14, de la partie inférieure des
parois des fûts 14.
�[0019] Le répartiteur 22 possède des passages de ma-
tière 44 situés dans l’axe des alésages 46 pour la fixation
des vis de serrage de la culasse, et dans les plans pas-
sant au niveau des interfûts 42 perpendiculairement à la
ligne des cylindres 14. Ces passages de matière 44 per-
mettent la transmission des efforts de serrage des vis de
la culasse vers la structure basse du carter cylindre 10.
Avantageusement les alésages 48 pour la fixation des
chapeaux palier à la partie basse du carter cylindre 10,
sont dans l’axe des passages de matière 44 et des alé-
sages 46 pour la fixation des vis de serrage de la culasse.
De cette manière, les efforts de serrage de la culasse et
des chapeaux palier, s’opposent dans le carter cylindre
10.
�[0020] La partie supérieure 26 de la première chambre
d’eau 24 est destinée à la circulation de liquide de refroi-
dissement le long des parois des fûts 14, et parallèlement
à l’axe des cylindres. La partie supérieure 26 de la pre-
mière chambre d’eau 24 est nommée chambre de mon-
tée d’eau. Cette chambre de montée d’eau 26 s’étend
sur toute la longueur du carter 10 au dessus du répartiteur
22, et enveloppe les côtés latéraux par rapport à la ligne
des cylindres 14, de la partie supérieure des parois des
fûts 14.
�[0021] La partie supérieure 26 de la première chambre
d’eau 24 du carter cylindre 10 communique avec le ré-
partiteur 22 par des orifices principaux 28. Les orifices
principaux 28 sont situés au niveau de chaque fût 14. La
section des orifices principaux 28 est calibrée de manière
à obtenir une distribution homogène du flux de liquide de
refroidissement sur chaque cylindre 14. La première
chambre d’eau 24 débouche sur la face supérieure 4 du
carter cylindre 10 par des orifices de sortie 30.
�[0022] Une seconde chambre d’eau 32 du carter cy-
lindre enveloppe les côtés latéraux par rapport à la ligne

des cylindres 14, des parois des fûts 14 opposé à la pre-
mière chambre d’eau. Cette seconde chambre 32
s’étend sur toute la longueur du carter cylindre 10, et sur
toute la hauteur des fûts de cylindre 14. La seconde
chambre d’eau 32 débouche sur la face supérieure 4 du
carter cylindre 10 par des orifices d’entrée 34. La secon-
de chambre d’eau 32 est reliée au passage de sortie 18
dans sa partie inférieure. Ce passage de sortie 18 dé-
bouche sur une face latérale 6 du carter cylindre 10, afin
d’être raccordé au circuit de refroidissement hors du car-
ter 10.
�[0023] Le circuit de refroidissement hors du carter 10
peut être composé d’élément de refroidissement du li-
quide comme un radiateur, d’une pompe et de tout autre
élément utilisé dans ce type de circuit.
�[0024] Les orifices de sortie 32 de la première chambre
d’eau 24, et les orifices d’entrée 34 de la seconde cham-
bre d’eau 32, situés sur la face supérieure 4 du carter
cylindre 10, correspondent à des orifices d’entrée et de
sortie de la chambre d’eau de la culasse.
�[0025] Le fonctionnement de l’invention est le suivant :
�[0026] Le liquide de refroidissement entraîné par une
pompe, située à l’extérieur du moteur, pénètre dans la
première chambre d’eau 24 du carter cylindre 10, par le
passage d’alimentation 16. Le passage d’alimentation
16 alimente le répartiteur 22 de la première chambre
d’eau 24, dans lequel le fluide circule dans la longueur
du carter 10.
�[0027] Le répartiteur 22 permet au liquide de refroidis-
sement d’alimenter la première chambre d’eau 24 sur
toute sa longueur. La séparation entre la partie supérieu-
re 26 et la partie inférieure 22 de la chambre d’eau 24,
est réalisée par des orifices principaux 28 dont les sec-
tions sont calibrées de manière à obtenir une distribution
homogène du flux de liquide de refroidissement dans la
chambre de montée d’eau 26 de la première chambre
d’eau 24. Le fluide circule dans la chambre de montée
d’eau 26 le long de chaque cylindre en direction de la
partie supérieure du carter 10. Les orifices principaux 28
permettent d’équilibrer le débit entre les différents cylin-
dres 14. Pour cela, leur section est calibrée en fonction
de leur éloignement du passage d’alimentation d’eau 16.
La section des orifices principaux 28 diminue avec l’éloi-
gnement des orifices principaux 28 par rapport au pas-
sage d’alimentation d’eau 16.
�[0028] La chambre de montée d’eau 26 du carter 10
alimente la chambre d’eau de la culasse. Après avoir
traversé la culasse dans le sens de la largeur du moteur,
le liquide de refroidissement redescend dans la seconde
chambre d’eau 32 du carter cylindre 10, avant d’être éva-
cué par le passage de sortie 18 sur une face latérale 6
du carter cylindre 10.
�[0029] Selon un autre mode de réalisation, en référen-
ce aux figures 6, 7 et 8, la partie supérieure 26 de la
première chambre d’eau 24 du carter cylindre 10 com-
munique avec le répartiteur 22 par des orifices principaux
28 comme dans le premier mode de réalisation, et par
des orifices secondaires 40 placés au niveau des inter-
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fûts 42. La section des orifices secondaires 40 est cali-
brée de manière à obtenir un écoulement vertical loca-
lement au niveau des interfûts 42, permettant une sépa-
ration des flux provenant des orifices principaux 28, en
les redressant verticalement du fait de l’énergie cinétique
plus élevée du flux provenant des orifices secondaires
40.
�[0030] Un des avantages de ce mode de réalisation,
est de redresser chaque flux provenant des orifices prin-
cipaux 28 à l’aide des flux créés par les orifices secon-
daires 40, et ainsi obtenir une meilleure répartition du
liquide de refroidissement entre les cylindres 14.
�[0031] L’invention n’est pas limitée aux deux modes
de réalisations décrits précédemment. Elle peut être ap-
pliquée selon d’autres variantes, comme, par exemple,
en ajoutant un répartiteur pour l’évacuation du liquide de
la seconde chambre comme sur la figure 9. Selon cette
variante, la seconde chambre d’eau 32 du carter cylindre
10 comporte, comme dans la première chambre d’eau
24, une partie supérieure et une partie inférieure, les deux
parties étant reliées l’une à l’autre par des orifices dont
la section peut varier en fonction de l’éloignement des
orifices par rapport au passage de sortie.
�[0032] La partie inférieure de la seconde chambre
d’eau possède des passages de matière 44, situés au
niveau des interfûts 42, et dans l’axe des vis de serrage
de la culasse pour permettre la transmission des efforts
de serrage des vis vers la structure basse du carter cy-
lindre 10.
�[0033] L’invention ne se limite pas non plus au cas des
moteurs à quatre cylindres en ligne comme décrit dans
les exemples. Elle s’applique aussi pour toutes autres
architectures de moteur, comme celles en V, en W, à
plat ou en étoile, et quelque soit le nombre dé cylindres,
chaque banc de cylindres pouvant être considéré comme
l’exemple de base du moteur en ligne et auquel s’appli-
que l’invention.
�[0034] Dans tous les modes de réalisations, toute la
structure de circulation du liquide de refroidissement est
créée lors du moulage du carter cylindre. Le calibrage
de la section des orifices principaux ne nécessite donc
aucun alésage supplémentaire, ni l’utilisation d’éléments
supplémentaires comme des inserts à la coulée. Ces ca-
ractéristiques donne donc un avantage économique à
l’invention.

Revendications

1. Structure d’un carter cylindre (10) d’un moteur à
combustion interne, pour la circulation d’un liquide
de refroidissement, le liquide circulant au travers
d’un passage d’alimentation (16), d’une première
chambre d’eau (24) enveloppant longitudinalement
un premier côté des parois des cylindres (14), d’une
seconde chambre d’eau (32) enveloppant longitudi-
nalement un second côté des parois des cylindres
(14), et d’un passage de sortie (18), caractérisée

en ce que  la première chambre d’eau (24) du carter
cylindre (10) comporte une partie supérieure (26)
destinée à la circulation du fluide le long de chaque
cylindre en direction de la partie supérieure du carter
(10), et une partie inférieure (22) permettant une cir-
culation longitudinale du fluide dans la partie basse
du carter cylindre (10), les deux parties (22 et 26)
étant reliées l’une à l’autre par des orifices principaux
(28) permettant la distribution du fluide de la partie
inférieure (22) à la partie supérieure (26).

2. Structure d’un carter cylindre (10) selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que  les orifices princi-
paux (28) se situent au niveau de chaque fût de cy-
lindre (14) pour répartir le liquide de refroidissement
sur chaque cylindre.

3. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la section des orifices principaux (28) varie en fonc-
tion de l’éloignement des orifices (28) par rapport au
passage d’alimentation (16).

4. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la section des orifices principaux (28) diminue avec
l’éloignement des orifices (28) par rapport au pas-
sage d’alimentation (16).

5. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la première chambre d’eau (24) du carter cylindre
(10) comporte des orifices secondaires (40) reliant
la partie supérieure (26) et la partie inférieure (22)
de la première chambre d’eau (24), lesdits orifices
secondaires (40) permettant de redresser le flux de
liquide provenant des orifices principaux (28) au sein
de la partie supérieure (26).

6. Structure d’un carter cylindre (10) selon la revendi-
cation 5, caractérisée en ce que  les orifices secon-
daires (40) se situent au niveau de chaque interfût
(42) de cylindre (14).

7. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la partie inférieure (22) de la première chambre d’eau
(24) possède des passages de matière (44), situés
au niveau des interfûts (42), et dans l’axe des vis de
serrage de la culasse pour permettre la transmission
des efforts de serrage des vis vers la structure basse
du carter cylindre (10).

8. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications précédentes, caractérisée en ce que
la seconde chambre d’eau (32) du carter cylindre
(10) comporte une partie supérieure et une partie
inférieure, les deux parties étant reliées l’une à
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l’autre par des orifices, se situant au niveau de cha-
que fût de cylindre (14).

9. Structure d’un carter cylindre (10) selon la revendi-
cation 8, caractérisée en ce que  la section des ori-
fices reliant la partie supérieure et la partie inférieure
de la seconde chambre d’eau (32), varie en fonction
de l’éloignement des orifices par rapport au passage
de sortie (18).

10. Structure d’un carter cylindre (10) selon une des re-
vendications 8 ou 9, caractérisée en ce que  la par-
tie inférieure de la seconde chambre d’eau (32) pos-
sède des passages de matière, situés au niveau des
interfûts (42), et dans l’axe des vis de serrage de la
culasse pour permettre la transmission des efforts
de serrage des vis vers la structure basse du carter
cylindre (10).

Claims

1. Structure of a crankcase upper half (10) of an internal
combustion engine, for circulating a liquid coolant,
the coolant flowing through a supply passage (16),
through a first water gallery (24) that longitudinally
envelops a first side of the walls of the cylinders (14),
through a second water gallery (32) that longitudi-
nally envelops a second side of the walls of the cyl-
inders (14), and through an outlet passage (18),
characterized in that the first water gallery (24) of
the crankcase upper half (10) comprises an upper
part (26) for the circulation of coolant along each
cylinder toward the upper part of the crankcase up-
per half (10) and a lower part (22) for longitudinal
circulation of coolant through the lower part of the
crankcase upper half (10), the two parts (22 and 26)
being connected to one another by main ports (28)
for distributing the coolant from the lower part (22)
to the upper part (26).

2. Structure of a crankcase upper half (10) according
to Claim 1, characterized in that the main ports (28)
are located level with each cylinder barrel (14) so as
to distribute the liquid coolant to each cylinder.

3. Structure of a crankcase upper half (10) according
to either of the preceding claims, characterized in
that the cross section of the main ports (28) varies
according to the distance separating the ports (28)
from the supply passage (16).

4. Structure of a crankcase upper half (10) according
to one of the preceding claims, characterized in
that the cross section of the main ports (28) decreas-
es with the increase in distance of the ports (28) from
the supply passage (16).

5. Structure of a crankcase upper half (10) according
to one of the preceding claims, characterized in
that the first water gallery (24) of the crankcase up-
per half (10) comprises secondary ports (40) con-
necting the upper part (26) and the lower part (22)
of the first water gallery (24), said secondary ports
(40) straightening the flow of coolant from the main
ports (28) within the upper part (26).

6. Structure of a crankcase upper half (10) according
to Claim 5, characterized in that the secondary
ports (40) are located level with each of the webs
(42) between the cylinder barrels (14).

7. Structure of a crankcase upper half (10) according
to one of the preceding claims, characterized in
that the lower part (22) of the first water gallery (24)
has material partitions (44) located level with the
webs (42) between the barrels, and along the axis
of the cylinder head bolts in order to allow the bolt
tightening forces to be transmitted to the lower struc-
ture of the crankcase upper half (10).

8. Structure of a crankcase upper half (10) according
to one of the preceding claims, characterized in
that the second water gallery (32) of the crankcase
upper half (10) comprises an upper part and a lower
part, the two parts being joined together by ports
located level with each cylinder barrel (14).

9. Structure of a crankcase upper half (10) according
to Claim 8, characterized in that the cross section
of the ports connecting the upper part and the lower
part of the second water gallery (32) varies according
to the distance of the ports from the outlet passage
(18).

10. Structure of a crankcase upper half (10) according
to either of Claims 8 and 9, characterized in that
the lower part of the second water gallery (32) has
material partitions, located level with the webs (42)
between the barrels, and along the axis of the cylin-
der head bolts in order to allow the bolt tightening
forces to be transmitted to the lower structure of the
crankcase upper half (10).

Patentansprüche

1. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) eines Verbren-
nungsmotors für die Zirkulation einer Kühlflüssigkeit,
wobei die Flüssigkeit durch einen Versorgungs-
durchlass (16), eine erste Wasserkammer (24), die
in Längsrichtung eine erste Seite der Wände der Zy-
linder (14) umgibt, eine zweite Wasserkammer (32),
die in Längsrichtung eine zweite Seite der Wände
der Zylinder (14) umgibt, und einen Ausgangsdurch-
lass (18) zirkuliert, dadurch gekennzeichnet, dass

7 8 



EP 2 024 617 B1

6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

die erste Wasserkammer (24) des Zylindergehäuses
(10) einen oberen Bereich (26), der für die Zirkulation
des Fluids entlang jedes Zylinders in Richtung des
oberen Bereichs des Gehäuses (10) bestimmt ist,
und einen unteren Bereich (22) aufweist, der eine
Längszirkulation des Fluids im unteren Bereich des
Zylindergehäuses (10) erlaubt, wobei die zwei Be-
reiche (22 und 26) miteinander über Hauptöffnungen
(28) verbunden sind, die die Verteilung des Fluids
vom unteren Bereich (22) zum oberen Bereich (26)
erlauben.

2. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptöff-
nungen (28) sich in Höhe jedes Zylinderschafts (14)
befinden, um die Kühlflüssigkeit auf jeden Zylinder
zu verteilen.

3. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt der Hauptöffnungen
(28) in Abhängigkeit von der Entfernung der Öffnun-
gen (28) vom Versorgungsdurchlass (16) variiert.

4. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt der Hauptöffnungen
(28) mit der Entfernung der Öffnungen (28) vom Ver-
sorgungsdurchlass (16) zunimmt.

5. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Wasserkammer (24) des
Zylindergehäuses (10) Nebenöffnungen (40) auf-
weist, die den oberen Bereich (26) und den unteren
Bereich (22) der ersten Wasserkammer (24) verbin-
den, wobei die Nebenöffnungen (40) es ermögli-
chen, den von den Hauptöffnungen (28) kommen-
den Flüssigkeitsstrom innerhalb des oberen Be-
reichs (26) gleichzurichten.

6. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Nebenöff-
nungen (40) sich in Höhe jedes Zwischenschaftbe-
reichs (42) eines Zylinders (14) befinden.

7. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der untere Bereich (22) der ersten
Wasserkammer (24) Materialdurchlässe (44) be-
sitzt, die sich in Höhe der Zwischenschaftbereiche
(42) und in der Achse der Klemmschrauben des Zy-
linderkopfs befinden, um die Übertragung der
Klemmkräfte der Schrauben auf den unteren Aufbau
des Zylindergehäuses (10) zu ermöglichen.

8. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
vorhergehenden Ansprüche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die zweite Wasserkammer (32) des
Zylindergehäuses (10) einen oberen Bereich und ei-
nen unteren Bereich aufweist, wobei die beiden Be-
reiche miteinander durch Öffnungen verbunden
sind, die sich in Höhe jedes Zylinderschafts (14) be-
finden.

9. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt
der den oberen Bereich und den unteren Bereich der
zweiten Wasserkammer (32) verbindenden Öffnun-
gen in Abhängigkeit von der Entfernung der Öffnun-
gen vom Ausgangsdurchlass (18) variiert.

10. Aufbau eines Zylindergehäuses (10) nach einem der
Ansprüche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der untere Bereich der zweiten Wasserkam-
mer (32) Materialdurchlässe besitzt, die sich in Höhe
der Zwischenschaftbereiche (42) und in der Achse
der Klemmschrauben des Zylinderkopfs befinden,
um die Übertragung der Klemmkräfte der Schrauben
auf den unteren Aufbau des Zylindergehäuses (10)
zu erlauben.
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