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réception (30) des eaux grises, une seconde cuve de réception (20) des eaux traitées (2) et un circuit fluidique de traitement (10) entre la
premicre cuve (30) et la seconde cuve (20). La premiére cuve (30) comprend un organe d'oxygénation des eaux dans la premiere cuve et
un moyen pour délivrer des enzymes dans la premicre cuve (30). Le circuit fluidique de traitement (10) comprend une unité de filtration
(FIL), une unité de microfiltration comprenant au moins un microfiltre (MF1, MF2, MF3), une unit¢ de désinfection (DI) et une unité
d'ultrafiltration membranaire (UFIL). L'invention concerne également un procédé¢ de traitement et/ou de recyclage des eaux grises.
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Description
Titre : SYSTEME DE TRAITEMENT ET DE RECYCLAGE DES EAUX
GRISES, PROCEDE DE TRAITEMENT ET DE RECYCLAGE DES EAUX
GRISES, PROCEDE DE COMMANDE D’UN SYSTEME

Domaine de ’invention

Le domaine de l'invention se rapporte aux systémes de traitement
et/ou de recyclage des eaux grises, notamment pour leur réutilisation pour
certaines applications domestiques. Le domaine de l'invention se rapporte
également au domaine des procédés de traitement et/ou de recyclage des
eaux grises. Plus particulierement, le domaine de I'invention concerne celui de
Forganisation et de l'optimisation du circuit fluidique pour le traitement des
eaux grises.

Etat de la technique

Les eaux grises sont des eaux domestiques polluées issues de
I'utilisation domestique telles que les douches, les lavabos, la machine a laver
le linge, les eaux pluviales ou les eaux d'un puits. Les eaux grises ne
comprennent pas, ou en quantité négligeable, des matiéres fécales ou des
polluants chimiques tels que des médicaments et des hydrocarbures.

Les eaux grises peuvent étre traitées pour étre réutilisées pour des
utilisations domestiques ne nécessitant pas une eau absolument propre telle
que les chasses deau des toilettes, l'arrosage, lirrigation, le lavage des
voitures, des surfaces extérieures ou des sols.

Cependant, le traitement des eaux grises n'est pas sans
contraintes, il faut pouvoir notamment éliminer les poils et les cheveux de 'eau,
les produits savonneux ainsi que toutes les poussiéres, la microfaune et la
microflore.

On connait les fosses a eaux grises consistant a stocker dans une
fosse spécifique les eaux grises. Les eaux grises étant généralement tiedes
ou chaudes, cette élévation de température peut assurer le développement
rapide d’'une faune bactérienne qui dégrade les graisses, les détergents et les
savons.
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Un premier inconvénient de ces systemes est que le temps de
dégradation est trop long : entre 14 et 21 jours. Un second inconvénient est
que la charge polluante n'est pas complétement dégradée et n'atteint pas
toujours le seuil limite réglementaire.

L’objectif de la présente invention est de fournir un systéme de
traitement des eaux grises s’affranchissant des inconvénients de lart
antérieur. Un autre objectif de I'invention est de fournir un systéme permettant
le traitement des eaux grises de maniere rapide et efficace. Un autre objectif
est de pouvoir fournir un systeme de traitement des eaux grises qui soit
automatisé et modulable notamment en fonction d’'une éventuelle panne ou en
fonction du volume d’eaux grises regues.

Résumé de I'invention

L’invention concerne un systéeme de traitement et/ou de recyclage
des eaux grises. Ledit systeme comprend une premiére cuve de réception des
eaux grises, une seconde cuve de réception des eaux traitées et un circuit
fluidique de traitement entre la premiere cuve et la seconde cuve, caractérisé
en ce que la premiére cuve comprend un organe d’oxygénation des eaux dans
la premiére cuve et un moyen pour délivrer des enzymes dans la premiére
cuve. Le circuit fluidique de traitement comprend une unité de filtration, une
unité de microfiltration comprenant au moins un microfiltre, une unité de
désinfection, et une unité d'ultrafiltration membranaire.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend en outre une pluralité de capteurs de pression pour transmettre des
informations de pression a un automate de contréle, au moins un capteur de
pression étant situé en amont de l'unité de filtration et au moins un capteur de
pression agencé fluidiqguement entre [lunité de filtration et [lunité
d’ultrafiltration, 'automate de contréle commandant la fermeture d’'une ligne
de traitement en fonction d’'un seuil de franchissement d’'une pression mesurée
a 'un des capteurs de pression.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend en outre une pluralité de capteurs de pression pour transmettre des
informations de pression a un automate de contrdle et/ou la premiére cuve
comprend un capteur de niveau pour transmettre a un automate de contréle
des informations de remplissage de la cuve de réception. Ledit automate de
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contréle commande la fermeture du circuit fluidique de traitement en fonction
des informations de pression et/ou de remplissage.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend au moins une pompe et/ou au moins une électrovanne commandée
par ledit automate de contréle en fonction des informations de pression ou de
remplissage transmises.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend une pompe commandée par ledit automate de contréle en fonction
des informations de remplissage de la cuve de réception. L'organe
d’oxygénation et le moyen pour délivrer des enzymes dans la premiere cuve
peuvent étre commandés par lautomate de contrble en fonction des
informations de remplissage de la premiere cuve.

Dans un mode de réalisation, le systeme comprend au moins un
circuit fluidique de retour pour injecter dans la premiére cuve de réception et/ou
a une entrée du circuit fluidique de traitement de I'eau traitée issue de la
seconde cuve de réception des eaux traitées.

Dans un mode de réalisation, le au moins un circuit fluidique de
retour comprend une pompe et/ou une électrovanne commandée par
automate de contréle en fonction des informations de pressions du circuit
fluidique de traitement et/ou en fonction des informations de remplissage de
la premiére cuve.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend ou est connecté a une ou plusieurs pompes en paralléle.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement
comprend au moins deux unités de microfiltration et/ou au moins deux unités
de désinfection et/ou au moins deux unités dultrafiltration membranaire en
paralléle.

Dans un mode de réalisation, le systéme comprend un organe de
clarification pour éliminer les matiéres en suspension dans la premiére cuve,
notamment par le déversement d’'un trop-plein dans un déversoir ou par
raclage.

L’invention concerne également un procédé de traitement et/ou de
recyclage des eaux grises. Ledit procédé comprend les étapes suivantes :

» La réception d'un volume eaux grises dans une premiere cuve ;
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une oxygeénation dudit volume deau grise dans la premiére
cuve ;

une injection d’'un volume d’enzyme dans ledit volume d’eaux
grises réceptionnées ;

le pompage d’'un débit issu dudit volume d'eau grise de la
premiere cuve vers un circuit fluidique de traitement ; et

un traitement dudit débit en un volume d’eau traitée.

L’étape de traitement comprend :

une premiere filtration du débit a travers un filtre permettant de
retenir des particules colloidales ;

une deuxiéme filtration dudit débit a travers au moins un
microfiltre ;

une désinfection dudit débit ; et

une ultrafiltration membranaire dudit débit.

Dans un mode de réalisation, le procédé comporte en outre une

mesure de pression dans le circuit fluidique de traitement par au moins un

capteur de pression situé en amont du filtre et une mesure de pression dans

le circuit fluidique de traitement par au moins un capteur de pression agenceé

fluidiguement entre le filtre et une unité d'ultrafiltration membranaire ; et une

transmition des informations de pression a un automate de contréle

commandant la fermeture d’'une ligne de traitement en fonction d’un seuil de

franchissement d’une pression mesurée a 'un des capteurs de pression.

L’invention concerne aussi un procédé de commande automatique

d'un systéme selon la présente invention par un automate de commande
configuré pour effectuer :

au moins une mesure de la pression du débit dans le circuit
fluidique de traitement ;

au moins une mesure du taux de remplissage de la premiére
cuve ; et

une réinjection d’un volume d'eau traitée dans le circuit fluidique
de traitement ou dans la premiére cuve en fonction des mesures
de pression du débit et/ou des mesures du taux de remplissage.

L’invention concerne également un produit programme d’ordinateur

téléchargeable depuis un réseau de communication et/ou enregistré sur un

support de données lisible par un ordinateur et/ou exécutable par un
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ordinateur, comprenant des instructions de code de programme informatique
de mise en ceuvre du procédé de commande automatique selon l'invention.

L’'invention concerne enfin un support denregistrement de
données, lisible par un ordinateur, sur lequel est enregistré un programme
d'ordinateur comprenant des instructions de code de programme de mise en
ceuvre du procédé de commande automatique selon l'invention.

Bréve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortiront a
la lecture de la description détaillée qui suit, en référence aux figures
annexées, qui illustrent :

[Fig. 1]: une vue schématique d’'un mode de réalisation du systeme de
traitement selon 'invention ;

[Fig. 2] : une vue schématique de la premiére cuve de réception selon un mode
de réalisation de l'invention :

[Fig. 3] : une vue schématique de l'unité d’ultrafiltration

[Fig. 4] : un logigramme représentant un mode d’exécution du procéde selon
Finvention.

[Fig. 5]: une vue schématique de l'automate de contrble et ses connexions
selon un mode de réalisation de l'invention.

[Fig. 6]: une vue schématique d'une installation fluidique domestique
comprenant un systéme de traitement selon l'invention.

Description détaillée

Dans la suite de la description, les termes suivants doivent étre
compris a la lumiére de leur définition ci-apres :

Par « environ » suivi d'une valeur, on entend que ladite valeur
comprend une plage comprise autour de ladite valeur a plus ou moins 10%.

Le systéme comprend une premiére cuve de réception des eaux
grises et une deuxiéme cuve de réception des eaux traitées.

Le systeme comprend un circuit fluidique de traitement,
fluidiguement entre la premiére cuve et la deuxieme cuve. Le circuit fluidique
comprend une entrée connectée a la premiere cuve, une sortie connectée a
la deuxiéme cuve et au moins une pompe pour transporter le liquide de la



10

15

20

25

30

WO 2021/069644 PCT/EP2020/078379

premiére cuve a la deuxiéme cuve. Le circuit fluidique de traitement comprend
une unité de filtration, une unité de microfiltration comprenant au moins un
microfiltre, une unité de désinfection, et une unité d’ultrafiltration membranaire
de I'eau issue de la premiére cuve.

Premiére cuve de réception des eaux grises

La premiere cuve 30 de réception des eaux grises est plus
particulierement décrite ci-dessous en référence a la figure 2.

La premiére cuve 30 de réception des eaux grises est un récipient
permettant le stockage d'un liquide. La premiére cuve 30 est destinée a
recevoir les eaux grises issues d'une installation domestique, collective ou
celles d’'un batiment, d'un immeuble, voire d'une usine. Cette liste n'est pas
limitative.

La premiere cuve 30 est connectée a une arrivée 31 d’eaux grises.
L’arrivée d’eaux grises 31 autorise le déversement des eaux grises issues
d’'une installation dans la premiére cuve 30.

La premiére cuve 30 permet de stocker un premier volume d’eaux
grises 1 et de réaliser un premier traitement de celle-ci.

La premiere cuve 30 comprend un moyen pour délivrer des
enzymes ENZ dans le premier volume d’eaux grises 1. Le moyen pour délivrer
des enzymes ENZ peut comprendre un réservoir denzyme. Le moyen pour
délivrer des enzymes ENZ peut comprendre une pompe ou un distributeur
pour introduire les enzymes depuis le réservoir a enzyme jusqu’a la premiére
cuve 30. Dans un mode de réalisation, le réservoir a enzyme peut comprendre
une premiere enzyme pour la détérioration de savons et/ou une deuxiéme
enzyme pour la détérioration des détergents et éventuellement des mousses.

La composition des enzymes ENZ peut dépendre du type
d’installation auquel sera raccordé le systéme 100 selon l'invention. En effet,
quand le systéme 100 est implémenté dans des bureaux ou autres batiments
qui ne comprennent pas de machine a laver le linge, la délivrance d’'enzyme
pour la détérioration des détergents peut étre filtrée ou non mise en ceuvre.

L’addition denzyme ENZ dans un premier volume d’eaux grises 1
permet avantageusement de décomposer les composants tels les savons et
les détergents.
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En effet, les eaux grises contiennent des bactéries. Certaines de
ces bactéries sont capables de détériorer les savons et détergents. Les
enzymes ENZ permettent avantageusement 'accélération de la croissance
des bactéries et ainsi une détérioration efficace des savons et détergents.

On rappelle que les enzymes peuvent étre formées de protéines
globulaires qui agissent seules, comme le lysozyme, ou peuvent étre en
complexes de plusieurs enzymes. Les enzymes comprennent une ou
plusieurs chaines polypeptidiques repliées pour former une structure
tridimensionnelle correspondant a leur état natif. La séquence en acides
aminés de l'enzyme détermine la structure de cette derniere structure. La
structure détermine les propriétés catalytiques de l'enzyme. Selon des
exemples, les enzymes peuvent par exemple étre choisis selon la liste
suivante : amylase, lipase, oxydoréductase, pectinase ou hémicellulase. Tout
autre type d’enzyme sélectionné pour atteindre la fonction recherchée peut
étre choisie, par exemple la fonction de détérioration des savons. La
concentration du volume d’enzyme injecté dans la premiere cuve 30 peut étre
paramétré pour étre dans une gamme de [0.01 mg/L; 100 mg/L],
préférentiellement entre [0.05 mg ; 60 mg].

La premiére cuve 30 comprend un organe d’oxygénation OXY.
L’organe d’oxygénation OXY peut comprendre un moyen de production
d’oxygéne. Le moyen de production d’oxygéne est relié a la partie inférieure
de la premiere cuve 30.

L’organe d’oxygénation OXY permet de charger le premier volume
d'eaux grises 1 en oxygene et d’augmenter la concentration d'oxygéne
dissous dans le premier volume d’eaux grises 1. L'augmentation de I'oxygéne
dissous favorise avantageusement le développement des bactéries décrites
ci-dessus. L'efficacité de |la détérioration des savons et /ou des détergents est
ainsi augmentée.

L’organe doxygénation OXY comprend préférentiellement une
sortie d’air disposée sous le niveau de liquide de la premiere cuve. Dans un
mode de réalisation, 'organe d’oxygénation OXY comprend une entrée d’air.
L’entrée de l'air dans 'organe d’oxygénation OXY est réalisée par aspiration.
L’organe d’oxygénation OXY comprend préférentiellement une chambre de
mélange dans lequel 'air aspiré est mélangé avec de I'eau grise issue de la
premiere cuve.
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Une fois l'air et 'eau mélangés, ils sont injectés dans le premier
volume d'eaux grises 1 par une sortie.

Dans un mode de réalisation, I'organe d’oxygénation comprend un
aérateur immerge.

La premiére cuve 30 peut comprendre également un capteur de
niveau 37 de la cuve. Le capteur de niveau 37 de la cuve est configuré pour
mesurer le taux de remplissage de la premiére cuve 30 ou le volume présent
dans la premiere cuve 30. Préférentiellement, le capteur de niveau 37 est
congu pour détecter quand le volume de la premiére cuve 30 atteint (dans un
sens ou dans l'autre) un volume ou un niveau prédéterminé.

Le capteur de niveau 37 peut comprendre un détecteur a flotteur ou
un interrupteur a flotteur. Dans un mode de réalisation, le détecteur a flotteur
comprend un flotteur fixé a un lien. Le lien est accroché au fond de la premiere
cuve 30. Une fois que le niveau de 'eau grise 1 atteint la longueur du lien, le
flotteur change d’inclinaison, activant un interrupteur.

Dans un mode de réalisation, la premiere cuve 30 comprend un
organe de clarification. L’'organe de clarification est congu pour éliminer les
matiéres en suspension du premier volume de la premiére cuve 30 de
réception des eaux grises.

Dans un mode de réalisation, I'organe de clarification comprend un
moyen permettant le retrait d'une couche en suspension du premier volume
d’eaux grises de la premiére cuve.

Dans un mode de réalisation illustré sur la figure 2, I'organe de
clarification comprend un déversoir 38 d’un trop-plein de la premiére cuve 30.
Le déversoir 38 peut mener les matiéres en suspension vers un récipient de
récupération. Préférentiellement, le déversoir 38 est raccordé a I'égout.

Ce déversoir 38 permet avantageusement, lorsque le niveau de la
premiere cuve 30 atteint un niveau prédéterminé, de déverser la partie
supérieure du premier volume d’eaux grises 1 en dehors de la premiere cuve
30. Ce déversoir 38 permet avantageusement d’extraire du premier volume
d’eaux grises 1 les matiéres en suspension sans action mécanique. Ce
déversoir 38 présente également lavantage dutiliser le systeme 100
minimisant les contraintes au niveau de la réception des eaux grises. Si la
quantité d’'eaux grises réceptionnées est trop importante, le trop-plein est
évacue par le déversoir 38 et la premiére cuve 30 ne peut pas déborder.
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Dans un mode de réalisation alternatif ou cumulatif, 'organe de
clarification comprend une raclette pour racler la partie en suspension du
premier volume d’eaux grises. Préférentiellement, 'organe de clarification
comprend des moyens meécaniques pour mettre en mouvement la raclette.
Ces moyens mécaniques permettent avantageusement un mouvement
automatique de la raclette entrainant le raclage de la partie supérieure du
premier liquide afin d’en retirer les matiéres en suspension en dehors de la
premiere cuve.

L’'organe de clarification peut alternativement comprendre des
moyens pour aspirer les matieres en suspensions du premier volume d’eau
grise.

La premiére cuve 30 de réception des eaux grises peut comprendre
un agitateur. L’agitateur est congu pour mélanger le premier volume 1 dans la
premiere cuve 30. Le mélange du premier volume permet avantageusement
d’accélérer leffet des enzymes sur la détérioration des savons et des
détergents. Préférentiellement, l'agitateur est activé aprés lopération de
raclage des matieres en suspension de maniere a ne pas remélanger les
matiéres en suspension dans le premier volume de la premiére cuve de
réception.

La premiéere cuve 30 comprend, en outre, une sortie fluidique 33.
La sortie fluidique 33 permet avantageusement I'écoulement du premier
volume d’eaux grises 1. La sortie fluidique 33 de la premiére cuve 30 peut
comprendre un moyen d’écoulement de fluide tel un tuyau de sortie. La sortie
fluidique 33 est fluidiguement connectée au circuit fluidique de traitement ou a
la ligne de pompage.

Lignes de pompage

Le systeme 100 comprend au moins une ligne de pompage. La
ligne de pompage comprend au moins un moyen de pompage congu pour
déplacer un débit Q depuis la premiére cuve 30 par la sortie fluidique 33
jusqu’a la deuxieme cuve 20 par le circuit fluidique de traitement 10.

La ligne de pompage comprend préférentiellement une pompe
fluidique 12 permettant d’aspirer et de refouler un liquide.
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Dans la suite de la description, on appellera « en amont » ou « en
aval » en référence a un autre élément, un moyen disposé respectivement
avant ou aprés cet élément dans le sens d’écoulement fluidique.

Dans un mode de réalisation, la ligne de pompage comprend une
vanne d’entrée 11 disposée en amont de la pompe fluidique 12. La vanne
d’entrée 11 est une vanne d’'arrét.

La ligne de pompage peut comprendre également un clapet
antiretour 13. Le clapet antiretour 13 permet avantageusement dempécher le
retour du liquide présent dans le circuit fluidique de traitement 10 vers la
premiéere cuve 30 de réception des eaux grises, notamment lorsque la pompe
12 n'est pas activée.

La ligne de pompage comprend également une vanne de sortie 14.
La vanne de sortie 14 de la ligne de pompage est disposée en aval de la
pompe fluidique 12. La vanne de sortie 14 est préférentiellement une
électrovanne, c’est-a-dire une vanne commandée électriquement.

Le clapet antiretour 13 est préférentiellement disposé en aval de la
pompe 12 ou entre la pompe 12 et la vanne de sortie 14. Une telle disposition
permet avantageusement d’empécher le retour du liquide dans la pompe 12,
notamment lors de la fermeture de la vanne de sortie 14.

Dans un mode de réalisation, illustré sur la figure 1, le systéme 100
comprend deux, trois ou au moins trois lignes de pompages telles que décrites
ci-dessus agencées en paralléle.

Une pluralité de lignes de pompages en paralléle permet
avantageusement de moduler le débit Q dans le circuit fluidique de traitement.
Chaque ligne de pompage peut étre activée ou désactivée a l'aide des vannes
d’entrée et/ou des vannes de sortie 14. Le débit de chaque ligne de pompage
peut étre modulé a 'aide de la puissance de la pompe 12 ou des vannes de
sortie 14.

Filtrage

Le circuit fluidique de traitement 10 est plus particulierement décrit
ci-dessous en référence a la figure 1.

Le circuit fluidique de traitement 10 est fluidiguement connecté a la
ou les lignes de pompages. Le circuit fluidique de traitement 10 recoit donc en
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entrée fluidique les eaux grises issues de la sortie fluidique 33 de la premiere
cuve.

Le circuit fluidique de traitement 10 comprend une unité de filtration
FIL. L’'unité de filtration FIL permet un premier filtrage du débit Q. L'unité de
filtration FIL est préférentiellement congue pour des éléments colloidaux tels
que les poils ou les cheveux présents dans les eaux grises. L'unité de filtration
FIL permet également la filtration des éléments plus petits.

L’unité de filtration FIL peut comprendre un filtre papier ou un filtre
a sable. Plus préférentiellement, 'unité de filtration FIL comprend un filtre a
meédia de verre. Le filtre a média de verre comprend une matrice de granulés
de verre.

Le filtre @ média de verre permet de retenir toutes les particules trop
grosses pour le traverser. La qualité de la filtration peut étre améliorée par
'ajout d’'un floculant. Le floculant permet avantageusement de réduire les
espaces entre les granulés. Dans un mode de réalisation, les granulés de
verre sont des granulés dont la surface est polie. La surface polie des granulés
permet avantageusement de réduire le risque de formation de bactéries dans
I'unité de filtration FIL.

Dans un mode de réalisation, la finesse de filtration est comprise
entre 50 um et 10 um. préférentiellement, la finesse de filtration est d’environ
30um.

Par finesse de filtration, on entend la valeur moyenne des
interstices entre les granulés. On peut mesurer la finesse de filtration par la
mesure des dimensions des plus grosses particules composant le filtrat au
terme de la filtration.

Micro-filtration

Le circuit fluidiqgue de traitement 10 comprend une unité de
microfiltration. L'unité de microfiltration comprend au moins un microfiltre MF1,
MF2, MF3. La finesse ou la porosité dudit au moins un microfiltre MF1, MF2,
MF3 est inférieure a celle de l'unité de filtration FIL.

L’'unité de microfiltration est préférentiellement agencée en aval de
unité de filtration FIL. L’'unité de microfiltration permet avantageusement de
filtrer le débit Q dans le circuit fluidique avec une finesse de filtrage inférieur a
celui de [lunité de filtration FIL. L'unité de microfiliration permet
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avantageusement de séparer du liquide les microparticules nayant pas été
filtrées par 'unité de filtration FIL.

Le au moins un microfiltre MF1, MF2, MF3 permet une séparation
du liquide et des microparticules par tamisage. Préférentiellement, le au moins
un microfiltre MF1, MF2, MF3 comprend une membrane poreuse. Les pores
de la membrane poreuse permettent le passage du liquide tout en retenant les
particules ayant des dimensions supérieures aux dimensions desdits pores.

Dans un mode de réalisation illustré sur la figure 1, l'unité de
microfiltration comprend plusieurs microfiltres MF1, MF2, MF3 en série.
Préférentiellement, les différents microfiltres MF1, MF2, MF3 en série
comprennent une porosité différente.

Dans un mode de réalisation, les microfiltres MF1, MF2, MF3 sont
agencés en série dans le circuit fluidique de traitement 10 de maniere
dégressive. Les microfiltres MF1, MF2, MF3 en série permettent une filtration
dégressive en plusieurs étapes du débit Q.

Par « de maniére dégressive », on entend que chaque microfiltre
en série comprend une porosité inférieure au microfiltre adjacent en amont.
Préférentiellement, chaque microfiltre en série comprend une porosité
comprise entre 2 um et 15 um inférieure a la porosité du microfiltre adjacent
en amont.

Cet agencement de filtres dégressifs permet avantageusement une
filtration trés poussée du débit Q réduisant considérablement l'usure et le
bourrage des microfiltres. La durée de vie des microfiltres MF1, MF2, MF3 est
ainsi avantageusement augmentée.

Dans un mode de réalisation préférentiel, 'unité de microfiltration
comprend 3 microfiltres MF1, MF2, MF3 dont :

e un premier microfiltre MF1 dont la porosité est d’environ
25um ;

e un deuxiéme microfiltre MF2 en aval du premier microfiltre
MF1 dont la porosité est d’environ 10 um ; et

e un troisieme microfiltre MF3 en aval du deuxiéme microfiltre
MF2 dont la porosité est d’'environ 5 um.

Il a été trouvé par le déposant que ce mode de réalisation particulier
permettait avantageusement d’obtenir une efficacité de la microfiltration finale
satisfaisante tout en réduisant la vitesse d’encrassement des microfiltres.
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Unité de désinfection

Le circuit fluidiqgue de traitement 10 comprend une unité de
désinfection DI. L'unité de désinfection DI est préférentiellement agencée en
aval de 'unité de microfiltration, mais 'unité de désinfection DI peut également
étre disposée en amont de l'unité de filtration FIL ou entre deux microfiltres
MF1, MF2, MF3 de 'unité de microfiltration.

L’'unité de désinfection DI permet d’éliminer ou de tuer les micro-
organismes tels que les germes et les microbes ou d’inhiber la croissance des
germes.

Dans un premier mode de réalisation, 'unité de désinfection DI peut
comprendre des moyens de chauffage. Les moyens de chauffages sont
congus pour chauffer le débit Q jusqu’a une température d’ébullition du liquide.

Dans un deuxiéme mode de réalisation, l'unité de désinfection DI
comprend un moyen d’injection d’ozone.

Dans un troisitme mode de réalisation, l'unité de désinfection DI
comprend des moyens de verdunisation du débit au moyen de chlore gazeux.

Dans un mode de réalisation préférentiel, I'unité de désinfection DI
comprend une source d'ultra-violet. L'unité de désinfection DI comprend une
cuve, préférentiellement en forme de cylindre, comprenant une source de
lumiére ultraviolette s’étendant sur au moins la moitié de la longueur de la
cuve. Cet agencement permet avantageusement de désinfecter en flux
continu le débit Q en minimisant 'apport d’énergie par rapport au chauffage et
en réduisant le risque d’accident chimique par rapport a l'injection d’'ozone.

Unité d’ultrafiltration membranaire

Le circuit fluidique de traitement 10 comprend une unité
d’ultrafiltration membranaire UFIL. L'unité d’ultrafiltration UFIL permet la
séparation des bactéries, des levures et d'une partie des virus présents dans
le débit Q. L'ultrafiltration permet avantageusement d’éliminer les matieres
dissoutes dans l'eau.

Préférentiellement, l'unité dultrafiltration membranaire UFIL est
agencée en aval de l'unité de filtration FIL et en aval de l'unité de désinfection
DI.



10

15

20

25

30

35

WO 2021/069644 PCT/EP2020/078379

14

L'unité d'ultrafiltration UFIL comprend un filtre membranaire a
travers duquel le débit Q passe a travers sous I'effet de la pression en retenant
les matiéres dissoutes dans I'eau.

Dans un mode de réalisation illustré sur la figure 3, l'unité
d’ultrafiltration membranaire UFIL comprend un dispositif dosmose inverse.

Le dispositif dosmose inverse comprend deux conduits adjacents :
un premier conduit 45 et un second conduit 46. Le premier et le deuxiéme
conduit sont séparés par une membrane d’ultrafiltration 44.

Le premier conduit 45 comprend une premiére entrée fluidique 41
d’'un débit Q d’eau microfiltrée et désinfectée. La premiere entrée fluidique 41
est connectée en aval de l'unité de filtration FIL et/ou en aval de l'unité de
microfiltration.

Le deuxiéme conduit 46 comprend une deuxiéme entrée fluidique
47 d’eau traitée. La deuxiéme entrée fluidique 47 peut étre connectée a un
circuit d’alimentation 23 décrit plus loin. La deuxieme entrée fluidique 47 peut
étre connectée a un circuit d’'eau potable.

La pression dans le premier conduit 45 est supérieure a la pression
dans le deuxieme conduit 46. L'écart de pression entre le premier conduit 45
et le deuxiéme conduit 46 est préférentiellement supérieur a la pression
osmotique.

L'écart de pression et I'écart de concentration des matiéres
dissoutes dans le premier et le deuxiéme conduit provoquent le
franchissement de la membrane 44 par les molécules d'eau du premier
conduit 45 par osmose inverse.

Le deuxiéme conduit 46 récupere donc en sortie fluidique 42 le flux
issu de la deuxiéme arrivée 47 et le flux d’eau, noté Qu, ayant traversé la
membrane 44.

La sortie fluidique 43 du premier conduit 45 comprend les
substances solubles en concentration supérieure a la concentration du flux
entrant dans la premiére entrée fluidique 41.

Préférentiellement, le premier conduit 45 et le deuxiéme conduit 46
sont agencés a contre-courant.

Dans un mode de réalisation préférentiel, ladite eau traitée injectée
par la deuxiéme entrée fluidique 47 est issue de la deuxiéme cuve 20. Le
systéme 100 comprend un moyen de connexion fluidique entre la deuxiéme
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cuve 20 et la deuxiéme entrée fluidique 47 d’eau traitée du dispositif dosmose
inverse.

Préférentiellement, la sortie fluidique 43 du premier conduit 45 est
destinée a étre raccordée a un récipient de récupération ou destinée a étre
raccordée a I'égout.

La sortie fluidique 42 du deuxiéme conduit 46 est préférentiellement
connectée fluidiquement a la deuxieme cuve 20.

La deuxieme cuve 20 est agencée en aval du circuit de traitement
fluidique 10 et en aval de l'unité d’ultrafiltration UFIL, en particulier en aval de
la sortie fluidique 42 du deuxieme conduit 46.

Ballon de maintien de pression

Dans un mode de réalisation, le systéme 100 comprend un ballon
de maintien de pression 17. Le ballon de maintien de pression 17 est connecté
en dérivation avec le circuit fluidique de traitement 10. Le ballon de maintien
de pression 17 permet de maintenir une pression dans le circuit fluidique de
traitement 10 lors de la coupure ou de la réouverture du circuit fluidique de
traitement 10. Préférentiellement, le systéme 100 comprend une vanne en
amont du ballon de maintien de pression 17. Une telle vanne permet
avantageusement d’activer ou de désactiver la fonction du ballon de maintien
de pression 17.

Lignes en paralléles

Le circuit fluidique de traitement 10 peut comprendre au moins deux
unités de microfiltration en parallele. Le circuit fluidique de traitement 10 peut
comprendre au moins deux unités de désinfection en paralléle. Le circuit
fluidigue de traitement 10 peut comprendre au moins deux unités
d’ultrafiltration en paralléle.

Dans un mode de réalisation illustré sur la figure 1, le circuit
fluidique de traitement 10 comprend deux lignes de traitement en paralléle.
Les lignes de traitement sont connectées chacune a l'unité de filtration FIL.
Les lignes de traitement sont connectées entre elles en aval des unités
d’ultrafiltration. Chaque ligne parallele comprend une unité de microfiltration,
une unité de désinfection DI et une unité d’ultrafiltration UFIL.
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La présence de plusieurs lignes en parallele permet
avantageusement d’augmenter le débit total d’eau traitée en sortie du circuit
de traitement fluidique. La présence de plusieurs lignes en paralléle permet
également de couper une ligne en cas de fuite, de panne ou de bourrage des
microfiltres ou de l'unité de microfiltration. La présence de plusieurs lignes en
paralléle permet donc avantageusement de réduire le risque de panne
compléte du systeme 100 en ayant la possibilité de couper seulement la ligne
défectueuse.

Préférentiellement, le circuit fluidique de traitement 10 ou chaque
ligne de traitement comprend une vanne d’entrée 16 fluidiquement agencée
entre l'unité de filtration FIL et 'unité de microfiltration. La vanne d’entrée 16
permet avantageusement de couper la ligne de traitement ou le circuit fluidique
de traitement 10 en cas de panne, de fuite ou de bourrage des microfiltres.

Préférentiellement, le circuit fluidique de traitement 10 ou chaque
ligne de traitement comprend une vanne de sortie 16 agencée fluidiquement
entre la deuxiéme cuve 20 et l'unité d’ultrafiltration UFIL.

Le circuit fluidique de traitement 10 ou chaque ligne de traitement
peut comprendre une électrovanne 15. L’électrovanne 16 autorise ainsi la
coupure commandée du circuit fluidique de traitement 10 ou d’'une ligne de
traitement. Dans un mode de réalisation, lélectrovanne 15 est agencée
fluidiquement entre 'unité de microfiltration et 'unité de désinfection DI.

Préférentiellement, le circuit fluidique de traitement 10 ou chaque
ligne de traitement comprend un clapet antiretour 13. Le clapet antiretour 13
permet avantageusement d'empécher le retour de l'eau traitée a l'intérieur
d’ultrafiltration, notamment lors de I'arrét du circuit fluidique de traitement 10
par fermeture d’'une vanne.

Deuxiéme cuve de réception des eaux traitées

La deuxiéme cuve 20 de réception des eaux traitées est destinée a
recevoir un débit de sortie du circuit fluidique de traitement 10.

La deuxiéme cuve 20 de réception des eaux traitées est destinée a
étre connectée a un réseau d'eau pour son utilisation domestique, par
exemple pour I'évacuation des toilettes, 'arrosage et/ou le lavage de surfaces
extérieures.
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Circuits de retour

Dans un mode de réalisation, le systéme 100 comprend un premier
circuit fluidique de retour 21. Le premier circuit fluidique de retour 21 permet
de transporter de 'eau traitée depuis la sortie du circuit fluidique de traitement
10 ou depuis la deuxiéme cuve 20 jusqu’'a la premiére cuve 30.

Ce premier circuit de retour 21 permet avantageusement de remplir
la premiere cuve 30, notamment lorsque le niveau de remplissage de la
premiere cuve 30 est insuffisant.

En effet, pour un fonctionnement optimisé, le niveau de la premiere
cuve 30 doit avoisiner en permanence le niveau du déversoir 38 afin d’éliminer
les matieres en suspension dans le premier volume d’eau 1.

Préférentiellement, le premier circuit de retour 21 comprend une
premiere vanne 3 voies V1. La premiere vanne trois voies V1 est agencée
fluidiquement entre le circuit fluidique de traitement 10 et la deuxiéme cuve 20.
La premiere vanne 3 voies V1 permet de transporter le débit issu du circuit
fluidique de traitement 10 soit vers la deuxiéme cuve 20, soit vers le premier
circuit de retour 21 et donc vers la premiére cuve 30. La premiere vanne 3
voies V1 est préférentiellement une vanne 3 voies « tout ou rien ». La premiére
vanne 3 voies V1 est préférentiellement une électrovanne.

Dans un mode de réalisation, le systeme 100 de traitement
comprend un second circuit de retour 22. Le second circuit de retour 22 permet
de transporter I'eau traitée 2 de la deuxieme cuve 20 jusqu’a I'entrée du circuit
fluidique de traitement 10. Par entrée du circuit fluidique, on entend entre la
ligne de pompage et l'unité de filtration FIL.

Préférentiellement, le second circuit de retour 22 comprend une
deuxiéme vanne 3 voies V2. La deuxiéme vanne trois voies V2 est connectée
au circuit fluidique de traitement 10, préférentiellement agencé fluidiquement
entre la ligne de pompage et I'unité de filtration FIL. La deuxiéme vanne trois
voies V2 est également connectées au second circuit de retour 22. La
deuxieme vanne trois voies V2 permet ainsi avantageusement d’injecter en
entrée du circuit fluidique de traitement 10 soit du liquide issu de la premiere
cuve 30 soit issu de la deuxiéme cuve 20.

Le second circuit de retour 22 permet avantageusement de retraiter
un volume d'eau 2 issu de la deuxieme cuve 20 si la qualité de l'eau 2 de la
deuxieme cuve 20 n'est pas suffisante. Le second circuit de retour 22 permet
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également de diluer le volume d’eaux grises a I'entrée du circuit fluidique de
traitement 10 pour améliorer la qualité de I'eau traitée 2 de la deuxiéme cuve
20.

Préférentiellement, le second circuit de retour 22 comprend une
pompe 24. Le second circuit de retour 22 peut comprendre une vanne
d'ouverture 26. La vanne douverture 26 du second circuit de retour est
préférentiellement une électrovanne. Le second circuit de retour 22 comprend
préférentiellement un clapet antiretour 25. Le clapet antiretour 25 permet
avantageusement d'empécher le liquide de passer directement de I'entrée du
circuit fluidique de traitement 10 a la deuxiéme cuve 20 lorsque la pompe 24
n’'est pas activée.

Dans un mode de réalisation, la deuxiéme cuve 20 peut
comprendre une sortie 27 connectée au second circuit de retour 22. La
deuxieme cuve 20 peut comprendre un capteur de niveau. Préférentiellement,
le capteur de niveau est un flotteur similaire au flotteur de la premiere cuve 30.
Le capteur de niveau est congu pour détecter quand le niveau de la deuxiéme
cuve 20 atteint le niveau de la sortie 27 connectée au second circuit de retour
22.

Dans un mode de réalisation, le systéme 100 comprend un circuit
d’alimentation 23 de l'unité d'ultrafiltration UFIL. Le circuit d’alimentation 23
permet le transport d’eau traitée 2 vers la deuxiéme entrée 47 du deuxiéme
conduit 46 de [l'unité dultrafiltration UFIL. Préférentiellement, le circuit
d’alimentation 23 s’étend depuis la deuxieme cuve 20 a la deuxiéme entrée
47 de l'unité d'ultrafiltration UFIL.

Dans un mode de réalisation, le circuit d’alimentation 23 comprend
une troisieme vanne trois voies V3 agencées fluidiguement sur le deuxiéme
circuit de retour 22 entre la pompe 24 et la deuxieme vanne trois voies V2.
Cette troisieme vanne trois voies V3 est également connectée au circuit
d’alimentation 23. Une telle configuration permet avantageusement d’utiliser
la méme pompe 24 pour le circuit d’alimentation 23 et pour le second circuit
de retour 22.

Capteurs de pression

Dans un mode de réalisation, le systtme 100 comprend des
capteurs de pression Pt1, Pt2, Pt3, Ma1, Ma2, Ma3.
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Les capteurs de pression Pt1, Pt2, Pt3, Ma1, Ma2, Ma3 peuvent
comprendre au moins un manométre Ma1, Ma2, Ma3 et/ou au moins un
pressostat Pt1, Pt2, Pt3.

Par « pressostat », on entend un dispositif permettant de détecter
le dépassement d’'une ou plusieurs valeurs prédéterminées de la pression du
fluide du circuit fluidique de traitement 10. Le pressostat Pt1, Pt2, Pt3 est
congu pour générer une information en fonction de ou des seuils prédéfinis qui
ont été atteints par la pression du fluide. L’information générée est
préférentiellement une information électrique, mais peut comprendre
alternativement une information pneumatique, hydraulique ou électronique.

Par « manometre », on entend particulierement un moyen de
mesure de la pression fluidique a un point du circuit fluidique de traitement 10.
Le manométre Ma1, Ma2, Ma3 permet de générer une valeur de la pression
mesurée. Le manometre est congu pour générer une information en fonction
de la valeur de la pression du fluide.

Les capteurs de pression permettent de générer des informations
relatives a la pression du fluide a un ou différents points du circuit fluidique de
traitement 10. Comme décrit plus loin, ces informations peuvent étre
transmises a un automate de contréle pour le contréle des pompes et/ou des
électrovannes du circuit fluidique de traitement 10.

Dans un mode de réalisation, le circuit fluidique de traitement 10
comprend un premier capteur de pression agencé de maniére a détecter une
pression du fluide du débit Q.

Le circuit fluidique comprend un capteur de pression agencé
fluidiguement entre la ou les lignes de pompage et 'unité de filtration FIL.

Le circuit fluidique de traitement 10 peut comprendre un premier
capteur de pression en amont de l'unité de filtrage. Le circuit fluidique de
traitement 10 comprend préférentiellement un premier pressostat Pt1 et/ou un
premier manometre Ma1 fluidiquement entre la ou les lignes de pompage et
'unité de filtration FIL. Dans un mode de réalisation, le premier pressostat Pt1
et/ou le premier manométre Ma1l sont agencés fluidiqguement entre la
deuxiéme vanne trois voies V2 et I'unité de filtration FIL.

Le circuit fluidique de traitement 10 peut €galement comprendre un
deuxieme pressostat Pt2 agencé fluidiquement entre la ou les lignes de
pompage et la deuxiéme vanne trois voies V2 du second circuit de retour 22.
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Préférentiellement, le circuit fluidique de traitement 10 comprend un
deuxieme manometre Ma2 agencé fluidiquement entre 'unité de filtration FIL
et I'unité de microfiltration. Si le circuit fluidique de traitement 10 comprend
plusieurs lignes de traitement telles que décrites ci-avant, le circuit fluidique
comprend préférentiellement un deuxieme manometre Ma2par ligne de
traitement.

Préférentiellement, le circuit fluidique de traitement 10 comprend un
troisieme pressostat Pt3 et/ou un troisietme manométre Ma3 agencé
fluidiquement entre I'unité de désinfection DI et 'unité d’ultrafiltration UFIL.

Les pressostats Pt1, Pt2, Pt3 permettent avantageusement de
détecter une hausse ou une baisse de pression sur le circuit fluidique de
traitement 10. Les manométres Ma1, Ma2, Ma3 permettent avantageusement
d'assurer un suivi visuel et/ou un suivi quantitatif de la pression. Les
manometres Ma1, Ma2, Ma3 permettent aussi avantageusement de prendre
le relai en cas de panne des pressostats.

Automate de contréle

Dans un mode de réalisation illustré sur la figure 5, le systéme 100
comprend un automate de contréle COMP.

L’automate de contrdle est configuré pour commander 'activation
d’au moins une pompe 12, 24 et/ou d’au moins une vanne 14, 15, 26, V1, V2,
V3 du systéme 100 de traitement.

L’automate contréle est configuré pour recevoir les informations de
pressions des capteurs de pressions Pt1, Pt2, Pt3, Ma1, Ma2, Ma3.
L’automate de contrdle est préférentiellement connecté au au moins un
pressostat et/ou au au moins un manomeétre.

L’automate de contrble est préférentiellement configuré pour
recevoir les données du capteur de niveau 37 de la premiére cuve 30.

A partir des informations recues, 'automate de contréle est congu
et configuré pour contréler les différentes électrovannes et/ou les pompes et
optionnellement 'organe d’oxygénation, le moyen pour délivrer des enzymes
et 'unité de désinfection DI.

L’automate de contréle COMP est préférentiellement configuré
pour contrdler la au moins une pompe 12 de la ou des lignes de pompage.
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L’automate de contréle COMP est configuré pour commander au
moins une électrovanne du circuit fluidique de traitement 10. L’automate de
controle COMP peut étre configuré pour contréler au moins une pompe pour
alimenter le circuit fluidique de traitement 10 et/ou une pompe du second
circuit de retour.

Dans un mode de réalisation, I'automate est configuré pour
contréler les électrovannes du circuit fluidique de traitement 10 ou de chaque
ligne de traitement.

Préférentiellement, lautomate est configuré pour fermer
automatiqguement I'électrovanne 15 du circuit fluidique de traitement 10 en
fonction des informations de pressions, notamment du troisiéme pressostat
Pt3 et/ou du troisieme manométre Ma3. Par exemple, si la pression le long
d’'une ligne de traitement augmente ou diminue et dépasse un seuil prédéfini,
il est probable qu'une unité soit bouchée respectivement en aval ou en amont
du capteur de pression. L’automate de contréle COMP commande alors la
fermeture de ladite ligne de traitement en réponse en fonction d'un seuil de
franchissement d'une pression mesurée a l'un des pressostats ou
manometres.

L’automate de contréle COMP peut étre configuré pour controler la
ou les électrovannes de sortie 14 de la ou des lignes de pompage,
préférentiellement en fonction de I'état du nombre de lignes de traitement
ouvert et en fonction du niveau de remplissage de la premiere cuve.

Par exemple, l'automate de contréle COMP peut provoquer la
fermeture d’'une ligne de pompage si une ligne de traitement a été fermée.
Cela permet avantageusement d’adapter la pression dans le circuit fluidique
de traitement 10 en modulant le nombre de lignes de pompage ouvertes ou
fermées.

De la méme maniére, 'automate de contréle COMP est configuré
pour contréler la marche, l'arrét, ou la puissance des pompes 12 des lignes de
pompage.

L’automate de contréle COMP permet également de contréler le
premier circuit de retour 21. L’automate de contréle COMP est configuré pour
commander I'ouverture de la premiére vanne trois voies V1 vers le circuit de
retour en fonction du niveau de remplissage de la premiere cuve 30.
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Par exemple, lorsque le niveau de remplissage de la premiére cuve
30 n'est pas suffisant pour atteindre le déversoir, le flotteur transmet a
lautomate de contrdle linformation associée. En réponse, l'automate de
contréle active automatiquement I'électrovanne V1 de maniére a ouvrir la voie
permettant de transporter le débit sortant du circuit fluidique de traitement 10
vers la premiére cuve 30 a travers le premier circuit de retour.

Dans un mode de réalisation, 'automate de contréle COMP est
configuré pour contrbler le second circuit de retour 22, notamment en
commandant l'activation de la pompe 24, de 'électrovanne d’entrée 26 et/ou
de la deuxieme vanne trois voies V2. L'automate de contréle COMP
commande le second circuit de retour 22 préférentiellement en fonction des
informations du premier pressostat Pt1, du taux de remplissage de la
deuxieme cuve 20, du taux de remplissage de la premiére cuve 30.

Dans un mode de réalisation, le second circuit de retour 22 peut
aussi étre commandé en fonction d'une information de la qualité de l'eau
traitée 2 dans la deuxieme cuve 20 et/ou de la qualité de 'eau grise 1 de la
premiere cuve 30. Dans un mode de réalisation, la premiére cuve 30 et/ou la
deuxieme cuve 20 comprend des capteurs pour mesurer la qualité de l'eau.
Les informations de qualités peuvent étre transmises a 'automate de controle
COMP. L’automate de contréle COMP peut déterminer I'ouverture du premier
circuit 21 et/ou du second circuit 22 de retour en fonction des informations sur
la qualité de I'eau de la premiére cuve 30 et/ou de la deuxiéme cuve 20.

Par exemple, si la qualité de I'eau traitée 2 n'est pas satisfaisante,
'automate de contréle COMP peut activer, automatiquement aprés une
mesure, le second circuit de retour 22 en ouvrant I'électrovanne d’entrée 26,
la pompe 24 et I'électrovanne trois voies V2 pour réinjecter l'eau traitée 2 dans
le circuit fluidique de traitement.

De la méme maniére, si la qualité des eaux grises 1 de la premiere
cuve est trop mauvaise, I'activation du second circuit de retour est commandée
automatiquement par 'automate de contréle COMP pour diluer les eaux grises
avant le circuit fluidique de traitement.

L’automate de contréle COMP peut également étre utiliser pour
commander le systeme 100 dans d’autres configurations. Par exemple,
I'automate de contréle COMP peut étre configuré pour activer des étapes de
nettoyage de l'unité de filtration FIL.
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L’invention concerne également une installation domestique 400.
L’installation domestique 400 illustré sur la figure 6 comprend une évacuation
d'eaux grises. L'évacuation d’eaux grises est connectée aux évacuations
d'eaux tel qu’une évacuation de douche, de baignoire, d’évier (notamment
d’évier de salle de bain) et/ou de machine a laver le linge. L’installation
domestique comprend, en outre, un systéme de traitement 100 selon la
présente invention. L’installation domestique comprend, en outre, une
alimentation d'eau. L’alimentation d’eau peut comprendre 'alimentation d’eau
de chasses d’eau des toilettes, de circuit d’arrosage, de circuit d’irrigation ou
d’alimentation d’eau d'un robinet extérieur, notamment pour une utilisation de
nettoyage d’automobile ou des surfaces extérieures. Ladite alimentation en
eau est fluidiguement connectée a la deuxiéme cuve 20 du systéme de
traitement 100.

L’invention concerne également un procédé de traitement et/ou de
recyclage des eaux grises illustré sur la figure 4. Le procédé comprend les
étapes suivantes :

» La réception REC_ dun volume eaux grises 1dans une

premiere cuve 30 ;

* une oxygénation OXY_ dudit volume deau grise 1 dans la

premiere cuve 30 ;

* une injection ENZ_ d’un volume d’enzyme dans ledit volume

d’eaux grises 1 réceptionnées ;

» |e pompage POM_ d'un débit Q issu dudit volume d’eau grise de

la premiére cuve vers un circuit fluidique de traitement 10 ; et

» un traitement 210 dudit débit Q en un volume d’eau traitée 2

comprenant :
e une premiere filtration FILT _ dudit débit Q a travers un
filtre FIL permettant de retenir des particules colloidales ;
¢ une deuxieéme filtration mFILT_ dudit débit Q a travers au
moins un microfiltre MF1, MF2, MF3 ;
e une désinfection DESI_ dudit débit Q ; et
e une ultrafiltration membranaire UFILT_ dudit débit Q.

Dans un mode d’exécution, le procédé comprend une étape de
clarification CLA_ dudit volume d’eau grise 1 par I'élimination des matiéres en
suspension dans la premiére cuve.
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L’invention concerne également un procédé de commande
automatique d’un systéme tel que le systéme de traitement selon l'invention.
Le procédé de commande est préférentiellement mis en ceuvre par 'automate
de contréle COMP.

Le procédé de commande automatique comprend au moins une
mesure de la pression du débit Q dans le circuit fluidique de traitement 10.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend au moins une
mesure du taux de remplissage de la premiere cuve 30.

Dans un mode de réalisation, le procédé comprend une réinjection
d’'un volume d’eau traitée 2 dans le circuit fluidique de traitement 10 ou dans
la premiére cuve 20. La réinjection est automatiquement commandée par
I'automate de contréle COMP en fonction des mesures de pression du débit
Q et/ou des mesures du taux de remplissage.

Dans un mode réalisation, I'automate de contrdle est déportée.
L’automate de contréle peut comprendre un ordinateur ou un téléphone
intelligent (dit « smartphone »). Le systeme comprend alors des moyens pour
transmettre des informations et/ou des messages de commande entre le
systéme et 'automate de contréle.

L’invention concerne également un produit programme d’ordinateur
comprenant des instructions de code de programme informatique de mise en
ceuvre du procédé de commande selon linvention et un support
d’enregistrement sur lequel est enregistré un tel code.
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REVENDICATIONS

. Systéme (100) de traitement et/ou de recyclage des eaux grises

caractérisé en ce qu’il comprend une premiere cuve de réception (30)
des eaux grises (1), une seconde cuve de réception (20) des eaux
traitées (2) et un circuit fluidique de traitement (10) entre la premiére
cuve (30) et la seconde cuve (20), caractérisé en ce que la premiére
cuve (30) comprend un organe d’oxygénation (OXY) des eaux dans la
premiere cuve et un moyen pour délivrer des enzymes (ENZ) dans la
premiere cuve (30), et caractérisé en ce que le circuit fluidique de
traitement (10) comprend :

* une unité de filtration (FIL) ;

* une unité de microfiltration comprenant au moins un

microfiltre (MF1, MF2, MF3) ;

* une unité de désinfection (DI) ; et

* une unité d'ultrafiltration membranaire (UFIL)
le circuit fluidique de traitement (10) comprenant en outre une pluralité
de capteurs de pression (Pt1, Pt2, Pt3, Mal, Ma2, Ma3) pour
transmettre des informations de pression a un automate de contréle
(COMP), au moins un capteur de pression (Pt1, Pt2) étant situé en
amont de l'unité de filtration (FIL) et au moins un capteur de pression
(Pt3, Ma2, Ma3) agence fluidiqguement entre l'unité de filtration (FIL) et
'unité d'ultrafiltration (UFIL), lautomate de contréle (COMP)
commandant la fermeture d’'une ligne de traitement en fonction d’'un
seuil de franchissement d’'une pression mesurée a 'un des capteurs de
pression.

. Systéme (100) selon la revendications précédentes, caractérisé en ce

que la pluralité de capteurs de pression (Pt1, Pt2, Pt3, Ma1, Ma2, Mag3)
peut transmettre des informations de pression a 'automate de contréle
(COMP) et/ou ce que la premiére cuve (30) comprend un capteur de
niveau (37) pour transmettre a un automate de contréle (COMP) des
informations de remplissage de la cuve de réception (30), et en ce que
'automate de controle (COMP) commande la fermeture du circuit
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fluidique de traitement (10) en fonction des informations de pression
et/ou de remplissage.

. Systéme selon la revendication 2, caractérisé en ce que le circuit

fluidique de traitement (10) comprend au moins une pompe (12) et/ou
au moins une électrovanne (11, 14, 15) commandée par ledit automate
de contréle (COMP) en fonction des informations de pression ou de
remplissage transmises.

. Systéme (100) selon la revendication 2 ou la revendication 3,

caractérisé en ce que le circuit fluidique de traitement (10) comprend
une pompe (12) commandée par ledit automate de contréle (COMP) en
fonction des informations de remplissage de la cuve de réception ; et
en ce que l'organe d’oxygénation (OXY) et le moyen pour délivrer des
enzymes (ENZ) dans la premiére cuve (30) sont commandés par
'automate de contréle (COMP) en fonction des informations de
remplissage de la premiére cuve.

. Systéme (100) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce qu’il comprend un circuit fluidique de retour (21, 22) pour injecter
dans la premiere cuve de réception (30) et/ou a une entrée du circuit
fluidique de traitement (10) de I'eau traitée (2) issue de la seconde cuve
de réception (20) des eaux traitées.

. Systéme (100) selon la revendication 2 et la revendication 5,

caractérisé en ce que le circuit fluidique de retour (21,22) comprend une
pompe (24) et/ou une électrovanne (V1, V2, V3) commandée par
'automate de contréle (COMP) en fonction des informations de
pressions et/ou en fonction des informations de remplissage de la
premiere cuve.

. Systéme (100) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que le circuit fluidique de traitement (10) comprend au moins deux
unités de microfiltration et/ou au moins deux unités de désinfection (DI)
et/ou au moins deux unités d'ultrafiltration membranaire (UFIL) en
paralléle.
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8. Systeme (100) selon 'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce quil comprend un organe de clarification pour éliminer les
matiéres en suspension dans la premiére cuve (30), notamment par le
déversement d'un trop-plein dans un déversoir (38) ou par raclage.

9. Procédé (200) de traitement et/ou de recyclage des eaux grises
caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

La réception (REC_) d'un volume eaux grises (1) dans une
premiere cuve (30) ;

une oxygénation (OXY_) dudit volume d’eau grise (1) dans la
premiere cuve (30) ;

une injection (ENZ_) d’'un volume d’enzyme dans ledit volume
d’eaux grises (1) réceptionnées ;

le pompage (POM_) d'un débit (Q) issu dudit volume d'eau
grise de la premiére cuve vers un circuit fluidique de
traitement (10) ; et

un traitement (210) dudit débit en un volume d’eau traitée (2)
comprenant :

e une premiére filtration (FILT_) du débit (Q) a travers un
fitre (FIL) permettant de retenir des particules
colloidales :

e une deuxieme filtration (mFILT_) dudit débit (Q) a travers
au moins un microfiltre (MF1, MF2, MF3) ;

e une désinfection (DESI_) dudit débit (Q) ; et

e une ultrafiltration membranaire (UFILT_) dudit débit (Q).

une mesure de pression dans le circuit fluidique de traitement
par au moins un capteur de pression (Pt1, Pt2) situé en amont
du filtre (FIL) et une mesure de pression dans le circuit fluidique
de traitement par au moins un capteur de pression (Pt3, Ma2,
Ma3) agencé fluidiqguement entre le filtre (FIL) et une unité
d’ultrafiltration membranaire (UFIL) ; et

une transmition des informations de pression a un automate de
controle (COMP) commandant la fermeture d'une ligne de
traitement en fonction d'un seuil de franchissement d'une
pression mesurée a l'un des capteurs de pression.
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10.Procédé de commande automatique d’'un systéme (100) selon l'une
quelconque des revendication 5 ou 6, par un automate de commande
(COMP) configuré pour effectuer :
* au moins une mesure de la pression du débit (Q) dans le circuit
5 fluidique de traitement (10) ;
* au moins une mesure du taux de remplissage de la premiére
cuve (30) ; et
* une réinjection d'un volume d’eau traitée (2) dans le circuit
fluidique de traitement (10) ou dans la premiére cuve (20) en
10 fonction des mesures de pression du débit (Q) et/ou des
mesures du taux de remplissage.
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