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Vynalez se tyka tenzometrického silomér--

ného ¢lenu pro rdzné druhy mechanicko-
elektrickych prevodnik, u nichZz lze puso-
beni mechanické veli¢iny prevést na silovy
Ucinek.

V soucasné dobé se v mélici a reguladni
technice vyuzivaji pro konstrukei mechanic-
koelektrickych pfrevodnikd rizné typy silo-
mérnych ¢lent, které pracuji na principu za-
tézovani pruznych téles, jejichz deformace je
sniméana pomoci elektrickych tenzometri me-
talickych nebo polovodi¢ovych, které jsou le-
penim spojeny s povrchem pruznych téles.
Typy silomérnych ¢lent se navzijem lisi ze-
jména tvarem a zplUsobem zatéZovani pruz-
nych téles, dale potom umisténim a zapoje-
nim tenzometrt.

Ve snaze dosdhnout dobrych vlastnosti si-
lomérnych ¢lent po strance ptresnosti, lineari-
ty a kompenzace ruSivych vlivli p¥i méfeni,
napiiklad vlivd teploty, vychazi konstrukce
silomérnych ¢lent sloZitd a vyrobné narod-
na. ‘
Uvedené nevyhody dosavadnich typd ten-
zometrickych silomérnych ¢lent odstrafiuje
vyndlez se systémem pruznych téles opatte-
nych tenzometry, jehoZ podstata spotiva
v tom, Ze systém pruZnych téles je tvoien

alespori jednou tlakovou a alesponi jednou ta- -

hovou &asti, které Jsou usporadany symetric-,
ky vzhledem ke své spoleéné podélné ose a
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svymi jednémi konci navzijem pevné spo-
jeny, zatimco jejich druhé konce jsou volné
a jsou nasmérovany na jednu stranu od kon-
cl navzdjem pevné spojenych, a kde volny
konec tlakové ¢asti je upraven pro zavedeni
méiené sily ve sméru spoleéné podélné osy
a volny konec tahové ¢asti je upraven pro za-
chyceni reakce na méfenou silu. Na tlakové
¢asti a na tahové ¢asti jsou umistény jim pti-
slusné tlakové tenzometry a tahové tenzo--
metry. L

Podle alternativy provedeni je v oblasti
umisténi tlakovych tenzometrii a tahovych
tenzometri velikosti plochy pti¢ného prire-
zu tlakové ¢asti a tahové ¢asti stejna, a po
délce prislusnych tenzometrd, orientovanych
svou podélnou osou rovnobéZné se spole¢nou
podélnou osou obou ¢&asti, je tvar pii¢ného
prifezu prisluné ¢asti neménny.

Vyhodou tenzometrického silomérného
¢lenu podle vynalezu je, Ze pdsobenim mére-
né sily dochazi v obou ¢astech systému pruz-
nych téles ke stejné velké jednoosé napja-
tosti, @avSak opa¢ného smyslu. -

Priklad provedeni vynalezu je zndzorn&n
na vykresech, kde predstavuje obr. 1 v axo-
nometrickém pohledu tenzometricky silo-
mérny ¢len s tlakovou a tahovou éasti sys-
tému pruZnych téles uspofddaného do kifze,
obr., 2 tenzometricky silomérny: ¢len se sys-
témem pruznych téles uspoifddanych do po-



doby pismene ,E“ obr. 3 pti¢ny rez vedeny
oblasti nalepenych tenzometrt v obr. 1, obr. 4
pri¢ny rez vedeny oblasti nalepenych tenzo-
metrd v obr. 2, a obr. b zapojeni tenzomet-
ri do Wheatstoneova odporového mustku.
Podle obr. 1 a obr. 3 sestava tenzometricky
silomérny élen 1 z pruZnych téles rotaéné
uspoiddanych kolem spoleéné podélné osy o.
Pruzna télesa se skladaji z dvou dilti tlakové
¢asti 2 a z dvou dilu tahové ¢asti 3. Oba dily
ptislugné ¢asti 2, 3 jsou symetrické vzhledem
k spole¢né podélné ose o a jsou jednémi kon-
ci navzajem pevné spojeny dnovou spojnici
6. Druhé konce dilt tlakové ¢asti 2 jsou volné.
Na nich jsou rozSirené pievodni patice 10,
které jsou navzdjem pevné spojeny pievod-
nim nosnikem 9 pro zavadéni méfené sily P,
pusobici ve sméru spoleéné podélné osy o.
RovnéZ druhé konce dila tahové éasti 3 jsou
volné a jsou na nich rozsifené upevitovaci pa-
tice 7 pro zachytavani reakce R na méfrenou
silu P, kde kazda upeviiovaci patice 7 zachy-

tavéa polovi¢éni hodnotu ER reakce R, pusobici

v opatném smyslu vzhledem k plsobeni mé-
fené sily P.

Na wnéjsich sténach dilt tlakové déasti 2
jsou umistény metalické nebo polovodi¢ové
tlakové tenzometry 4 a obdobné na tahové
¢asti 3 jsou umistény tahové tenzometry 5.
Z vyrobnich divoda se ¢asti 2 a 3 s paticemi
10 a 7 a spojnici 6 piednostné vyrabéji
z hrncovitého polotovaru po odfrézovani kii-
zovych drazek 8.

Podle obr. 2 a obr. 4 sestava tenzometricky
silomérny ¢len 11 tvaru pismene ,E“ ze
systému ti{ pruZznych téles usporddanych
v Padé a symetricky vzhledem k jejich
spole¢né podélné ose s. Strednim pruz-
nym télesem je tlakovd d&ast 12 tvorend
jednim dilem étvercového nebo obdélniko-
vého ptriéného prifezu, jejiz podélna osa
souhlasi se spole¢nou podélnou osou s. Po
obou stranach tlakové ¢asti 12 se nacha-
zeji dva dily tahové c¢asti 13 obdélnikové-
ho pfi¢ného priifezu o polovi¢ni ploSe, nez je
plocha pti¢ného pritezu dilu tlakové éasti 12.
Oba dily tahové ¢asti 13 jsou dole jednémi
konci spojeny s jednim koncem tlakové &asti
12 prostfednictvim dostate¢né tuhé spojnice
16. Na volnych druhych koncich diléi tahové
¢asti 13 jsou roz§ifené upevitovaci patice 17
pro zachytavani reakce R na méfenou silu P,
kde kaZd4 upevriovaci patice 17 zachytava po-

lovi¢éni hodnotu R reakce R. Méfrens sila P
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se zavadi na tlakovou &ast 12 ve sméru spo- °

leéné podélné osy s. Na vnéjSich plochach
obou dilu tahové &isti 13 jsou kolmo na ro-
vinu symetrie umistény tahové tenzometry
" 15. Tlakové tenzometry 14 jsou umistény rov-
nobéiné s rovinou symetrie na boénich sté-
. nich tlakové &asti 12. Z vyrobnich divodui
se pruZni télesa pirednostné vyrabéji z plo-
chého polotovaru profiznutim draZek 18.
Vsechny volné konce tlakovych éasti 2, 12
i tahovych &asti 3, 13 jsou nasmérovany na

jednu stranu od koncli navzajem spojenych.

Tenzometry 4 a 5, respektive 14 a 15, se
pripeviiuji na ¢asti 2 a 3, respektive 12 a 13
a umistuji se jejich podélnou osou rovnobéz-
neé se spole¢nou podélnou osou o, s tenzomet-
rického silomérného ¢élenu 1, 11 v oblasti, -
v niZ se u viech dili tlakové ¢asti 2, 12 i u ta-
hové ¢asti 3, 13 tvar plochy ptiéného prifezu
po délce neméni.

Tenzometricky silomérny élen 1, 11 je svy-
mi upeviiovacimi paticemi 7, 17 pripevnén
k plasti mechanickoelektrického prevodniku.
Métend mechanicka veli¢ina, pfevedend na
silovy uédinek, se jako mérend sila P zavadi
ve sméru spoleéné podélné osy o, s do tla-
kové dasti 2, 12, Pisobenim méfené sily P
vznikd v obou dastech 2, 12 a 3, 13 jednoosé
mechanické napét{ vyvolavajici v pruznych
télesech deformaci Umérnou velikosti méfe-
né sily P, ktera se pfenese do piisluSnych ten-
zometru 4, 14 a 5, 15, kde vyvold umérnou
zménu elektrického odporu. Vlivem vzajem-
ného uspotradani pruznych téles vznika v tla-
kové ¢asti 2, 12 a v tahové ¢asti 3, 13 mecha~
nické napéti stejné velikosti, aviak opaéného
smyslu. Tak dochézi u tlakovych tenzometri
4, 14 a u tahovych tenzometrd 5, 15 ke stej-
né veliké, ale vzdjemné opacné zméné elek-
trického odporu. Tim se vytvari jednodu-
chym zplsobem podminky pro umisténi ten-
zometry 4, 14 a 5, 15 na pruznych télesech
tenzometrického silomérného élenu 1, 11 tak,
Ze lze tenzometry 4, 14 a 5, 15 zapojit do po-
loviéného nebo celého Wheatstoneova odpo-
rového musku. Tlakové tenzometry 4, 14,
umisténé na tlakové ¢asti 2, 12, jsou zapoje-
ny vidy v sousedni vétvi Wheatstoneova od-
porového mustku s tahovymi tenzometry 5,
15 tahoveé &asti 3, 13. Takto se u¢inky vsech
tenzometrd 4, 14 a 5, 15, ptisobené mérenou
silou P, séitaji a vSechny vétve mustku jsou
tak zvané plné aktivni. Ziskana citlivost je
vzhledem k miustkovému zapojeni maximalni
pfi soudasné samodéinné kompenzaci jak vlivu
teplotni dilatace obou ¢asti 2, 12 a 3, 13 sys-
témem pruznych téles, tak i vlivu vlastni tep-
lotni zmény odporu tenzometru 4, 14 a 5, 15.
Lze to nazorné vidét na pi#ikladé nejjedno-
dussiho provedeni celého Wheatstoneova od-
porového mustku na obr. 5, kde tenzometry
4, 14 a 5, 15 tvorici jednotlivé vétve tohoto
mustku, jsou napdjeny z elektrického zdroje
E a zmény elektrického proudu nebo napéti,
zpUsobené zménami elektrického odporu ten-
zometrech 5, 15 prirustek elektrického od-
dikadnim pfistroji 1. V pripadé, Ze pusobe-
nim méfené sily P vznikne v tahovych ten-
zometrech 5, 15 piirQistek elekirického od-
poru a v tlakovych tenzometrech 4, 14 Gby-
tek elektrického odporu, dojde z hlediska svo- .
rek, na kterych je pfripojen indika¢ni piistroj
I, ke zméné vyvazeni Wheatstoneova odporo-
vého mustku, majici za nasledek odpovidajici
vychylku indikaéniho ptistroje I, kterd je
étyinasobné vétsi, nez v ptipadé stejné zmé-
ny elektrického odporu v jedné vétvi.

Pusobenim zmény teploty pii zahfati ten-



zometrického silomérného ¢lenu 1, 11 dochézi
k prirastku elektrického odporu, stejnemu
jak u tahovych tenzometrd 5, 15, tak i u tla-
kovych tenzometrt 4, 14, ktery se projevuje
tim, Ze stav vyvaZeni Wheatstoneova odpo-
rového mustku se neméni. Proto nedojde ani
k vychylce na indikaénim piistroji I, ktera
by predstavovala chybu zpUsobenou zvySe-
nou teplotou.

Meéfenou silu P mozno zavadét do tenzo-
metrického silomérného ¢lenu 1, 11 zplso-

bem umoziujicim jeho funkei pii pusobeni
méfené sily P v obou smyslech, to je v tlaku
i v tahu. V tomto pripadé dojde pouze k za-
méné funkce tlakové &asti 2, 12 a tahové ¢asti
3, 13 ve smyslu jejich mechanického napéti.

Tenzometricky silomérny ¢len podle vyna-
lezu lze s vyhodou vyuzit pro jeho pfiznivé
zéstavbové rozméry pii konstrukei presnych
provoznich i laboratornich elektromechanic-
kych pfevodnikii, naptiklad u dynamometrd,
vah a manometru. '

PREDMET VYNALEZU

1. Tenzometricky silomérny ¢&len sestavajici
ze systému pruZnych téles opatienych ten-
zometry snimajicimi deformaci téchto té-
les zplisobenou méienou silou, vyznaleny
tim, Ze systém pruZnych téles je tvofen
alespon jednou tlakovou ¢asti (2, 12) a ales-
pofi jednou tahovou ¢&asti (3, 13), které jsou
usporadany symetricky vzhledem ke své
spoleéné podélné ose (o, s) a svymi jednémi
konci navzdjem pevné spojeny, zatimco je-
jich druhé konce jsou volné a jsou nasmeé-
rovany na jednu stranu od koncli navza-
jem pevné spojenych, a kde volny konec
tlakové ¢&asti (2, 12) je upraven pro zave-
deni mé&fené sily (P) ve sméru spole¢né po-
délné osy (o, s) a volny konec tahové ¢&asti

(3, 13) je upraven pro zachyceni reakce (R)
na métenou silu (P), pfiemZ na tlakové
¢asti (2, 12) a na tahové ¢asti (3, 13) jsou
umistény jim prislu$né tlakové tenzometry
(4, 14) a tahové tenzometry (5, 15).

2. Tenzometricky silomérny élen podle bodu
1, vyznadeny tim, Ze v oblasti umisténi tla-
kovych tenzometra (4, 14) a tahovych ten-
zometrll (5, 15) je velikost plochy pfi¢ného
prutrezu tlakové ¢asti (2, 12) a tahové dasti
(3, 13) stejnd, a po délce piisluSnych ten-
zometr (4, 14 a 5, 15), orientovanych svou

- podélnou osou rovnobézné se spole¢nou po-
délnou osou (o, s}, je tvar pii¢ného prifezu
prisludné ¢asti (2, 12 a 3, 13) neménny.
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Obr. 1,2
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V popisu vyndlezu k autorskému osvédéeni doSlo k nékolika

tiskovym chybdm,

Sprdvné mé byt: . str. 1, odst.2, sloupec 2, rddek 3:

ees" velikost plochy"eee.cns
str. 2, odst. 2, sloupec 1, rddek 5:
eese™ z dvou dild ".....

str. 2 odst. 4, sloupec 1, radek 24:

oo obou Adili"ea0eunnn

str,2, odst. 2, sloupec 2, Padek 24 a 25:
eeessso poloviéniho "eecee.n

str. 1 , sloupec 2, Fddek 13 zdola :

es." zometrl 4,14 a 5 a 15 jsou zjiEEévény
ns in"' L
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