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(54) Plnivo do epoxidpvjch, polyesterovych, akryiétovjch a poljurethénovych kompozic

1

Vyndlez se tyké pouritf odpadu ze syntetickych usni jdo plniva do epoxidovych, poly-
" esterovfch, skryldtovych & polyurethanovych kompozic.

0dpad ze zpracovéni syntetickych usni nelze znovu zhodnotit vracenim do vyroby usni.
Proto majf zpracovatelé a ufivatelé t&chto usni t&tkosti s jeho likvideci, Likvidace
vélkého mno%stvi tohoto odpadu se vBeobecn® ne celém sv&t& provédl bud spalovénim nebo
prevéZsnim na haldy. Tyto zplsoby maj{ zna&né nevghody. V pripadé& spalovéni dochézi ke
zne&istovdni ovzdudf nep*fjemnd p&chnoucimi a hygienicky zévadnymi zplodinami hofeni,
které predstavuji véin¥ ekologicky jedt& zévern&jéf. Dalsi nevfhodou dosavadnich zplsobd
likvidace ze syntetickych usni Je zjevnd nehospodérnost t&chto postupl.

Nynf bylo zji&t&no, %e odped ze syntetickfch usni lze pouZit jako plnivo do epoxi-
dovych, polyesterovyich, akrylétovych a polyurethanowych kompozic pro 1litf, sté&rkovéni,
st¥{kénf a leminaci. Toto pouzitf pFedstavuje hledané a Zddouc{i vyuZit{ tohoto odpadu
nemajfci shora uvedené nevfhody. Nezat&Zuje ekqlégicky 3ivotnl prostifed{ a piFedstavuje
velmi hospoddrnou likvidaci obtfZného odpadu. Hodnota hmoty zlstévé zachovéna a diky
nizké cend jinak nezufitkovatelného odpadu lze pri dosaZeni vlastnosti vhodnfch pro radu
aplikac{ snf%it cenu pouZité epoxidové, polyesterové, d:r&létové a polyurethanové kompo-
zice, Odpadd nutnost spalovénfi nebo vyvéZen{ na haldu. Jako plnivo slou%f zpravidla
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ponérné inertn{ materidly organického nebo anorganiékého pivodu., Rozhodujfol je p#i tom
tvab a distribuce velikosti Z4stic pouXivanych Jakb plniva a jejich drsnost, DdleZitou
dlohu zde hraji fyzikdln¥&=-chemické vlastnosti plniva. Je. znémo, Z%e velikost povrchu
i olejovd adsorptibilita Jjsou p¥imo Um&rné velikéiti a tvaru téstic, Litkovitéd nebo
vldﬁnitd plniva maj{ mnohem v&t3i povrch ne¥ nelfstkovitd nebo nevldknitd plniva o stej-
né primérné velikosti. Bylo shledédno, %e odpad z um¥lych usni mé neofekévan¥ dobré vlast-
noaﬁi, které jeJ ¢ini dobrym plnivem do shora uvedenych hmot. Odpad r um#lych usnf mé
vhodnou distribuci velikosti Zdstic pFi dostatelné drsnosti povrchu a dalsdf jeho vhod-
nou vlastnosti je obsah poldrndjiftho typu mskromolekul.

Podle soulasného stavu poznéni o vyrob& a ufiti d&lime dnes epoxidy podle charak-
teru sesfténf kone&né formy hmoty ne klasiocké (kiehké), flexibilnf a elastické. Kritériem
roiiiéoni Je stanovenf taZnosti. Zatimco prvaf skupine mivd taZnost do 4 %, pro flexibilnit

] hmoty jsou charakteristioké hodnoty pro taZnost nad 4 % a pro epoxidové elastomery (kau-
éuﬁw) i nad 80 %. Zékladn{ komponenty lze ve velmi Birokém rozsahu vzdjemn® misit a tak
1se pro kaZdou konkrétn{ aplikaci piipravit vhodnou hmotu. Pro postup podle vyndlezu lgze
pouZit viech t#{ typd epoxidd, s vyhodou t¥ch, které maji p¥i 25 °C viskozitu niZ5f ne%
50 Pa, 8. K tvrzenf lze uZit b¥Znd epoxidovd tvrdidla jako jsou polyaminy, polyamincamidy,
abpydridy, iontovd tvrdidla, Neaminoethylpiperazin i jiné. Zpracovatelnost zdvisi vedle
tybu epoxidu a tvrdidla teko na teploté a na stupni plné¥ni. Plnivo; odpad ze snytetické
uahé, miZ%e tvorit 1 a% 98 hmotnostnich % kompozice. PodobnZ jalo epoxidy lze v roli pojiva
u¥ft polyurethany, akryléty, metakryléty nebo polyestery, popripad® jejich sm¥si, N&kdy
Je vhodné odpad naimpregnovat a tvrdit lisovénim za tepla.

Hmoty z epoxidd, polyesterd, skryldtd nebo polyurethand plnéné odpadem z barexové
nebo jiné syntetiocké usn®, lge poukft jdo sprévkové, vyplihové nebo t¥snici{ hmoty, Jjako
podlahoviny nebo izoladni hmoty. Aplikujf se litim, sté&rkovénim, st#fkénim nebo laminaci.

Pff{klad 1

Vytvrzenim smési sestdvajici ze 100 hmotnostnfch 4118 nizkomolekuldrni epoxidové
pryskyrice o obsahu epoxidovych skupin 0,52 ekvivalentu 100 g, z 10 hmotnostnfch df1d
diethylentriaminu a z 10 hmotnostnich 414 odpadu usnf o sloZenf 50 % hmotnostnich poly-
urethanu, 35 % hmotnostnich polyesteru a 15 % hmotnostnich polypropylenu se ziské hmote
0 t&chto vlastnostech:

mes pevnosti v tahu 15 MPa
taZnost 4 %
rézovéd houlevnatost 30 J. 082

Hmota mé tixotropni vlastnosti a pouffvd se jako t¥snici tmel. Po 20dennim plsobeni
pti 60 °c byly £ji8t&ny nédsledujicf pFirdstky nebo Ubytky hmotnosti v %:

40%n1 NaDH + 0,76
40%nt H,S0, + 0,67
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30%nL Hy0, o - 6,64
20%ni HCL + 0,23
koncent rovany NH, + 1,42
P¥{kled 2

Vytvrzenim sm¥si sestdvajici ze 100 hmotnostnich d118 kapalného epoxidového elasto-
meru o obsahu epoxidovych skupin 0,24 ekvivalentu/100 g, z 10,6 hmotnostnich 4114 odpadu
£ umdlé usné o sloZeni 53 % hmotnostnich polyurethanu, 36 % hmotnostnfch polyesteru s
11 % hmotnostnich polypropylenu a z 6,5 hmotnostnfch dfld tetraethylenpentaminu se ziské
hmota o t3chto vlastnostech:

mez pevnosti v tahu 5 MPa,
taZnost 45 % a
povrchovy odpor 5,102 ohm,
Priklad 3

Pripravi se smis A sestévejicl 30 hmot.% ethylenglykol-bismethakrylétu a 70 hmot.%
epoxyakrylétu na bézi kys. metskrylové a nizkomolekuldrnf epoxidové pryskyfice o stiedni
molekulové hmotnosti 530. Odpad z usni o sloZeni 48 % hmotnostnich polyurethanu, .36 %
hmotnostnich polyesteru a 16 % hmotnostnich polypropylenu se nainpregnuje linim rozto=-
kem oktoatu manganatého v chloroformu, rozprostfe se na filtra&ni papir v digesto’i a
b&hem 5 hodin se nechd odpafit chloroform. Smfsenim 80 hmotnostnich df1ld sm&si A & 20
hmot. dfly aktivovasho odpadu se ziské tixotropnf hmota vhodn& Jako opravérensky,tmei
zejména pro svislé plochy. Po 20 dennim piisobeni p#i 60 °C byly zji¥tény nésledujici
p¥{rdstky nebo tbytky v hmotnostnich %:

40%n1 NaOH + 0,77

40%n1 H,S0, - 0,18
30%ni H,0, + 0,31

20%n{ HCl - 0,47

koncentroveny NH3 + 2,25 .

Piiklad 4

1

Vytvrzenim sm&si sestévajici z 30_hmot.df}ﬁypolyuretﬁadehtu o st¥edni mdlekulové
hmotnosti 600, z 10 hmotnostnich 4114 m-feﬁylendiizokyanétu a 80 hmotnostnich d{1& odpa-
du z um&lé usnd z p¥ikladu 1,‘se z1ské hmota %rmgnt’bevnosti v tahu 3 MPa.

P¥{klad 5

. Vytvrzenim sm¥si sestédvajfcf z 35 hmotnostnich 4118 odpadu z um¥lé usne uvedené
v prfkladu 2, 65 hmotnostnich 411l polyesteru na bézi dietylenglykolu, anhydridu kyseliny
ftalové a anhydridu kyseliny maleinové a 1,5 hmotnostnich d118 kumylperoxidu poskytne
hmotu o
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mezi pewnosti v tahu 12 MPa a
taZnosti ] 4%,

PREDMNET VYNLLEZU

Poutiti odpadu ze syntetickych uen{ jeko plniva do epoxidovych, polyesterovjch, akry-
létovych a polyurethanovych kompozic pro 1litf, st&rkovénf, st¥fkénf a laminaci.
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