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Beschreibung
QUERVERWEIS AUF AHNLICHE ANMELDUNGEN

[0001] Diese Anmeldung basiert auf der japanischen
Patentanmeldung Nr. 2016-189182, die am 28. Sep-
tember 2016 eingereicht wurde und hiermit hierin auf-
genommen wird.

TECHNISCHES GEBIET

[0002] Die vorliegende Offenbarung bezieht sich auf
eine Pedalvorrichtung.

HINTERGRUND

[0003] Ublicherweise ist eine Pedalvorrichtung an ei-
nem Fahrzeug montiert und steuert einen Fahrzu-
stand des Fahrzeugs in Abhangigkeit von der Kraft
(nachfolgend ,Pedalbelastung” oder ,Pedalkraft” ge-
nannt), die der Fahrer auf das Pedal ausubt. So
beschreibt beispielsweise das Patentdokument 1 ei-
ne Pedalvorrichtung. Die Pedalvorrichtung beinhal-
tet einen Pedalabschnitt, der von einem Fahrer ge-
treten werden kann, einen Stutzabschnitt, der an el-
nem Endabschnitt des Pedalabschnitts vorgesehen
ist und den Pedalabschnitt drehbar tragt, ein dehn-
bares Element, das aus einem dehnbaren Material
gebildet und zwischen dem Pedalabschnitt und ei-
ner Fahrzeugkarosserie vorgesehen ist, und einen
Verschiebungsgroldenerfassungsabschnitt bzw. Ver-
schiebungsbetragerfassungsabschnitt, der konfigu-
riert ist, um eine Verschiebungsgrolde bzw. einen Ver-
schiebungsbetrag des dehnbaren Elements zu erfas-
sen.

STAND DER TECHNIK
[0004] Patentdokument 1: JP S61-171837 A
KURZFASSUNG DER ERFINDUNG

[0005] Der Fahrer dreht den Pedalabschnitt, indem
er den Fuld mit der Ferse als Drehpunkt dreht und
die Ferse Iin der Nahe des Lagerungsteils halt. Die
in Patentdokument 1 offenbarte Pedalvorrichtung er-
fasst den Verschiebungsbetrag des dehnbaren Ele-
ments entsprechend dem Drehwinkel des Pedal-
abschnitts als die Betatigungsgrole des Pedalab-
schnitts durch den Fahrer. Im Notfall hingegen hebt
der Fahrer den Fuld an und ftritt auf den Pedalab-
schnitt. Aus diesem Grund ist es fur den Fahrer un-
moglich, den Pedalabschnitt im Notfall schnell zu be-
tatigen.

[0006] Eine Aufgabe der vorliegenden Offenbarung
Ist es, eine Pedalvorrichtung bereitzustellen, die in
der Lage ist, eine Betatigungsgrolde eines Pedalab-
schnitts durch einen Bediener zuverlassig zu erfas-
sen.

[0007] Die Pedalvorrichtung gemald einer ersten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung be-
Inhaltet einen Pedalabschnitt, den ein Bediener
drucken kann, und einen Pedalkraft-Erfassungsab-
schnitt, der in der Lage ist, eine Grol3e der Pedalkraft
In einer Tastrichtung zu erfassen, wenn ein Bediener
den Pedalabschnitt druckt, und gibt ein Signal aus,
das der Grofde der Pedalkraft entspricht.

[0008] In der Pedalvorrichtung der vorliegenden Of-
fenbarung erfasst der Pedalkrafterfassungsabschnitt,
wenn der Bediener den Pedalabschnitt druckt, die
Grolde der Pedalkraft in der Tastrichtung. Gemal der
Pedalvorrichtung der vorliegenden Offenbarung ist
es moglich, auch wenn die Richtung, in der der Bedie-
ner den Pedalabschnitt druckt, je nach Situation un-
terschiedlich ist, die Pedalkraft in der Richtung, in die
der Bediener gedruckt hat, zuverlassig zu erfassen.
Daher kann die Pedalvorrichtung der vorliegenden
Offenbarung die betatigte Grolde/Menge bzw. der Be-
tratigungsbetrag des Pedalabschnitts durch den Be-
diener zuverlassig erfassen. Da die Grolle der Pedal-
kraft in Tastrichtung durch den Pedalkrafterfassungs-
abschnitt erfasst wird, ist es moglich, den Pedalab-
schnitt mit einem relativ kleinen Hub sowohl im Nor-
mal- als auch im Notfall zu betreiben. Dadurch ist es
moglich, den Pedalteil im Notfall schnell zu betatigen.

Figurenliste

[0009] Die oben genannten und andere Obijekte,
Merkmale und Vorteile der vorliegenden Offenbarung
werden aus der folgenden detaillierten Beschreibung
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen
ersichtlich. In den Zeichnungen:

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer
Beschleunigungsvorrichtung gemaf einer ers-
ten Ausfuhrungsform einer vorliegenden Offen-
barung;

Fig. 2 ist eine Frontansicht aus der Richtung Il
In Fig. 1,

Fig. 3 ist eine schematische Ansicht, die einen
Zustand zeigt, wenn die Beschleunigervorrich-
tung aus dem Zustand von Fig. 1;

Fig. 4 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemal} einer zwei-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 5 ist ein schematisches Diagramm, das
einen Zustand zeigt, in dem die Beschleuni-
gungsvorrichtung gemald der zweiten Ausfuh-
rungsform der vorliegenden Offenbarung ge-
druckt wird;

Fig. 6 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemaf einer drit-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;
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Fig. 7 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalf einer vier-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 8 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalf einer funf-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 9 ist ein schematisches Diagramm einer Be-
schleunigungsvorrichtung gemald einer sechs-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 10 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemal einer sieb-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 11 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalf einer ach-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 12 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemal} einer neun-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 13 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemal einer zehn-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 14 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemafy einer elf-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 15 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalf einer zwolf-
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenba-
rung;

Fig. 16 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalf einer drei-
zehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Of-
fenbarung; und

Fig. 17 ist ein schematisches Diagramm einer
Beschleunigungsvorrichtung gemalfd einer vier-
zehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Of-
fenbarung.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0010] Im Folgenden werden verschiedene Ausfuh-
rungsformen der vorliegenden Offenbarung mit Be-
zug auf die Zeichnungen beschrieben. In den fol-
genden Ausfuhrungsformen werden im Wesentlichen
identische Abschnitte durch die gleichen Bezugszei-
chen gekennzeichnet und nicht redundant beschrie-
ben.

(Erste Ausfuhrungsform)

[0011] Eine Pedalvorrichtung gemafd einer ersten
Ausfuhrungsform der vorliegenden Offenbarung ist in
den Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigt. Eine Gaspedalvorrich-
tung 1 als ,Pedalvorrichtung” ist eine Eingabevorrich-
tung, die von einem Fahrer als ,Bediener” eines Fahr-
zeugs bedient wird, um einen Ventiloffnungsgrad ei-
ner Drosselklappe eines Fahrzeugmotors zu bestim-
men (nicht naher dargestellt). Die Gaspedalvorrich-
tung 1 ist vom elektronischen Typ bzw. eine elektro-
nische Vorrichtung, und wenn der Fahrer ein Pedal-
polster bzw. Pedalpad 30 als ,Pedalabschnitt” druckt,
wird ein elektrisches Signal, das eine Pedalbelastung
als ,Betatigungsbetrag® darstellt, an eine elektroni-
sche Steuervorrichtung ubertragen (nicht naher dar-
gestellt). Die elektronische Steuervorrichtung steuert
eine Drosselklappe tber ein Drosselklappensteliglied
(nicht naher dargestellt) auf der Grundlage der Druck-
grolde und anderer Informationen an.

[0012] Die Gaspedalvorrichtung 1 beinhaltet ein Pe-
dalpad 30, eine Basis 31, einen elastischen Stutz-
abschnitt 32, einen Verschiebungsbetragsensor bzw
einen Verschiebungsgroldensensor 33 als ,Pedal-
krafterfassungsabschnitt” und eine Recheneinheit 34
als ,Pedalkrafterfassungsabschnitt”. Die Gaspedal-
vorrichtung 1 ist in einem Fahrzeuginnenraum (nicht
naher dargestellt) des Fahrzeugs montiert und wird
an einer Fahrzeugkarosserie 26 an einer Stelle ge-
lagert, an der der Fahrer mit einem Ful} 25 nieder-
drucken kann. Im Folgenden wird in den Fig. 1 und
Fig. 3 eine Zehenseite des Fahrerfulies 25 entlang
einer Innenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie
26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrer-
fuldes 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0013] Das Pedalpad 30 ist ein Element, das in einer
Im Wesentlichen flachen Plattenform ausgebildet ist.
Das Pedalpad 30 wird uber den elastischen Stutzab-
schnitt 32 und den Verschiebungssensor 33 an der
Basis 31 abgestutzt, damit der Fahrer das Pedalpad
30 drucken kann. Das Pedalpad 30 welst einen Nie-
derhalterabschnitt 301 und Beinabschnitte 302, 303
auf.

[0014] Der Druckabschnitt 301 ist in Form einer fla-
chen Platte ausgebildet. Der Fahrerfuld 25 kann auf
einer Flache 304 des Druckabschnitts 301 gegen-
uber der Fahrzeugkarosserie 26 platziert werden. Die
Beinabschnitte 302 und 303 sind auf einer Ruckfla-
che 305 auf der gegenuberliegenden Seite der Fahr-
zeugkarosserie 26 vorgesehen, d.h. die Seite, auf der
der Fahrerfuld auf dem Drucksabschnitt 301 platziert
Ist, Ist die Ruckflache 305 auf der gegenuberliegen-
den Seite der Fahrzeugkarosserie 26.

[0015] Der Beinabschnitt 302 ist auf der Obersel-
te des Druckabschnitts 301 vorgesehen. Der Bein-
abschnitt 303 ist auf der Unterseite des Druckab-

3/34



DE 11 2017 004 864 15 2019.07.04

schnitts 301 vorgesehen. Dadurch wird auf der Seite
der Fahrzeugkarosserie 26 in Bezug auf den Druck-
abschnitt 301 ein Abstand 300 gebildet.

[0016] Die Basis 31 ist ein im Wesentlichen flaches
plattenformiges Element, das an einer Innenwandfla-
che 261 der Fahrzeugkarosserie 26 befestigt ist. Wie
In Fig. 2 gezeigt, hat die Basis 31 einen Befestigungs-
abschnitt 311 auf der linken oberen Seite der Gas-
pedalvorrichtung 1, gesehen aus der Richtung, die
der Fahrer niederdruckt. Daruber hinaus weist die Ba-
sis 31 einen Befestigungsabschnitt 312 auf der rech-
ten unteren Seite der Gaspedalvorrichtung 1 aus der
Richtung, in die der Fahrer druckt, auf. Die Befes-
tigungsabschnitte 311 und 312 haben Schraubenlo-
cher zur Befestigung des Sockels 31 an der Fahr-
zeugkarosserie 26.

[0017] Der elastische Stutzabschnitt 32 ist zwischen
dem Beilnabschnitt 303 des Pedalpads 30 und der
Basis 31 vorgesehen. Der elastische Stutzabschnitt
32 ist aus einem elastischen Material gebildet und
wird zusammen mit einem spater beschriebenen Ver-
schiebungssensor 33 verformt, wenn der Fahrer das
Pedalpad 30 druckt. Dadurch kann sich das Pedal-
pad 30 im Wesentlichen parallel zur Druckrichtung
des Fahrers bewegen.

[0018] Der Verschiebungsbetrags bzw. -groldensen-
sor 33 ist zwischen dem Beinabschnitt 302 des Pe-
dalpads 30 und der Basis 31 vorgesehen. Der Ver-
schiebungsbetragsensor 33 ist beispielsweise ein
leitfahiges Element mit Elastizitat und ist so ausge-
bildet, dass er verformbar ist, wenn der Fahrer das
Pedalpad 30 druckt. Der Verschiebungsbetragsensor
33 istin der Lage, uber einen Verbinder 331 ein elek-
trisches Signal entsprechend seinem eigenen elektri-
schen Widerstand auszugeben, wenn der Fahrer das
Pedalpad 30 druckt.

[0019] Die Recheneinheit 34 ist uber den Verbin-
der 331 mit dem Verschiebungsbetragsensor 33
elektrisch verbunden. Die Recheneinheit 34 berech-
net den Anderungsbetrag des elektrischen Wider-
stands des Verschiebungsbetragsensors 33 selbst,
der vom Verschiebungsbetragsensor 33 als Pedal-
kraft in Fahrtrichtung ausgegeben wird.

[0020] Anschlieldend wird der Betrieb der Beschleu-
nigungsvorrichtung 1 mit Bezug auf die Fig. 1 und
Fig. 3 beschrieben. In Fig. 3, sind der elastische
Stutzabschnitt 32 und der Verschiebungsbetragsen-
sor 33 in einem Zustand, in dem der Fahrer das Pe-
dalpad 30 nicht druckt, durch gestrichelte Linien ge-
kennzeichnet.

[0021] Wenn der Fahrer das Pedalpad 30 druckt,
wirkt die Pedalkraft in die Richtung, in die der Fah-
rer druckt (die Richtung, die durch den umrissenen
Pfeil F11 in Fig. 3 angegeben ist) auf den elastischen

Stutzabschnitt 32 und den Verschiebungsbetragsen-
sor 33 und der Verschiebungsbetragsensor 33 wird
komprimiert und verformt. Der Verschiebungsbetrag-
sensor 33 gibt ein elektrisches Signal, das seinem ei-
genen elektrischen Widerstand entspricht, der durch
Verdichtung geandert wird, an eine Recheneinheit
34 aus. Die Recheneinheit 34 berechnet die Pe-
dalkraft in Trittrichtung des Fahrers basierend auf
dem vom Verschiebemassensensor 33 ausgegebe-
nen elektrischen Signal und gibt das der Pedalkraft
entsprechende elektrische Signal an die elektroni-
sche Steuereinrichtung aus. Das elektronische Steu-
ergerat steuert den Antrieb der Drosselklappe basie-
rend auf dem elektrischen Signal, das von der Re-
cheneinheit 34 ausgegeben wird.

[0022] (A) Im Falle der Gas- bzw. Beschleunigungs-
vorrichtung, die mit dem auf einer drehbaren Welle
vorgesehenen Pedalpad ausgestattet ist, dreht sich
das Pedalpad um die Drehachse der Welle, indem
der Fahrer auf das Pedalpad ftritt. Das heilit, die Be-
tatigungsgrolde des Pedalpads durch den Fahrer er-
scheint als Drehwinkel in Bezug auf die Welle. Wenn
sich die Bedienung des Pedalpads durch den Fahrer
jedoch zwischen einer normalen Situation, in der der
Fahrer das Pedalpad druckt, wahrend die Ferse an
der Fahrzeugkarosserie befestigt ist, und einer Notsi-
tuation, in der der Fahrer auf das Pedalpad ftritt, ohne
die Ferse an der Fahrzeugkarosserie anzubringen,
unterscheidet, kann die vom Fahrer beabsichtigte Be-
tatigungsgrolde des Pedalpads nicht zuverlassig er-
kannt werden.

[0023] Bei der Gaspedalvorrichtung 1 gemald der
ersten Ausfuhrungsform verformt sich der Verschie-
bungsbetragsensor 33, wenn der Fahrer das Pe-
dalpad 30 druckt, in der Richtung, in der der Fah-
rer druckt. Das heildt, die Grolde der Pedalkraft In
der Richtung, in der der Fahrer das Pedalpad 30
druckt, erscheint als Verschiebungsbetrag des Ver-
schiebungsbetragsensors 33. Der Verschiebungsbe-
trag des Verschiebungsbetragsensors 33 wird von
der Recheneinheit 34 als Pedalkraft in Druckrichtung
des Fahrers berechnet. Dadurch ist es in der Gaspe-
dalvorrichtung 1 moglich, die Pedalkraft in die Rich-
tung, In die der Fahrer sowohl in der Normal- als
auch in der Notsituation druckt, zuverlassig zu erfas-
sen. Daher kann die Gaspedalvorrichtung 1 die Be-
tatigungsgrolde des Pedalpads 30 durch den Fahrer
zuverlassig erfassen.

[0024] (B) Daruber hinaus erscheint in der Gaspe-
dalvorrichtung 1 gemal’ der ersten Ausfuhrungsform
die Grolde der Pedalkraft in der Richtung, in der der
Fahrer das Pedalpad 30 druckt, als die Verschie-
bungsgrolde bzw. der Verschiebungsbetrag des Ver-
schiebungsbetragssensors 33, so dass es entweder
In der normalen Situation oder in der Notsituation
moglich ist, den vom Fahrer beabsichtigten Vorgang
mit einem relativ kleinen Hub durchzufuhren. Daher
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Ist es in der Gaspedalvorrichtung 1 moglich, das Pe-
dalpad 30 im Notfall schnell zu betatigen.

(Zweite Ausfuhrungsform)

[0025] Anschliel3end wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald einer zweiten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Offenbarung mit Bezug auf die Fig. 4 und
Fig. 5 beschrieben. Die zweite Ausfuhrungsform un-
terscheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform in
Bezug auf das Ziel, den Verschiebungsbetrag zu er-
fassen.

[0026] Die Gaspedalvorrichtung 2 als ,Pedalvorrich-
tung” nach der zweiten Ausfuhrungsform weist das
Pedalpad 35 als ,Pedalabschnitt”, die Basis 31, ei-
nen Dehnungsmessstreifen 38 als ,Pedalkrafterfas-
sungsabschnitt” und die Recheneinheit 34 auf. Im
Folgenden wird in den Fig. 4 und Fig. 5 wird el-
ne Zehenseite des Fahrerfuldes 25 entlang einer In-
nenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 als
,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrerfulies 25
als ,Unterseite” bezeichnet.

[0027] Das Pedalpad 35 ist ein Iim Wesentlichen fla-
ches, plattenformiges Element, das so vorgesehen
Ist, dass ein Fahrer das Pedalpad 35 niederdrucken

kann. Das Pedalpad 35 weist einen Niederhalterab-
schnitt 351 und Beinabschnitte 352, 353 auf.

[0028] Der Druckabschnitt 351 ist in Form einer fla-
chen Platte ausgebildet. Der Druckabschnitt 351 ist
aus einem verformbaren flexiblen Material gebildet.
Der Fahrerfuld 25 kann auf einer Flache 354 des
Druckabschnitts 351 gegenuber der Fahrzeugkaros-
serie 26 platziert werden.

[0029] Die Beinabschnitte 352 und 353 sind auf der
Seite gegenuber der Seite vorgesehen, auf der der
Fuld des Fahrers des Druckabschnitts 351 platziert
Ist, d.h. auf einer Ruckseite 355 des Druckabschnitts
351 auf der Seite der Fahrzeugkarosserie 26. Der
Beinabschnitt 352 ist auf einer Oberseite des Druck-
abschnitts 351 vorgesehen und an der Basis 31 be-
festigt. Der Beinabschnitt 353 ist auf einer Unterseite
des Druckabschnitts 351 vorgesehen und an der Ba-
sis 31 befestigt. Dadurch wird auf der Seite der Fahr-
zeugkarosserie 26 in Bezug auf den Druckabschnitt
351 ein Abstand 350 gebildet.

[0030] Der DMS 38 ist auf der Oberflache 354 des
Druckabschnitts 351 vorgesehen. Der DMS 38 ist
In der Lage, den Verschiebungsbetrag des Druckab-
schnitts 351 zu erfassen. Der DMS 38 ist in der Lage,
ein elektrisches Signal auszugeben, das dem Ver-
schiebungsbetrag des Druckabschnitts 351 uber den

Verbinder 331 entspricht.

[0031] Die Recheneinheit 34 ist uber den Verbinder
331 mit dem Dehnungsmesstreifen (DMS) 38 elek-
trisch verbunden.

[0032] Anschliel3end wird der Betrieb der Beschleu-
nigungsvorrichtung 2 mit Bezug auf Fig. 5 beschrie-
ben. In Fig. 5 wird das Pedalpad 35 in einem Zustand,
In dem der Fahrer das Pedalpad 35 nicht druckt,
durch eine gestrichelte Linie angezeigt.

[0033] Wenn der Fahrer das Pedalpad 35 nieder-
druckt, wird der Niederhalterabschnitt 351 durch die
Pedalkraft unter Verwendung des Spiels 350 verformt
(in die Richtung, die durch den umrissenen Pfeil F21
in Fig. 5 angegeben ist), und zwar in die Richtung,
in die der Fahrer gedruckt hat. Der DMS 38 erfasst
den Verschiebungsbetrag des Druckabschnitts 351
und gibt uber den Verbinder 331 ein elektrisches Si-
ghal aus, das dem Verschiebungsbetrag an die Re-
cheneinheit 34 entspricht. Die Recheneinheit 34 be-
rechnet die Pedalkraft durch den Fahrer basierend
auf dem vom DMS 38 ausgegebenen elektrischen Si-
ghal und gibt das der Pedalkraft entsprechende elek-
trische Signal an die elektronische Steuereinrichtung
aus.

[0034] In der Gaspedalvorrichtung 2 gemaly der
zweiten Ausfuhrungsform verformt sich der Nieder-
halterabschnitt 351, wenn der Fahrer das Pedalpad
35 druckt, in der Richtung, die der Fahrer druckt. Das
heildt, die Grolle der Pedalkraft in der Richtung, In
der der Fahrer das Pedalpad 35 druckt, erscheint als
die Verschiebungsgrolde bzw. der Verschiebungsbe-
trag des Drucksabschnitts 351. Der vom DMS 38
erfasste Verschiebungsbetrag des Druckabschnitts
351 wird von der Recheneinheit 34 als Pedalbelas-
tung des Fahrers berechnet. Infolgedessen weist die
Beschleunigungsvorrichtung 2 die Effekte (A) und (B)
der ersten Ausfuhrungsform auf.

(Dritte Ausfuhrungsform)

[0035] Anschlieldend wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 6 beschrieben.
Die dritte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von
der ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass der Ver-
schiebungsbetragsensor mit einem verformbaren Ab-
schnitt versehen ist, in dem der Verschiebungsbetrag
als Verschiebungsbetrag des Pedalpads erfasst wird.

[0036] Die Gaspedalvorrichtung 3 als ,Pedalvorrich-
tung” gemald der dritten Ausfuhrungsform beinhaltet
ein Pedalpad 40 als ,Pedalabschnitt”, die Basis 31,
einen verformbaren Abschnitt 42 als ,Pedalkrafter-
fassungsabschnitt®, den Verschiebungsbetragssen-
sor 33 und die Recheneinheit 34. Im Folgenden wird
In Fig. 6 eine Zehenseite des Fahrerfuldes 25 entlang
einer Innenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie
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26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrer-
fuRes 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0037] Das Pedalpad 40 ist ein Im Wesentlichen fla-
ches plattenformiges Element, das so vorgesehen
Ist, dass ein Fahrer das Pedalpad 35 niederdrucken

kann. Das Pedalpad 40 weist einen Niederhalterab-
schnitt 401 und einen Beinabschnitt 402 auf.

[0038] Der Druckabschnitt 401 ist in Form einer fla-
chen Platte ausgebildet. Der Fahrerfuld 25 kann auf
einer Flache 404 des Druckabschnitts 401 gegenuber
der Fahrzeugkarosserie 26 platziert werden.

[0039] Der Beinabschnitt 402 ist auf einer Unterseite
des Druckabschnitts 401 und auf der Seite der Fahr-
zeugkarosserie 26 in Bezug auf den Druckabschnitt
401 vorgesehen, d.h. er ist auf einer Ruckflache 405
gegenuber der Seite, auf der der Ful} des Fahrers
In Bezug auf den Druckabschnitt 401 steht, vorgese-
hen. Der Beinabschnitt 402 ist aus einem starren Kor-
per gebildet und an der Basis 31 befestigt.

[0040] Der verformbare Abschnitt 42 ist zwischen
dem Niederhalterabschnitt 401 des Pedalpads 40
und dem Verschiebungsbetragssensor 43 auf der
Oberseite des Pedalpads 40 vorgesehen. Der ver-
formbare Abschnitt 42 ist aus einem verformbaren
Material gebildet.

[0041] Der Verschiebungsbetragsensor 43 ist mit
dem verformbaren Abschnitt 42 verbunden und kann
den Verschiebungsbetrag des verformbaren Ab-
schnitts 42 erfassen. Der Verschiebungsbetragsen-
sor 43 kann uber den Verbinder 331 ein elektrisches
Signal ausgeben, das dem Verschiebungsbetrag des
verformbaren Teils 42 entspricht.

[0042] In der Gaspedalvorrichtung 3 wird ein Spalt
400 zwischen dem Druckabschnitt 401 und der Fahr-
zeugkarosserie 26 gebildet. Der Druckabschnitt 401
wird durch den verformbaren Abschnitt 42 und den
Verschiebungsbetragsensor 43 auf der Oberseite
und durch den Beinabschnitt 402 auf der Untersel-
te getragen bzw. gelagert. Wenn der Fahrer das Pe-
dalpad 40 druckt, wird der verformbare Abschnitt
42 komprimiert und Iin die Richtung verformt, in die
der Fahrer druckt. Der Verschiebungsbetragsensor
43 erfasst die Verschiebungsgrolde bzw. den Ver-
schiebungsbetrag des verformbaren Abschnitts 42
und gibt ein dem Verschiebungsbetrag entsprechen-
des elektrisches Signal an die Recheneinheit 34 aus.
Die Recheneinheit 34 berechnet die Pedalkraft In
Trittrichtung des Fahrers aus dem vom Weg-Langen-
Sensor 43 ausgegebenen elektrischen Signal und
gibt das der Pedalkraft entsprechende elektrische Si-
gnhal an die elektronische Steuereinrichtung aus.

[0043] In der Gaspedalvorrichtung 3 gemal} der drit-
ten Ausfuhrungsform verformt sich der verformba-

re Abschnitt 42, wenn der Fahrer das Pedalpad 40
druckt, in der Richtung, die der Fahrer drickt. Das
heildt, die Grolde der Pedalkraft in der Richtung, In
der der Fahrer das Pedalpad 40 druckt, erscheint
als die Verschiebungsgrolle des verformbaren Ab-
schnitts 42. Der Verschiebungsbetrag des vom Ver-
schiebungsbetragsensor 43 erfassten verformbaren
Abschnitts 42 wird von der Recheneinheit 34 als Pe-
dalbelastung des Fahrers berechnet. Infolgedessen
weist die Beschleunigungsvorrichtung 3 die Effekte
(A) und (B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

(Vierte Ausfuhrungsform)

[0044] Anschlieldend wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 7 beschrieben. Die
vierte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
dritten Ausfuhrungsform dadurch, dass der verform-
bare Abschnitt eine Feder ist.

[0045] Die Gaspedalvorrichtung 4 als ,Pedalvorrich-
tung” gemal} der vierten Ausfuhrungsform beinhaltet
ein Pedalpad 45 als ,Pedalabschnitt”, die Basis 31,
eine Feder 471 und eine Feder 472 als ,Pedalkraf-
terfassungsabschnitt® und einen ,verformbaren Ab-
schnitt”, einen Verschiebungsbetragssensor 48 als
,Pedalkrafterfassungsabschnitt® und die Rechenein-
heit 34. Im Folgenden wird in Fig. 7 eine Zehenselte
des Fahrerfulles 25 entlang einer Innenwandflache
261 der Fahrzeugkarosserie 26 als ,Oberseite” und
eine Fersenseite des Fahrerful’es 25 als ,Unterseite”
bezeichnet.

[0046] Das Pedalpad 45 weist einen Druckabschnitt
451 auf, den der Fahrer drucken kann.

[0047] Der Druckabschnitt 451 ist in Form einer fla-
chen Platte ausgebildet. Der Druckabschnitt 451 wird
von zwel Federn 471, 472 getragen, so dass ein Spalt
450 zwischen dem Druckabschnitt 451 und der Basis
31 gebildet werden kann. Diese Federn 471, 472 sind
auf der Ruckseite 455 des Druckabschnitts 451 vor-
gesehen, d.h. auf der Seite gegenuber der Seite, auf
der der Ful} 25 des Fahrers in Bezug auf den Druck-
abschnitt 451 platziert ist.

[0048] Die Feder 471 ist zwischen dem Druckab-
schnitt 451 und dem Verschiebungsbetragssensor 48
auf der Oberseite des Druckabschnitts 451 vorgese-
hen. Die Feder 471 kann in einer Richtung expandie-
ren und kontrahieren, in der der Fahrer den Druckab-
schnitt 451 niederdruckt.

[0049] Die Feder 472 ist zwischen dem Druckab-
schnitt 451 und der Basis 31 auf der Unterseite
des Druckabschnitts 451 vorgesehen. Die Feder 472
kann in einer Richtung expandieren und kontrahie-
ren, in der der Fahrer den Druckabschnitt 451 nieder-

druckt.
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[0050] Der Verschiebungsbetragssensor 48 ist zwi-
schen der Feder 471 und der Basis 31 vorgesehen.
Der Verschiebungsbetragsensor 48 ist in der Lage,
den Verschiebungsbetrag der Feder 471 zu erfassen.
Der Verschiebungsbetragsensor 48 ist in der Lage,
uber den Verbinder 331 ein dem Verschiebungsbe-
trag der Feder 471 entsprechendes elektrisches Si-
ghal auszugeben.

[0051] Die Recheneinheit 34 ist uber den Verbinder
331 mit dem Verschiebungsbetragsensor 48 elek-
trisch verbunden.

[0052] Inder Gaspedalvorrichtung 4 gemal} der vier-
ten Ausfuhrungsform werden beim Drucken des Pe-
dalpads 45 durch den Fahrer die Federn 471 und
472 zusammengedruckt und in die Richtung verformt,
in die der Fahrer druckt. Der Verschiebungsbetrag-
sensor 48 erfasst die Verschiebungsgrol3e der Feder
471 und gibt ein dem Verschiebungsbetrag entspre-
chendes elektrisches Signal an die Recheneinheit 34
aus. Die Recheneinheit 34 berechnet die Pedalkraft
in Trittrichtung des Fahrers aus dem vom Verschie-
bemassensensor 48 ausgegebenen elektrischen Si-
gnal und gibt das der Pedalkraft entsprechende elek-
trische Signal an die elektronische Steuereinrichtung
aus.

[0053] Weiterhin erscheint in der Gaspedalvorrich-
tung 4 gemal} der vierten Ausfuhrungsform die Grol3e
der Pedalkraft in der Richtung, in der der Fahrer das
Pedalpad 45 druckt, als die Verschiebungsgrolde der
Feder 471. Die vom Weg-Langen-Sensor 48 erfass-
te Wegstrecke der Feder 471 wird von der Rechen-
einheit 34 als Pedalbelastung des Fahrers berechnet.
Infolgedessen weist die Beschleunigungsvorrichtung
4 die Effekte (A) und (B) der ersten Ausfuhrungsform
auf.

(Funfte Ausfuhrungsform)

[0054] Anschliel3end wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der funften Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 8 beschrieben. Die
funfte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
vierten Ausfuhrungsform dadurch, dass ein Abschnitt
vorgesehen ist, der die Ausdehnung und Kontraktion
der Feder steuern kann.

[0055] Die Gaspedalvorrichtung 5 als ,Pedalvorrich-
tung” gemalfd der funften Ausfuhrungsform weist ein
Pedalpad 50 als ,Pedalabschnitt®, die Basis 31, die
Federn 471 und 472, den Verschiebungsbetragssen-
sor 48 und die Recheneinheit 34 auf. Im Folgenden
wird in Fig. 8 eine Zehenseite des Fahrerfulles 25
entlang einer Innenwandflache 261 der Fahrzeugka-
rosserie 26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite des
Fahrerful3es 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0056] Das Pedalpad 50 weist einen Niederhalter-
abschnitt 501 und pedalseitige Federfuhrungen 502,
503 als ,pedalabschnittsseitige Federfuhrung” auf.

[0057] Der Druckabschnitt 501 ist in Form einer fla-
chen Platte ausgebildet. Der Druckabschnitt 501 wird
von zwel Federn 471, 472 getragen, so dass ein Spalt
550 zwischen dem Druckabschnitt 451 und der Basis
31 gebildet werden kann. Diese Federn 471, 472 sind
auf der Ruckseite 505 des Druckabschnitts 451 vor-
gesehen, d.h. auf der Seite gegenuber der Seite, auf
der der Ful} 25 des Fahrers in Bezug auf den Druck-
abschnitt 501 platziert ist.

[0058] Die pedalseitigen Federfuhrungen 502, 503
sind auf der Ruckseite 505 des Druckabschnitts 501
vorgesehen.

[0059] Die pedalseitige Federfuhrung 502 ist so vor-
gesehen, dass sie einen Aullenumfang der Feder
471 abdeckt. Die pedalseitige Federfuhrung 502 fuhrt
die Dehnungs- und Kontraktionsbewegung der Feder
471.

[0060] Die pedalseitige Federfuhrung 503 ist so vor-
gesehen, dass sie einen Aullenumfang der Feder
472 abdeckt. Die pedalseitige Federfuhrung 503 fuhrt
die Dehnungs- und Kontraktionsbewegung der Feder
472.

[0061] Inder Gaspedalvorrichtung 5 gemalf der funf-
ten Ausfuhrungsform wird, wenn der Fahrer das Pe-
dalpad 50 druckt, die Feder 471 zusammengedruckt
und in die Richtung verformt, die der Fahrer druckt.
Das heilt, die GrolRe der Pedalkraft in der Richtung,
In der der Fahrer das Pedalpad 50 druckt, erscheint
als die Verschiebungsgrolde der Feder 471. Infolge-
dessen weist die Beschleunigungsvorrichtung § die
Effekte (A) und (B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

[0062] (C) Weilterhin sind Iin der Gaspedalvorrich-
tung 5 gemald der funften Ausfuhrungsform die pe-
dalseitigen Federfuhrungen 502, 503, die die Expan-
sions- und Kontraktionsbewegung der Federn 471,
472 fuhren konnen, auf dem Pedalpad 50 vorgese-
hen. Dadurch verformt sich die Feder 471 zuverlas-
sig In der Richtung, in die der Fahrer druckt, so dass
der Verschiebungsbetragssensor 48 die Grolde der
Pedalkraft in der Richtung, in der der Fahrer das Pe-
dallager 50 druckt, als Verschiebungsbetrag der Fe-
der 471 zuverlassig erfasst. Dadurch ist es moglich,
die Erkennungsgenauigkeit der Pedalkraft zu verbes-
sern.

(Sechste Ausfuhrungsform)

[0063] Anschlieldend wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der sechsten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 9 beschrieben. Die
sechste Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
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funften Ausfuhrungsform dadurch, dass auf der Ba-
sisseite ein Abschnitt vorgesehen ist, der die Ausdeh-
nung und Kontraktion der Feder steuern kann.

[0064] Die Gaspedalvorrichtung 6 als ,Pedalvorrich-
tung® gemald der sechsten Ausfuhrungsform weist
das Pedalpad 50, eine Basis 56, die Federn 471 und
472, den Verschiebungsbetragssensor 48 und die
Recheneinheit 34 auf. Im Folgenden wird in Fig. 9 el-
ne Zehenseite des Fahrerfuldes 25 entlang einer In-
nenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 als
,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrerfuldes 25
als ,Unterseite” bezeichnet.

[0065] Die Basis 56 ist ein im Wesentlichen flaches
plattenformiges Element, das an einer Innenwandfla-
che 261 der Fahrzeugkarosserie 26 befestigt ist. Die
Basis 56 hat einen Grundkorper 560, Befestigungs-
telle 561 und 562 und basisseitige Federfuhrungen
563 und 564.

[0066] Der Grundkorper 560 ist ein flaches, platten-
formiges Tell. Der Grundkorper 560 lagert bzw. tragt
das Ende gegenuber der Stirnseite der Federn 471
und 472, die vom Pedalpad 50 getragen werden.

[0067] Der Befestigungsabschnitt 561 ist auf der lin-
ken oberen Seite des Grundkorpers 560 aus der
Richtung gesehen, inder der Fahrer das Pedalpad 50
druckt, vorgesehen. Der Befestigungsabschnitt 562
iIst auf der rechten oberen Seite des Grundkorpers
560 aus der Richtung gesehen, in der der Fahrer das
Pedalpad 50 druckt, vorgesehen. Die Befestigungs-
abschnitte 561 und 562 weisen Schraubenlocher zur
Befestigung des Grundkorpers 560 an der Fahrzeug-
karosserie 26 auf.

[0068] Die basisseitigen Federfuhrungen 563 und
564 sind auf der Pedalauflage 50 Seite in Bezug auf
den Grundkorper 560 vorgesehen.

[0069] Die basisseitige Federfuhrung 563 ist so vor-
gesehen, dass sie die radiale Richtung der Feder
471 nach aullen abdeckt und ein Endabschnitt der
basisseitigen Federfuhrung 563 auf der der mit dem
Grundkorper 560 verbundenen Seite gegenuberlie-
genden Seilte so ausgebildet ist, dass er in die pedal-
seitige Federfuhrung 502 einsetzbar ist. Die pedalsei-
tige Federfuhrung 563 fuhrt die Dehnungs- und Kon-
traktionsbewegung der Feder 471.

[0070] Die basisseitige Federfuhrung 564 ist so vor-
gesehen, dass sie die radiale Richtung der Feder
472 nach aulden abdeckt und ein Endabschnitt der
basisseitigen Federfuhrung 564 auf der der mit dem
Grundkorper 560 verbundenen Seite gegenuberlie-
genden Seite so ausgebildet ist, dass er in die pedal-
seitige Federfuhrung 503 einsetzbar ist. Die basissei-
tige Federfuhrung 564 fuhrt die Dehnungs- und Kon-
traktionsbewegung der Feder 472.

[0071] Weiterhin erscheint in der Gaspedalvorrich-
tung 6 gemald der sechsten Ausfuhrungsform die
Grolde der Pedalkraft in der Richtung, in der der Fah-
rer das Pedalpad 50 druckt, als die Verschiebungs-
grolde der Feder 471. Infolgedessen weist die Be-
schleunigungsvorrichtung 6 die Effekte (A) und (B)
der ersten Ausfuhrungsform auf.

[0072] (D) In der Beschleunigungsvorrichtung 6 ge-
mal} der sechsten Ausfuhrungsform weist die Basis
56 basisseitige Federfuhrungen 563 und 564 auf, die
In der Lage sind, die Expansions- und Kontraktions-
bewegungen der Federn 471 und 472 zu fuhren. Da-
durch wird die Feder 471 durch die pedalseitigen Fe-
derfuhrungen 502, 503 des Pedalpads 50 und die ba-
sisseitigen Federfuhrungen 563, 564 der Basis 56 zu-
verlassig in die Richtung verformt, in die der Fahrer
das Pedalpad 50 als Verschiebungsbetrag der Feder
471 druckt, so dass der Verschiebungsbetragssen-
sor 48 die Grolde der Pedalkraft zuverlassig erfassen
kann. Dadurch ist es moglich, die Erkennungsgenau-
igkeit der Pedalkraft zu verbessern.

(Siebte Ausfuhrungsform)

[0073] Anschlieldend wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der siebten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 10 beschrieben. Die
siebte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
ersten Ausfuhrungsform durch die Form der Basis.

[0074] Die Gaspedalvorrichtung 7 als ,Pedalvorrich-
tung” gemald der siebten Ausfuhrungsform weist das
Pedalpad 30, eine Basis 61, den elastischen Stutz-
abschnitt 32, den Verschiebungsbetragssensor 33
und die Recheneinheit 34 auf. Im Folgenden wird in
Fig. 10 eine Zehenseite des Fahrerfuldes 25 entlang
einer Innenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie
26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrer-
fuldes 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0075] Die Basis 61 ist ein im Wesentlichen flaches
plattenformiges Element, das an einer Innenwand-
flache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 befestigt ist.

Die Basis 61 hat einen Grundkorper 610 und Beinab-
schnitte 611, 612.

[0076] Der Grundkorper 610 ist ein flaches, platten-
formiges Tell.

[0077] Die Beinabschnitte 611 und 612 sind auf der
Seite des Grundkorpers 610 gegenuber der Innen-
wandflache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 vorgese-
hen.

[0078] Der Beinabschnitt 611 ist auf der Obersel-
te des Grundkorpers 610 vorgesehen. Der Beinab-
schnitt 611 ist an der Innenwandflache 261 befestigt.
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[0079] Der Beinabschnitt 612 ist auf der Untersel-
te des Grundkorpers 610 vorgesehen. Der Beinab-
schnitt 612 ist an der Innenwandflache 261 befestigt.
Der Beinabschnitt 612 ist langer als der Beinabschnitt
611. Infolgedessen, wie in Fig. 10 dargestellt, ist der
Basis-Hauptkorper 610 so vorgesehen, dass er von
der Innenwandflache 261 von der Oberseite zur Un-
terseite des Basis-Hauptkorpers 610 getrennt ange-
ordnet ist. Das heildt, in der siebten Ausfuhrungsform
Ist auch der Druckabschnitt 301 so vorgesehen, dass
er von der Innenwandflache 261 von der Oberseite
zur Unterseite des Druckabschnitts 301 getrennt ist.

[0080] In der Gaspedalvorrichtung 7 gemal} der
siebten Ausfuhrungsform erscheint die Grolde der Pe-
dalkraft in der Richtung, in der der Fahrer das Pedal-
pad 30 druckt, als die Verschiebungsgrolde des Ver-
schiebungsbetragssensors 33. Infolgedessen weist
die Beschleunigungsvorrichtung 7 die Effekte (A) und
(B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

Beil Beschleunigervorrichtung

[0081] 7 gemal} der siebten Ausfuhrungsform, wird
der Winkel des Druckabschnitts 301 in Bezug auf die
Innenwandflache 261 geandert, indem die Lange des
Beinabschnitts 611 von der Lange des Beinabschnitts
612 verschieden gemacht wird. Dadurch ist es mog-
lich, den Druckabschnitt 301 in einer Position und el-
hem Winkel vorzusehen, die fur den Fahrer leicht zu
drucken sind. Daher ist es moglich, die Pedalkraft
in der Richtung, in der der Fahrer das Pedalpad 30
druckt, genau zu erfassen.

(Achte Ausfuhrungsform)

[0082] Anschliel3end wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der achten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 11 beschrieben. Die
achte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
zweiten Ausfuhrungsform in der Position, in der der
DMS vorgesehen ist.

[0083] Die Gaspedalvorrichtung 8 als ,Pedalvorrich-
tung” gemald der achten Ausfuhrungsform weist das
Pedalpad 35, die Basis 31, einen Dehnungsmess-
streifen 68 als ,Pedalkrafterfassungsabschnitt® und
die Recheneinheit 34 auf. Im Folgenden wird in
Fig. 11 eine Zehenseite des Fahrerfuldes 25 entlang
einer Innenwandflache 261 der Fahrzeugkarosserie
26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite des Fahrer-
fulles 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0084] Der Dehnungsmessstreifen 68 ist im Wesent-
lichen in der Mitte der Ruckseite 355 auf der Seite
gegenuber der Seite vorgesehen, auf der der Ful}
des Fahrers in Bezug auf den Druckabschnitt 351
steht. Der DMS 68 ist in der Lage, den Verschie-
bungsbetrag des Druckabschnitts 351 zu erfassen.
Der Dehnungsmessstreifen 68 gibt ein elektrisches

Signal entsprechend der Grolde des Verschiebungs-
betrags des Druckabschnitts 351 an die Rechenein-
heit 34 aus, die uber den Verbinder 331 elektrisch

verbunden ist.

[0085] Die Recheneinheit 34 ist uber den Verbinder
331 mit dem DMS 68 elektrisch verbunden.

[0086] Inder Gaspedalvorrichtung 8 gemalfd der acht
Ausfuhrungsformen erscheint die Grolde der Pedal-
kraft in der Richtung, in der der Fahrer das Pedalpad
35 druckt, als die Verschiebungsgro3e des Druck-
abschnitts 351. Infolgedessen weist die Beschleuni-
gungsvorrichtung 8 die Effekte (A) und (B) der ersten
Ausfuhrungsform auf.

[0087] (F) In der Beschleunigungsvorrichtung 8 ge-
mald der achten Ausfuhrungsform ist der Dehnungs-
messstreifen 68 auf der Ruckseite 355 des Druckab-
schnitts 351 vorgesehen. Dadurch ist es moglich zu
verhindern, dass der DMS 68 den Fahrerfuld 25 be-
ruhrt. Dadurch ist es moglich, Erkennungsfehler auf-
grund des Kontakts mit dem Fahrerfuld 25 zu vermei-
den.

[0088] Weiterhin kann im Falle, dass der Dehnungs-
messstreifen 68 auf der Ruckseite 355 vorgesehen
Ist, der Dehnungsmessstreifen 68 im Wesentlichen in
der Mitte vorgesehen werden, wo der Verschiebungs-
betrag des Druckabschnitts 351 relativ grold ist, so
dass die Erfassungsgenauigkeit des Verschiebungs-
betrags des Druckabschnitts 351 verbessert werden
kann. Dadurch ist es moglich, die Erkennungsgenau-
igkeit der Pedalkraft zu verbessern.

(Neunte Ausfuhrungsform)

[0089] Als nachstes wird eine Pedalvorrichtung ge-
mall der neunten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Offenbarung mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben.
12. Die neunte Ausfuhrungsform unterscheidet sich
von der ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass ein
Drucksensor vorgesehen ist.

[0090] Die Gaspedalvorrichtung 9 als ,,Pedalvorrich-
tung” gemald der neunten Ausfuhrungsform weist das
Pedalpad 30, die Basis 31, die Drucksensoren 731,
732 als ,Pedalkrafterfassungsabschnitt® und die Re-
cheneinheit 74 als ,Pedalkrafterfassungsabschnitt’
auf. Im Folgenden wird in Fig. 12 eine Zehenseite des
Fahrerfules 25 entlang einer Innenwandflache 261
der Fahrzeugkarosserie 26 als ,Oberseite” und eine
Fersenseite des Fahrerfuldes 25 als ,Unterseite” be-
zeichnet.

[0091] Die Drucksensoren 731, 732 sind beispiels-
weilse piezoelektrische Elemente und sind zwischen
dem Pedalpad 30 und der Basis 31 angeordnet.
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[0092] Der Drucksensor 731 ist zwischen dem Belin-
abschnitt 302 und der Basis 31 vorgesehen. Der
Drucksensor 731 kann die Grole des auf diesen
selbst wirkenden Drucks erfassen. Der Drucksensor
731 gibt ein elektrisches Signal entsprechend der
Grolde des Drucks an eine Recheneinheit 74 aus, die
uber den Verbinder 331 elektrisch verbunden ist.

[0093] Der Drucksensor 732 ist zwischen dem Belin-
abschnitt 303 und der Basis 31 vorgesehen. Der
Drucksensor 732 kann die GroRe des auf diesen
selbst wirkenden Drucks erfassen. Der Drucksensor
732 ist uber den Verbinder 331 elektrisch mit der Re-
cheneinheit 74 verbunden. Der Drucksensor 732 gibt
ein elektrisches Signal entsprechend der Grol3e des
Drucks an die uber den Verbinder 331 elektrisch an-
geschlossene Recheneinheit 74 aus.

[0094] Das heildt, in der neunten Ausfuhrungsform
werden zwel elektrische Signale an die Rechenein-
heit 74 ausgegeben.

[0095] Die Recheneinheit 74 berechnet den Ver-
schiebungsbetrag des Pedalpads 30 basierend auf
den beiden elektrischen Signalen der Drucksenso-
ren 731 und 732. Zu diesem Zeitpunkt berechnet die
Recheneinheit 74 den Mittelwert der beiden aus den
beiden elektrischen Signalen berechneten Drucke als
den auf das Pedalpad 35 wirkenden Druck. Die Re-
cheneinheit 74 berechnet die Pedalkraft des Fahrers
basierend auf dem berechneten Druck auf das Pedal-
pad 30. Die berechnete Pedalkraft wird auf die elek-
tronische Steuervorrichtung ubertragen.

[0096] In der Gaspedalvorrichtung 9, wenn der Fah-
rer das Pedalpad 30 druckt, wirkt eine Pedalkraft (vgl.
der Hohlpfeil F90 in Fig. 12) in der Richtung, in der
der Fahrer das Pedalpad 30 druckt. Die auf das Pe-
dalpad 30 wirkende Pedalkraft wirkt auf die Druck-
sensoren 731, 732. Die Drucksensoren 731, 732 er-
fassen den Druck (vgl. die Hohlpfeile F91, F92 In
Fig. 12), der an die Drucksensoren 731, 732 ange-
legt wird, und ubertragen ein dem Druck entspre-
chendes elektrisches Signal tuber den Verbinder 331
an die Recheneinheit 74. Die Recheneinheit 74 be-
rechnet die Pedalkraft durch den Fahrer basierend
auf dem von den Drucksensoren 731, 732 ausgege-
benen elektrischen Signal und gibt das der Pedal-
kraft entsprechende elektrische Signal an die elektro-
nische Steuereinrichtung aus.

[0097] In der Gaspedalvorrichtung 9 gemaly der
neunten Ausfuhrungsform wird beim Niederdrucken
des Pedalpads 30 durch den Fahrer der auf die
Drucksensoren 731, 732 vom Pedalpad 30 wirken-
de Druck als die Pedalkraft in Tastrichtung des Fah-
rers berechnet. Infolgedessen weist die Beschleuni-
gungsvorrichtung 9 die Effekte (A) und (B) der ersten
Ausfuhrungsform auf.

[0098] (G) In der Gaspedalvorrichtung 9 gemal der
neunten Ausfuhrungsform wird der Mittelwert der von
den beiden Drucksensoren 731, 732 erfassten Dru-
cke als die auf das Pedalpad 35 wirkende Pedalkraft
betrachtet. Dadurch ist es moglich, auch wenn der
Fahrer das Pedalpad 30 auf unterschiedliche Welse
druckt, die Pedalkraft des Drucks bzw. der Depressi-
on zu berechnen. Dadurch kann die Erkennungsge-
nauigkeit der Pedalbelastung des Fahrers verbessert
werden.

(Zehnte Ausfuhrungsform)

[0099] Als nachstes wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der zehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 13 beschrieben. 13.
Die zehnte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von
der ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass eine Viel-
zahl von Dehnungsmessstreifen vorgesehen ist.

[0100] Die Gaspedalvorrichtung 10 als ,Pedalvor-
richtung” nach der zehnten Ausfuhrungsform weist
das Pedalpad 35, die Basis 31, Dehnungsmessstrei-
fen 781, 782 als ,Pedalkrafterfassungsabschnitt” und
die Recheneinheit 79 als ,Pedalkrafterfassungsab-
schnift” auf. Im Folgenden wird in Fig. 13 eine Zehen-
seite des Fahrerfuldes 25 entlang einer Innenwand-
flache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 als ,Oberseite”
und eine Fersenseite des Fahrerfuldes 25 als ,Unter-
seite” bezeichnet.

[0101] Die Dehnungsmessstreifen 781 und 782
(DMS) sind auf einer Flache 354 des Druckabschnitts
351 vorgesehen, der die Seite ist, auf der der Fah-
rerfuld steht. Der DMS 781 ist auf der Oberseite des
Druckabschnitts 351 vorgesehen. Der DMS 782 ist
auf der Unterseite des Druckabschnitts 351 vorgese-
hen. In der Beschleunigervorrichtung 10 konnen die
Dehnungsmessstreifen 781 und 782 den Verschie-
bungsbetrag des Druckabschnitts 351 erfassen. Die
DMS 781 und 782 geben ein elektrisches Signal, das
der Grolde des Verschiebungsbetrags des Druckab-
schnitts 351 entspricht, an die Recheneinheit 79 aus,
die uber den Verbinder 331 entsprechend elektrisch
verbunden ist. Das heildt, in der Beschleunigungsvor-
richtung 10 werden zwel elektrische Signale an die
Recheneinhelt 79 ausgegeben.

[0102] Die Recheneinheit 79 berechnet den Ver-
schiebungsbetrag des Pedalpads 35 basierend auf
den beiden elektrischen Signalen der DMS 781 und
782. Zu diesem Zeitpunkt berechnet die Rechenein-
heit 79 den Maximalwert der beiden aus den beiden
elektrischen Signhalen berechneten Verschiebungs-
betrage als Verschiebungsbetrag des Pedalpads 35.
Die Recheneinheit 79 berechnet die Pedalkraft des
Fahrers basierend auf dem Maximalwert von zwel
berechneten Verschiebungsbetragen. Die berechne-
te Pedalkraft wird auf die elektronische Steuervorrich-
tung ubertragen.
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[0103] In der Gaspedalvorrichtung 10 gemald der
zehnten Ausfuhrungsform wird beim Niederdrucken
des Pedalpads 35 durch den Fahrer die von den
Dehnungsmessstreifen 781, 782 erfasste Verschie-
bungsgrolde des Pedalpads 35 als die Pedalkraft in
Tastrichtung des Fahrers berechnet. Infolgedessen
welst die Beschleunigungsvorrichtung 10 die Effekte
(A) und (B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

[0104] (H) In der Gaspedalvorrichtung 10 gemal’ der
zehnten Ausfuhrungsform wird der Maximalwert des
Verschiebungsbetrags des Pedalpads 35 an der Stel-
le, ander die beiden Dehnungsmessstreifen 781, 782
vorgesehen sind, als Verschiebungsbetrag des Pe-
dalpads 35 eingestellt. Dadurch kann die Verformung
des Pedalpads 35 durch Verformung eines der bei-
den Dehnungsmessstreifen 781, 782 erkannt und die
Pedalkraft des Fahrers entsprechend dem Ausmal}
der Verformung berechnet werden. Auch wenn die
Verformung des Pedalpads 35 aufgrund einer Be-
triebsbedingung des Fahrerfules 25 zum Pedalpad
35 mit einem DMS nicht erfasst werden kann, kann
die Verformung mit einem anderen DMS erfasst wer-
den. Dadurch kann die Erkennungsgenauigkeit der
Pedalbelastung des Fahrers verbessert werden.

(Elfte Ausfuhrungsform)

[0105] Anschliel3end wird eine Pedalvorrichtung ge-
mal} der elften Ausfuhrungsform der vorliegenden Of-
fenbarung mit Bezug auf Fig. 14 beschrieben. 14.
Die elfte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass eine Vielzahl
von Weg-Mengen bzw. Langen-Sensoren vorgese-
hen sind.

[0106] Die Gaspedalvorrichtung 11 als ,Pedalvor-
richtung” nach der elften Ausfuhrungsform weist das
Pedalpad 30, die Basis 31, die Federn 471 und 472,
die Verschiebungsbetragssensoren 831 und 832 als
,Pedalkrafterfassungsabschnitt® und die Rechenein-
heit 79 auf. Im Folgenden wird in Fig. 14 eine Zehen-
seite des Fahrerfulies 25 entlang einer Innenwand-
flache 261 der Fahrzeugkarosserie 26 als ,Oberseite”
und eine Fersenseite des Fahrerfuldes 25 als ,Unter-
seite” bezeichnet.

[0107] Die Weg-Langen-Sensoren 831 und 832 be-
finden sich auf der Basis 31 Seite des Pedalpads 30.

[0108] Der Verschiebungsbetragssensor 831 ist zwi-
schen dem Beinabschnitt 302 des Pedalpads 30 und
der Basis 31 vorgesehen. Der Verschiebungsbetrag-
sensor 831 ist beispielsweise ein leitfahiges Element
mit einer Elastizitat und ist so ausgebildet, dass er
verformbar ist, wenn der Fahrer das Pedalpad 30
druckt. Der Verschiebungsbetragsensor 831 kann ein
elektrisches Signal entsprechend seinem eigenen
elektrischen Widerstand ausgeben, wenn der Fahrer

das Pedalpad 30 zur Recheneinheit 79 druckt, die
uber den Verbinder 331 elektrisch verbunden ist.

[0109] Der Verschiebungsbetragssensor 832 ist zwi-
schen dem Beinabschnitt 303 des Pedalpads 30 und
der Basis 31 vorgesehen. Der Verschiebungsbetrag-
sensor 832 ist beispielsweise ein leitfahiges Element
mit einer Elastizitat und ist so ausgebildet, dass er
verformbar ist, wenn der Fahrer das Pedalpad 30
druckt. Der Verschiebungsbetragssensor 832 kann
ein elektrisches Signal entsprechend seinem eigenen
elektrischen Widerstand ausgeben, wenn der Fahrer
das Pedalpad 30 zur Recheneinheit 79 druckt, die
uber den Verbinder 331 elektrisch verbunden ist.

[0110] Das heildt, in der elften Ausfuhrungsform wer-
den zwel elektrische Signale an die Recheneinheit 79
ausgegeben.

[0111] Die Recheneinheit 79 berechnet die Ver-
schiebungsgrolde des Pedalpads 30 basierend auf el-
nem elektrischen Signal, das dem elektrischen Wi-
derstand entspricht, der von den Verschiebungsbe-
tragsensoren 831 und 832 ausgegeben wird. Zu
diesem Zeitpunkt berechnet die Recheneinheit 79
den Maximalwert der beiden aus den beiden elek-
trischen Signhalen berechneten Verschiebungsbetra-
ge als Verschiebungsbetrag des Pedalpads 30. Die
Recheneinheit 79 berechnet die Pedalkraft des Fah-
rers basierend auf dem Maximalwert von zwel be-
rechneten Verschiebungsbetragen. Die berechnete
Pedalkraft wird auf die elektronische Steuervorrich-
tung ubertragen.

[0112] Inder Gaspedalvorrichtung 11 gemalf der elf-
ten Ausfuhrungsform erscheint die Grolde der Pedal-
kraft in der Richtung, in der der Fahrer das Pedal-
pad 30 druckt, als die Verschiebungsgrol3e des Ver-
schiebungsbetragsensors 831 und 832. Infolgedes-
sen weist die Beschleunigungsvorrichtung 11 die Ef-
fekte (A) und (B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

[0113] Welterhin wird in der Gaspedalvorrichtung 11
gemal} der elften Ausfuhrungsform die Pedalkraft des
Fahrers basierend auf den Verschiebungsbetragen
der beiden Verschiebungsbetragssensoren 831 und
832 berechnet. Dabei zeigt die elfte Ausfuhrungsform
den Effekt (H) der zehnten Ausfuhrungsform.

(Zwolfte Ausfuhrungsform)

[0114] Als nachstes wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der zwolften Ausfuhrungsform der vorliegenden
Offenbarung mit Bezug auf Fig. 15 beschrieben. Die
zwolfte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der
ersten Ausfuhrungsform dadurch, dass fur jede aus
einer Vielzahl von Federn eine Vielzahl von Weg-Lan-
gen-Sensoren vorgesehen ist.
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[0115] Die Gaspedalvorrichtung 12 als ,Pedalvor-
richtung” gemalf der zwolften Ausfuhrungsform weist
das Pedalpad 45, die Basis 31, die Federn 471 und
472, die Weggroliensensoren 881 und 882 als ,Pe-
dalkrafterfassungsabschnitt® und die Recheneinheit
79 auf. Im Folgenden wird in Fig. 15 eine Zehenseite
des Fahrerfulles 25 entlang einer Innenwandflache
261 der Fahrzeugkarosserie 26 als ,,Oberseite” und
eine Fersenseite des Fahrerfulies 25 als ,Unterseite”
bezeichnet.

[0116] Der Verschiebungsbetragsensor 881 ist zwi-
schen der Feder 471 und der Basis 31 vorgesehen.
Der Verschiebungsbetragsensor 881 ist in der Lage,
den Verschiebungsbetrag der Feder 471 zu erfassen.
Der Verschiebungsbetragsensor 881 kann ein dem
Verschiebungsbetrag der Feder 471 entsprechendes
elektrisches Signal an die uber den Verbinder 331
elektrisch verbundene Recheneinheit 79 ausgeben.

[0117] Der Verschiebungsbetragsensor 882 ist zwi-
schen der Feder 472 und der Basis 31 vorgesehen.
Der Verschiebungsbetragsensor 882 ist in der Lage,
den Verschiebungsbetrag der Feder 472 zu erfassen.
Der Verschiebungsbetragsensor 882 kann ein dem
Verschiebungsbetrag der Feder 472 entsprechendes
elektrisches Signal an die uber den Verbinder 331
elektrisch angeschlossene Recheneinheit 79 ausge-
ben.

[0118] Das helldt, in der zwolften Ausfuhrungsform
werden zwel elektrische Signale an die Rechenein-
heit 79 ausgegeben.

[0119] Die Recheneinheit 79 berechnet den Ver-
schiebungsbetrag des Pedalpads 45 basierend auf
dem elektrischen Signal, das der Grolde des Ver-
schiebungsbetrags der von den Verschiebungsbe-
tragsensoren 881 und 882 ausgegebenen Federn
471 und 472 entspricht. Zu diesem Zeitpunkt berech-
net die Recheneinheit 79 den Maximalwert der bel-
den aus den beiden elektrischen Signalen berechne-
ten Verschiebungsbetrage als Verschiebungsbetrag
des Pedalpads 45. Die Recheneinhelt 79 berechnet
die Pedalkraft des Fahrers basierend auf dem Maxi-
malwert von zwei berechneten Verschiebungsbetra-
gen. Die berechnete Pedalkraft wird auf die elektro-
nische Steuervorrichtung ubertragen.

[0120] In der Gaspedalvorrichtung 12 gemald der
zwolften Ausfuhrungsform erscheint die Grolde der
Pedalkraft in der Richtung, in der der Fahrer das Pe-
dalpad 45 druckt, als die Verschiebungsgrol3e der Fe-
dern 471 und 472. Infolgedessen welst die Beschleu-
nigungsvorrichtung 12 die Effekte (A) und (B) der ers-
ten Ausfuhrungsform auf.

[0121] Weiterhin wird in der Gaspedalvorrichtung 12
die Pedalkraft des Fahrers basierend auf den Ver-
schiebungsbetragen der beiden Federn 471 und 472

berechnet. Dabei zeigt die zwolfte Ausfuhrungsform
den Effekt (H) der zehnten Ausfuhrungsform.

(Dreizehnte Ausfuhrungsform)

[0122] Als nachstes wird eine Pedalvorrichtung ge-
mal} der dreizehnten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Offenbarung mit Bezug auf Fig. 16 beschrie-
ben. 16. Die dreizehnte Ausfuhrungsform unterscheil-
det sich von der neunten Ausfuhrungsform durch die
Form der Basis.

[0123] Die Gaspedalvorrichtung 13 als ,Pedalvor-
richtung” gemald der dreizehnten Ausfuhrungsform
weist das Pedalpad 30, eine Basis 61, die Drucksen-
soren 731 und 732 sowie die Recheneinheit 74 auf.
Im Folgenden wird in Fig. 16 eine Zehenseite des
FahrerfulRes 25 entlang einer Innenwandflache 261
der Fahrzeugkarosserie 26 als ,Oberseite” und eine
Fersenseite des Fahrerfuldes 25 als ,Unterseite” be-
zeichnet.

[0124] In der Gaspedalvorrichtung 13 gemald der
dreizehnten Ausfuhrungsform wird beim Niederdru-
cken des Pedalpads 30 durch den Fahrer der auf die
Drucksensoren 731, 732 vom Pedalpad 30 wirken-
de Druck als die Pedalkraft in Tastrichtung des Fah-
rers berechnet. Infolgedessen weist die Beschleuni-
gungsvorrichtung 13 die Effekte (A) und (B) der ers-
ten Ausfuhrungsform auf.

[0125] In der Gaspedalvorrichtung 13 gemald der
dreizehnten Ausfuhrungsform wird der Mittelwert der
von den beiden Drucksensoren 731, 732 erfassten
Drucke als die auf das Pedalpad 30 wirkende Pedal-
kraft betrachtet. Dabei zeigt die Beschleunigungsvor-
richtung 13 den Effekt (G) der neunten Ausfuhrungs-
form.

[0126] In der Beschleunigungsvorrichtung 13 ge-
mal} der dreizehnten Ausfuhrungsform wird der Win-
kel des Druckabschnitts 301 in Bezug auf die Innen-
wandflache 261 geandert, indem die Lange des Bein-
abschnitts 611 von der Lange des Beinabschnitts 612
verschieden gemacht wird. Infolgedessen weist die
Beschleunigungsvorrichtung 13 den Effekt (E) der
siebten Ausfuhrungsform auf.

(Vierzehnte Ausfuhrungsform)

[0127] Als nachstes wird eine Pedalvorrichtung ge-
mald der vierzehnten Ausfuhrungsform der vorliegen-
den Offenbarung mit Bezug auf Fig. 17 beschrieben.
Die vierzehnte Ausfuhrungsform unterscheidet sich
von der achten Ausfuhrungsform dadurch, dass eine
Vielzahl von Dehnungsmessstreifen (DMS) vorgese-
hen ist.

[0128] Die Gaspedalvorrichtung 14 als ,Pedalvor-
richtung” gemaly der vierzehnten Ausfuhrungsform
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weist das Pedalpad 35, die Basis 31, die Dehnungs-
messstreifen 931 und 932 als ,Pedalkrafterfassungs-
abschnitt” und die Recheneinheit 79 auf. Im Folgen-
den wird in Fig. 17 eine Zehenseite des Fahrerfuldes
25 entlang einer Innenwandflache 261 der Fahrzeug-
karosserie 26 als ,Oberseite” und eine Fersenseite
des Fahrerfuldes 25 als ,Unterseite” bezeichnet.

[0129] Die Dehnungsmessstreifen 931 und 932 sind
auf der Ruckseite 355 des Druckabschnitts 351 an-
geordnet.

[0130] Der DMS 931 ist auf der Oberseite des Druck-
abschnitts 351 vorgesehen. Der DMS 931 ist in der
Lage, den Verschiebungsbetrag des Druckabschnitts
351 zu erfassen. Der Dehnungsmessstreifen 931 gibt
ein elektrisches Signal entsprechend der Grolde des
Verschiebungsbetrags des Druckabschnitts 351 an
die Recheneinheit 79 aus, die uber den Verbinder
331 elektrisch verbunden ist.

[0131] Der Dehnungsmessstreifen 932 ist auf der
Unterseite des Druckabschnitts 351 vorgesehen. Der
DMS 932 ist in der Lage, den Verschiebungsbetrag
des Druckabschnitts 351 zu erfassen. Der Dehnungs-
messstreifen 932 gibt ein elektrisches Signal ent-
sprechend der Grol3e des Verschiebungsbetrags des
Druckabschnitts 351 an die Recheneinheit 79 aus,
die uber den Verbinder 331 elektrisch verbunden ist.

[0132] Das heildt, in der vierzehnten Ausfuhrungs-
form werden zwel elektrische Signale an die Rechen-
einhelt 79 ausgegeben.

[0133] In der Gaspedalvorrichtung 14 gemald der
vierzehnten Ausfuhrungsform erscheint die Grolde
der Pedalkraft in der Richtung, in der der Fahrer
das Pedalpad 35 druckt, als die Verschiebungsgro-
[3e des Druckabschnitts 351. Infolgedessen weist die
Beschleunigungsvorrichtung 14 die Effekte (A) und
(B) der ersten Ausfuhrungsform auf.

[0134] In der Beschleunigungsvorrichtung 14 ge-
mald der vierzehnten Ausfuhrungsform sind die Deh-
nungsmessstreifen 931 und 932 auf der Ruckseite
355 des Druckabschnitts 351 vorgesehen. Infolge-
dessen zeigt die Beschleunigervorrichtung 14 den Ef-
fekt (F) der achten Ausfuhrungsform.

[0135] In der Gaspedalvorrichtung 14 gemald der
vierzehnten Ausfuhrungsform wird die Pedalkraft des
Fahrers basierend auf dem Verschiebungsbetrag des
von den beiden Dehnungsmessstreifen 931, 932 er-
fassten Niederhalterabschnitts 351 berechnet. Dabel
zeigt die vierzehnte Ausfuhrungsform den Effekt (H)
der zehnten Ausfuhrungsform.

(Andere Ausfuhrungsformen)

[0136] In der obigen Ausfuhrungsform ist die ,Pedal-
vorrichtung™ eine Gaspedalvorrichtung zum Steuern
des Antriebs der Drosselklappe des Fahrzeugs. Das
(Anemdungs-) Gebiet, auf das die ,Pedalvorrichtung”
der vorliegenden Offenbarung angewendet wird, ist
jedoch nicht auf dieses Feld beschrankt. So kann die
Vorrichtung beispielsweise fur die Anwendung der
Betatigung einer Bremse oder einer Kupplung ange-
wendet werden, und sie kann auf ein Gebiet ange-
wendet werden, in dem verschiedene Fahrten abhan-
gig von der Druckgrol3e des Fulles des Bedieners ge-
steuert werden.

[0137] In der oben beschriebenen Ausfuhrungsform
Ist das Pedalpad auf der Basis vorgesehen. Es ist je-
doch nicht notwendig, die Basis vorgesehen zu ha-
ben.

[0138] In der oben beschriebenen Ausfuhrungsform
Ist das Pedalpad sowohl auf der Oberseite als auch
auf der Unterseite des Pedalpads abgestutzt. Die
Auflageflache fur das Pedalpad ist jedoch nicht auf
diese Konfiguration beschrankt. Die Pedalpassage
kann an mehreren Stellen unterstutzt werden.

[0139] In der ersten Ausfuhrungsform wird davon
ausgegangen, dass beim Niederdrucken des Pedal-
pads durch den Fahrer der elastische Stutzabschnitt
und der Verschiebungsbetragssensor verformt wer-
den und sich das Pedalpad im Wesentlichen paral-
lel zur Niederhalterichtung des Fahrers bewegt. Der
elastische Stutzabschnitt kann jedoch entfallen.

[0140] In der ersten, siebten und elften Ausfuh-
rungsform wird davon ausgegangen, dass der Ver-
schiebungsbetragsensor ein elektrisches Signal ent-
sprechend seinem eigenen elektrischen Widerstand
ausgeben kann. In der dritten Ausfuhrungsform er-
fasst der Verschiebungsbetragsensor die Verschie-
bungsgrof3e des verformbaren Teils und gibt ein
elektrisches Signal aus, das der Verschiebungsgro-
3e des verformbaren Teils entspricht. In der vierten
bis sechsten und zwolften Ausfuhrungsform erfasst
der WeggrolRensensor die Weglange der Feder und
gibt ein elektrisches Signal aus, das der Weglange
der Feder entspricht. Der Verschiebungsbetragsen-
sor kann jedoch durch den Druck, bel dem das Pe-
dalpad oder der verformbare Abschnitt auf den Ver-
schiebungsbetragsensor wirkt, verformt werden und
kann in der Lage sein, den Verschiebungsbetrag der
Verformung zu erfassen.

[0141] In der dritten Ausfuhrungsform weist die Be-
schleunigungsvorrichtung einen verformbaren Ab-
schnitt auf. In der vierten, funften, sechsten und
zwolften Ausfuhrungsform weist die Beschleuni-
gungsvorrichtung zwei Federn auf. Die Anzahl der
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serformbaren Abschnitte” ist jedoch nicht auf diese
Konfigurationen beschrankt.

[0142] In der zehnten und vierzehnten Ausfuhrungs-
form weist die Beschleunigungsvorrichtung zwel
Dehnungsmessstreifen auf. Die Beschleunigungs-
vorrichtung kann drei oder mehr Dehnungsmessstrei-
fen aufweisen.

[0143] In der neunten und dreizehnten Ausfuhrungs-
form verfugt die Beschleunigungsvorrichtung uber
zwel Drucksensoren. Die Beschleunigungsvorrich-
tung kann drei oder mehr Drucksensoren aufweisen.

[0144] Die Basis gemald der siebten und dreizehn-
ten Ausfuhrungsform kann auf die der zweiten bis
sechsten, achten bis zwolften und vierzehnten Aus-
fuhrungsform angewendet werden.

[0145] In der oben beschriebenen Ausfuhrungsform
verwendet die Recheneinheit den Maximalwert der
beiden aus den beiden elektrischen Signalen berech-
neten Verschiebungsbetrage als Verschiebungsbe-
trag des Pedalpads und berechnet die Pedalkraft
aus dem Maximalwert der beiden berechneten Ver-
schiebungsbetrage. Der Berechnungsinhalt in der
Recheneinheit ist jedoch nicht auf diese Konfigura-
tion beschrankt. Der Mittelwert der beiden aus den
beiden elektrischen Signalen berechneten Verschie-
bungsbetrage kann als Verschiebungsbetrag des Pe-
dalpads betrachtet werden und berechnet die Pedal-
belastung des Fahrers aus dem Mittelwert der beiden
berechneten Verschiebungsbetrage. Daruber hinaus
Ist die Berechnungsmethode in der Recheneinheit
nicht auf diese Methode beschrankt.

[0146] Die vorliegende Offenbarung sollte sich nicht
auf die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen be-
schranken, und verschiedene andere Ausfuhrungs-
formen konnen implementiert werden, ohne vom Um-
fang der vorliegenden Offenbarung abzuweichen.

[0147] Die vorliegende Offenbarung wurde in Uber-
einstimmung mit den vorstehenden Ausfuhrungsfor-
men beschrieben. Die vorliegende Offenbarung be-
schrankt sich jedoch nicht nur auf die Ausfuhrungs-
formen und Strukturen. Diese Offenlegung umfasst
auch verschiedene Anderungen und Variationen im
Rahmen von aquivalenten Ausfuhrungsformen. Dar-
uber hinaus konnen in der vorliegenden Offenbarung
verschiedene Kombinationen und Formationen und
andere Kombinationen und Formationen einschliel3-
lich eines, mehrerer oder weniger als eines Elements
vorgenommen werden.
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Patentanspruche

1. Pedalvorrichtung, umfassend:

einen Pedalabschnitt (30, 35, 40, 45, 50), den ein Be-
diener druckt; und

einen Pedalkrafterfassungsabschnitt (33, 34, 38, 37,
38, 37, 38, 37, 38, 38, 38, 43, 48, 68, 731, 732, 74,
781, 782,79, 831, 832, 881, 882, 931, 932), der kon-
figuriert ist, um die Grolde der Pedalkraft in der Druck-
richtung zu erfassen, wenn der Bediener den Pedal-
abschnitt druckt, und der konfiguriert ist, um ein Si-
gnal nach aul3en auszugeben, das der Grolde der Pe-
dalkraft entspricht.

2. Pedalvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der
Pedalkrafterfassungsabschnitt einen Verschiebungs-
betragssensor (33, 48, 831, 832, 881, 882) beinhal-
tet, der vorgesehen ist, um den Verschiebungsbetrag
des Pedalabschnitts zu erfassen, und der konfiguriert
Ist, um ein Signal auszugeben, das der Grolde des
erfassten Verschiebungsbetrags entspricht, und eine
Recheneinheit (34, 79), die konfiguriert ist, um die
Grolde der Pedalkraft basierend auf dem vom Ver-
schiebungsbetragssensor ausgegebenen Signal zu
berechnen.

3. Pedalvorrichtung nach Anspruch 2, wobel

der Pedalkrafterfassungsabschnitt einen deformier-
baren Abschnitt (42,471, 472) aufweist, der zwischen
dem Pedalabschnitt und dem Verschiebungsbetrags-
sensor vorgesehen und konfiguriert ist, um deformier-
bar zu sein, wenn der Pedalabschnitt von dem Bedie-
ner gedruckt wird, und

der Verschiebungsbetragsensor so vorgesehen ist,
dass er einen Verschiebungsbetrag des verformba-
ren Abschnitts erfasst, und ein Signal ausgibt, das
der Grolde des erfassten Verschiebungsbetrags ent-
spricht.

4. Pedalvorrichtung nach Anspruch 3, wobei der
verformbare Abschnitt eine Feder (471, 472) ist, die
durch Drucken auf den Pedalabschnitt durch den Be-
diener expandiert und kontrahiert wird.

5. Pedalvorrichtung nach Anspruch 4, wobel
der Pedalabschnitt eine seitliche Federfuhrung (502,
503) fur den Pedalabschnitt aufweist, die konfiguriert
Ist, um die Expansion und Kontraktion der Feder zu
leiten.

6. Pedalvorrichtung nach Anspruch 5, ferner um-
fassend eine Basis (31), die konfiguriert ist, um den
Pedalabschnitt zu lagern, und die eine basisseitige
Federfuhrung (563, 564) aufweist, die in die seitliche
Federfuhrung des Pedalabschnitts einsetzbar ist und
die Expansion und Kontraktion der Feder fuhrt.

7. Pedalvorrichtung nach einem der Anspruche 2
bis 6, wobel eine Vielzahl der Weg-Langen-Sensoren
vorgesehen ist.

8. Pedalvorrichtung nach einem der Anspruche 2
bis 6, wobeil der Verschiebungsbetragsensor einen
auf den Pedalabschnitt einwirkenden Druck erfasst
und ein Signal entsprechend der Grolde des erfass-
ten Drucks ausgibt.

9. Pedalvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der
Pedalabschnitt aus einem verformbaren Material ge-
bildet ist, der Pedalkrafterfassungsabschnitt einen
Dehnungsmessstreifen (38, 68, 781, 782, 931, 932),
der vorgesehen ist, um den Verschiebungsbetrag des
Pedalabschnitts zu erfassen, und der konfiguriert ist,
um ein Signal auszugeben, das der Grolde des er-
fassten Verschiebungsbetrags entspricht, und eine
Recheneinheit (34, 79) beinhaltet, die konfiguriert ist,
um die GrolRe der Pedalkraft basierend auf dem vom
Dehnungsmessstreifen ausgegebenen Signal zu be-
rechnen.

10. Pedalvorrichtung nach Anspruch 9, wobei der
Dehnungsmessstreifen auf einer Seite gegenuber el-
ner Seite des Pedalabschnitts vorgesehen ist, mit der
der Fuld des Bedieners anliegt.

11. Pedalvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, wo-
bei der Pedalkrafterfassungsabschnitt eine Vielzahl
der Dehnungsmessstreifen aufweist.

12. Pedalvorrichtung nach Anspruch 1, wobel
der Pedalkrafterfassungsabschnitt einen Drucksen-
sor (731, 732) beinhaltet, der so vorgesehen ist, dass
er den Verschiebungsbetrag des Pedalabschnitts er-
fasst, und der so konfiguriert ist, dass er ein Signal
ausgibt, das der Grolde des erfassten Verschiebungs-
betrags entspricht, und eine Recheneinheit (74), die
so konfiguriert ist, dass sie den Betrag der Pedalkratft
basierend auf dem vom Drucksensor ausgegebenen
Signal berechnet.

13. Pedalvorrichtung nach Anspruch 12, wobel
der Pedalkrafterfassungsabschnitt eine Vielzahl der
Drucksensoren beinhaltet.

14. Pedalvorrichtung nach einem der Anspruche
2 bis 13, wobel die Recheneinheit eine Grol3e el-
nes Verschiebungsbetrags des Pedalabschnitts, eine
GrolRe eines Verschiebungsbetrags der Feder, eine
GrolRe eines Dehnungsbetrags des Pedalabschnitts
oder einen Mittelwert der Grol3e des Drucks, der auf
den Pedalabschnitt wirkt, indiziert durch jedes der
Vielzahl von Signalen, als die Grolde der Pedalbelas-
tung betrachtet.

15. Pedalvorrichtung nach einem der Anspruche
2 bis 13, wobel die Recheneinheit eine Grolde el-
nes Verschiebungsbetrags des Pedalabschnitts, eine
GrolRe eines Verschiebungsbetrags der Feder, eine
GrolRe eines Dehnungsbetrags des Pedalabschnitts
oder einen Maximalwert der Grolde des Drucks, der
auf den Pedalabschnitt wirkt, indiziert durch jedes der
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Vielzahl von Signalen, als die Grolde der Pedalbelas-
tung betrachtet.

16. Die Pedalvorrichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 15, ferner umfassend:
eine Basis (61), die konfiguriert ist, um den Pedalab-
schnitt zu lagern, wobel
die Basis konfiguriert ist, um in der Lage zu sein, ei-
nen Befestigungswinkel des Pedalabschnitts einzu-
stellen.

Es folgen 17 Seiten Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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