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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] L’inventionconcerne un démarreur pour moteur
thermique muni d’un dispositif d’absorption des chocs
par cisaillement.

[0002] L’invention trouve une application particuliére-
ment avantageuse, mais non exclusive, avec les véhicu-
les équipés de la fonction d’arrét et de redémarrage du
moteur thermique (fonction dite « stop and start » en an-
glais) en fonction des conditions de circulation.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0003] Afin de démarrer un moteur thermique, appelé
également moteur a combustion interne, notamment
d’un véhicule automobile, il est connu d’utiliser une ma-
chine électrique tournante sous la forme d’'un démarreur
pourvu d’un lanceur capable de transmettre une énergie
de rotation du démarreur a un vilebrequin du moteur ther-
mique par l'intermédiaire d’une couronne d’entraine-
ment.

[0004] Ce lanceur est monté sur un arbre de sortie de
la machine électrique. Dans une forme de réalisation un
réducteur de vitesse est intercalé entre cet arbre de sor-
tie, constituant I'arbre du lanceur, et I'arbre du moteur
électrique que comporte lamachine électrique tournante.
L’interposition du réducteur présente l'intérét d'utiliser
une machine électrique plus rapide et d’obtenir ainsi un
couple de démarrage plus élevé tout en réduisant I'en-
combrement et le poids de la machine pour une puissan-
cedonnée. Comme décritdansle document FR2632094,
ce réducteur de vitesse peut étre formé par une roue
dentée sous la forme d’un pignon fixé a une extrémité
de l'arbre du moteur électrique de la machine électrique
et d’'une couronne dentée solidaire en rotation par des
moyens de friction de I'arbre du lanceur; cette couronne
ayant des dents intérieures engrenant avec le pignon.
Dans ce cas, I'arbre du moteur électrique et I'arbre du
lanceur sont décalés I'un par rapport a l'autre.

[0005] En variante, comme décrit dans le document
WO02005/054664, le réducteur de vitesse est formé par
un train épicycloidal comportant des pignons satellites
montés a rotation autour d’axes portés par un porte-sa-
tellites comprenant un plateau transversal solidaire de
I'extrémité arriere de I'arbre du lanceur. Ces pignons sa-
tellites engrenent avec le pignon solidaire de I'arbre du
moteur électrique et avec les dents intérieures de la cou-
ronne dentée immobile en rotation par rapport au carter
que comporte le démarreur. Dans ce cas, I'arbre du mo-
teur électrique et I'arbre du lanceur sont coaxiaux.
[0006] Par ailleurs, le lanceur comporte un pignon
pourvu de dents configurées pour engrener avec des
dents de la couronne d’entrainement, dite aussi couron-
ne de démarrage, solidaire de maniére rigide ou élasti-
que du vilebrequin du moteur thermique a démarrer. Ce
lanceur peut subir des chocs mécaniques importants lors
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du fonctionnement du démarreur, notamment lors du lan-
cement du moteur thermique. Par exemple, en début de
démarrage, lorsque la rotation du démarreur commence,
les dents du pignon peuvent glisser contre les dents de
la couronne d’entrainementavantde s’engager entre cel-
les-ci. Le recouvrement axial des dents respectives du
pignon et de la couronne d’entrainement peut alors étre
trés faible et I'énergie cinétique de rotation du démarreur
est brutalement transmise a la couronne. A cet instant,
les contraintes de contact sont tres élevées, ce qui peut,
avec 'usure, entrainer la destruction de dents de la cou-
ronne. Ce phénomeéne est connu sous le terme de frai-
sage.

[0007] En outre, en cours de démarrage du moteur
thermique, si le systéme d’injection du véhicule présente
des dysfonctionnements aléatoires, il peut se produire
des explosions prématurées dans le cycle de combus-
tion, généralement appelées en anglais 'back fire’, qui
sont susceptibles de générer des chocs importants lors
de 'engrénement du pignon avec la couronne d’entrai-
nement. Des chocs peuvent se produire également lors
de l'arrét du moteur thermique. Ces chocs présentent le
risque de provoquer la cassure de dents du pignon ou
de la couronne d’entrainement, résultant en un incident
majeur.

[0008] Afin de ne pas endommager le démarreur lors
de ces démarrages, il est connu d’équiper la couronne
du réducteur de vitesse de plots amortisseurs. Un as-
semblage classique consiste en une couronne en maté-
riau plastique sur laquelle sont surmoulés des amortis-
seurs en matériau thermoplastique élastomere aptes a
se comprimer lors de I'application d’'un sur-couple. Voir
par exemple EP 1 450 038 A1. La compression est ef-
fectuée par un déplacement angulaire relatif des amor-
tisseurs solidaires en rotation avec la couronne par rap-
port a des éléments compresseurs solidaires en rotation
du carter du démarreur destinés a venir en appui contre
les amortisseurs pour les comprimer.

[0009] Cependant, on constate qu’une absorption des
chocs par compression implique une absorption assez
brusque des chocs dans la mesure ou le couple absorbé
en fonction de I'angle de déplacement de la couronne
évolue de maniére exponentielle, comme cela est repré-
senté sur la figure 1. Une telle évolution du couple ab-
sorbé entraine une usure rapide des amortisseurs au
cours des utilisations successives du démarreur ainsi
qu’une transmission d’efforts importants a la chaine de
traction du démarreur, ce qui réduit sa durée de vie.

OBJET DE L’INVENTION

[0010] L’invention vise a remédier efficacement a ces
inconvénients.

[0011] A ceteffet, 'invention a pour objetun démarreur
pour moteur thermique de véhicule automobile,
comportant :

- un moteur électrique comportant un arbre,
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- un arbre de sortie sur lequel est monté un pignon
d’entrainement destiné a engrener avec une cou-
ronne de démarrage du moteur thermique,

- unensemble réducteur ayant une couronne dentée,
'ensemble réducteur étant installé entre I'arbre du
moteur électrique et I'arbre de sortie et reliant en
rotation I'arbre du moteur électrique a I'arbre de sor-
tie,

- un carter,

- aumoinsundispositif d’absorption des chocsinstallé
entre la couronne dentée et le carter liant en rotation
la couronne au carter, caractérisé en ce que le dis-
positif d’absorption de choc est monté pour absorber
par cisaillement des chocs subis parla couronne lors
d’'un démarrage du moteur thermique engendrant un
déplacement angulaire relatif de la couronne par rap-
port au carter du démarreur.

[0012] L’invention permet ainsi d’amortir les chocs de
maniére plus progressive qu'un amortisseur travaillant
en compression dans la mesure ou le couple absorbé
évolue de maniere linéaire en fonction de I'angle de ro-
tation de la couronne lors du cisaillement d’'un élément
élastique. L'invention permet donc d’augmenter la durée
de vie de la chaine de traction.

[0013] Par dispositif d’absorption de choc par cisaille-
ment on entend un dispositif d’absorption qui est monté
pour se déformer majoritairement par cisaillement pour
amortir le choc.

[0014] Selon une réalisation, le dispositif d’absorption
des chocs par cisaillement comporte:

- une plaque de support solidaire en rotation avec le
carter, et

- au moins un élément élastique ayant une premiére
face solidaire en rotation de la plaque de support et
une deuxieme face opposée a la premiére face so-
lidaire en rotation avec la couronne apte a tourner
par rapport au carter en cas de chocs subis par la
couronne.

[0015] Le fait d'utiliser une plaque de support permet
de faciliter le montage du dispositif d’absorption dans le
carter d’'un démarreur. En effet sans cette plaque, une
des méthodes de montage serait le collage d’'une surface
de I'élément élastique au carter.

[0016] De plus, le fait que I'élément élastique a deux
de ces faces solidaire en rotation avec d’une part la cou-
ronne etd’autre partle carter permetal’élément élastique
de travailler de fagon importante en cisaillement.
[0017] Selon une premiere réalisation, la premiére fa-
ce de I'élément élastique comprend une surface radiale
solidaire en rotation avec la plaque de support et en ce
que la deuxiéme face comprend une surface radiale so-
lidaire en rotation avec la couronne. Par surface radiale,
on entend une surface dont la projection est perpendi-
culaire a I'axe de la couronne.

[0018] Selonune seconde réalisation, la premiere face
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de I'élément élastique comprend une surface axiale so-
lidaire en rotation avec la plaque de support et en ce que
la deuxieme face comprend une surface axiale solidaire
en rotation avec la couronne. Par surface axiale on en-
tend une surface dont la projection est parallele avec
I'axe de la couronne.

[0019] Selon un autre mode de réalisation, au moins
une des premiéres ou seconde faces de I'élément élas-
tique est de forme conique.

[0020] Selon un mode de réalisation, la deuxiéme face
du dispositif d’absorption et monté contre une paroitrans-
versale de la couronne.

[0021] Ce mode de réalisation permet de disposer le
dispositif d’amortissement axialement permettant de ré-
duire 'encombrement radial.

[0022] Selon un autre mode de réalisation, le dispositif
d’amortissement de choc est monté radialement entre la
couronne et le carter.

[0023] Ce mode de réalisation permet de réduire I'en-
combrement axial du démarreur.

[0024] Selon une réalisation, le dispositif d’absorption
des chocs par cisaillement comporte en outre une pla-
quette rapportée solidaire de la deuxiéme face de I'élé-
ment élastique, cette plaque étant montée solidaire en
rotation avec la paroi transversale de la couronne.
[0025] Selonuneréalisation, la plaquette rapportée est
fixée a la deuxieme face de I'élément élastique.

[0026] Selon une réalisation, la plaquette est fixée a
I'élément élastique par surmoulage ou collage.

[0027] Selon une réalisation, la plaque de support est
fixée a la premiére face de I'élément élastique.

[0028] Selon une réalisation, la plaque de support est
fixée a I'élément élastique par surmoulage ou collage.
[0029] Selon une réalisation, la plaquette rapportée
couvre sensiblement la totalité de la surface de la deuxie-
me face de I'élément élastique.

[0030] Selon une réalisation, la paroi transversale de
la couronne est fixée par collagea la deuxieme face de
I'élément élastique.

[0031] Cela permet de réduire 'encombrement.
[0032] Selon une réalisation, la paroi transversale de
la couronne présente des ouvertures destinées a rece-
voir des plots issus de la plaquette rapportée. Cela per-
met d’avoir un moyen de fixation en rotation facile. Selon
une réalisation, pour homogénéiser les contraintes su-
bies par le matériau lors du cisaillement, la premiére et
la deuxiéme face de I'élément élastique sont inclinées
'une par rapport a l'autre.

[0033] Selon une réalisation, le démarreur comporte
en outre un dispositif d’absorption des chocs par com-
pression apte a étre sollicité lorsque lacouronne dépasse
un seuil de déplacement angulaire de maniere a limiter
la contrainte subie par le dispositif d’absorption des
chocs par cisaillement.

[0034] Ledispositifd’absorption des chocs par cisaille-
ment et le dispositif d’absorption des chocs par compres-
sion sont montés dans le démarreur pour que lors d’'un
choc, le dispositif par cisaillement se déforme dans un
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premier temps jusqu’au seuil de déplacement angulaire
et ensuite les deux dispositifs d’absorptions de choc se
déforment pour absorber le choc.

[0035] Selon un autre mode de réalisation, le dispositif
d’absorption des chocs par cisaillement et le dispositif
d’absorption des chocs par compression sont montés
dans le démarreur pour que lors d’un choc, le dispositif
pour absorber le choc par cisaillement se déforme dans
un premier temps jusqu’au seuil de déplacement angu-
laire et ensuite uniquement I'élément d’absorption de
choc par compression se déforme pour absorber le choc.
[0036] Dans ces deux modes de réalisation, dans le
premier temps (jusqu’au seuil de déclenchement), uni-
quement le dispositif d’absorption des chocs par cisaille-
ment se déforme.

[0037] Selon une réalisation, le seuil de déplacement
angulaire est compris entre 15 et 25 degrés. Cela permet
dispositif d’absorption des chocs par cisaillement d’ab-
sorber de fagon non brutale une partie du choc.

[0038] Selon une réalisation, le dispositif d’absorption
des chocs par compression comporte au moins un amor-
tisseur solidaire en rotation avec un des éléments parmi
la paroi transversale de la couronne et la plaque de sup-
port ainsi qu’au moins un élément compresseur corres-
pondant solidaire en rotation avec I'autre élément destiné
avenir en appui contre 'amortisseur lors du déplacement
angulaire de la couronne au-dela du seuil de déplace-
ment angulaire.

[0039] Selon une réalisation, I'amortisseur par com-
pression est solidaire en rotation avec la plaque de sup-
port tandis que I'élément compresseur appartient a la
paroi transversale de la couronne.

[0040] Selon une réalisation, une partie de I'amortis-
seur estinsérée dans une cage de réception rigide située
du cbté opposé par rapport a I'élément compresseur for-
mant une butée.

[0041] Selon une réalisation, I'amortisseur présente
des angles biseautés du c6té de I'élément compresseur.
[0042] Selon une réalisation, le dispositif d’absorption
des chocs par cisaillement comporte deux éléments élas-
tiques diamétralement opposés ayant une forme de por-
tion d’anneau.

[0043] Selon une réalisation, le dispositif d’absorption
des chocs par compression comporte deux amortisseurs
situés chacun entre deux extrémités des éléments élas-
tiques en regard I'une de l'autre et deux éléments com-
presseur situés chacun entre un élément élastique et un
amortisseur.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0044] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui suit et a 'examen des figures qui I'ac-
compagnent. Ces figures ne sont données qu’a titre il-
lustratif mais nullement limitatif de l'invention.

La figure 1, déja décrite, montre une représentation
graphique de I'évolution du couple absorbé en fonc-
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tion d’'un angle de rotation de la couronne d’'un en-
semble réducteur lors d’un choc subi par le démar-
reur selon I'état de la technique;

La figure 2 montre une vue en coupe longitudinale
d’'un démarreur selon l'invention ;

Les figures 3a et 3b représentent des vues en pers-
pective sous deux angles différents d’'une couronne
d’un ensemble réducteur et des dispositifs d’absorp-
tion des chocs selonl'invention quilui sontassociés ;

Les figures 4a et 4b montrent des vues éclatées de
I'avant etde I'arriére de la couronne et des dispositifs
d’absorption des chocs selon I'invention qui lui sont
associés;

La figure 5 est une vue de dessus de la couronne et
des dispositifs d’absorption des chocs selon I'inven-
tion;

La figure 6 montre une vue en coupe transversale
suivant 'axe A-A de I'ensemble de la figure 5;

Les figures 7a-7c représentent les différents états
des dispositifs d’absorption des chocs selon I'inven-
tion lors de I'absorption d’un choc subi par le démar-
reur selon l'invention;

La figure 8 montre une représentation graphique de
I’évolution du couple absorbé en fonction d’'un angle
de rotation de la couronne d’'un ensemble réducteur
lors d’'un choc subi parle démarreur selonl'invention.

[0045] Les éléments identiques, similaires ou analo-
gues conservent la méme référence d’'une figure a
l'autre.

DESCRIPTION D’EXEMPLES DE REALISATION DE
L’'INVENTION

[0046] Dans la description qui va suivre, on utilisera
une orientation axiale d’arriére en avant correspondant
a l'orientation de droite a gauche conformément a la fi-
gure 2.

[0047] Enréférence alafigure 2, lamachine électrique
tournante est un démarreur 10 de moteur thermique si-
milaire au démarreur décrit dans le document
WO02005/054664, en sorte que les éléments identiques
ou similaires a ceux de la figure 1 de ce document
WO02005/054664, auquel on se reportera pour plus de
précisions, seront affectés des mémes signes de réfé-
rence. Le démarreur comporte dans ce mode de réali-
sation un arbre de sortie 43, un lanceur 30 monté sur
I'arbre 43 et un moteur électrique 11 composé d’un stator
12 inducteur et d’'un rotor 13 induit montés de maniere
coaxiale, le stator 12 entourant le rotor 13, lequel est
monté tournant autour d’'un axe 14 a l'intérieur d’une cu-
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lasse 15. Cette derniére est solidaire d’'un support 16
métallique du démarreur destiné a étre fixé sur une partie
fixe du véhicule automobile. Le support 16 est ici en ma-
tiere moulable, par exemple a base d’aluminium et ap-
partient au carter de la machine.

[0048] De maniére connue, le stator 12 comporte dans
un mode de réalisation une pluralité d’aimants perma-
nents inducteurs portés par la périphérie interne de la
culasse 15. En variante, comme montré dans le mode
de réalisation de la figure 2, le stator 12 comporte un
bobinage inducteur 17 comportant deux paires d’enrou-
lements 18, qui sont enroulés chacun autour d’'une mas-
se polaire 19 solidaire de la culasse 15. Les masses po-
laires 19 sont fixées a I'aide de vis 20 a la culasse 15, ici
métallique, comme décrit dans le document FR2611096.
Chaque enroulement 18 est composé d’un conducteur
continu enroulé autour de la masse polaire 19 dans le
sens de son épaisseur de maniere a former des spires
jointives concentriques de diamétre croissant comme
mieux visible dans les Figures 2 a 5 du document
EP749194. L’axe de chaque enroulement 18 est radial
par rapport a I'axe 14 du rotor 13, lequel constitue I'axe
de rotation du moteur électrique 11.

[0049] Le rotor 13 comporte un paquet de téles dotées
de rainures pour le montage de conducteurs 21 électri-
ques en forme d’épingles. Ces conducteurs 21 sontreliés
entre eux pour former un bobinage rotorique en liaison
avec des lames 22 conductrices appartenant a un col-
lecteur 23 a corps électriquementisolant solidaire de I'ar-
bre 24 du moteur électrique 11. En variante, le bobinage
est a fil continu.

[0050] Des balais 25 frottent sur les lames 22 collec-
trices du collecteur 23 pour alimenter le bobinage roto-
rique. Les balais 25 appartiennent a un porte-balais 26
équipé de cages de guidage et de réception des balais,
lesquels sont sollicités en direction des lames 22 collec-
trices pardes ressorts 27. Le porte-balais 26 est solidaire
d’un palier arriére 29 métallique présentant dans la partie
centrale un logement pour le montage d’'un roulement a
aiguilles 28. Le palier 29 sert au montage a rotation de
I'extrémité arriére de I'arbre 24 du moteur électrique 11.
L’axe de cet arbre 24 est confondu avec I'axe 14 du rotor
13, et avec I'axe de I'arbre de sortie 43 du démarreur,
constituant I'arbre du lanceur 30. Le palier 29 arriere sert
de centreur a I'extrémité arriére de la culasse 15, et est
relié par des tirants 31 au support 16 du démarreur 10.
Deux trous taraudés (non référencés) sont ménagés
dans le support 16 pour le vissage des tirants. Les tirants
31 sont implantés a I'extérieur de la culasse 15. Ici un
faible jeu existe entre les tirants et la périphérie externe
de la culasse 15 de forme tubulaire. La culasse 15 mé-
tallique est intercalée a serrage entre le support métalli-
que 16 et le palier arriere métallique 28. Le carter du
démarreur comporte ainsi le palier 28, la culasse 15 et
le support 16. Ce carter est destiné a étre relié alamasse
du véhicule automobile via son support 16.

[0051] Le démarreur 10 comporte également un con-
tacteur 32 électromagneétique s’étendant parallélement
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au moteur électrique 11 en étant implanté radialement
au-dessus de celui-ci. Le contacteur 32 présente une
cuve 33 métallique portée par le support 16, et équipée
d’'une bobine B d’excitation dotée d’au moins un enrou-
lement. La cuve 33 estfermée a l'arriere par un capot 34
en matiere électriquement isolante. La fixation du capot
34 est réalisée par rabattement de matiere de I'extrémité
libre de la cuve 33. Un épaulement de la cuve 33 permet
d’'assurer le calage axial d’'un noyau fixe 35, lequel est
calé axialement dans I'autre sens par le capot 34 portant
des bornes 36, 37 d’alimentation électrique.

[0052] Lesbornes 36, 37 sont conformées pour former
chacune un contact fixe 38 a I'intérieur du capot 34. L’une
desbornes 36 estdestinée a étrereliée alaborne positive
de la batterie, 'autre 37 est connectée par I'intermédiaire
d’'un céble 39 a I'entrée du bobinage inducteur 17 du
stator et aux balais 25 de polarités positives. De maniére
connue lors de I'excitation de la bobine B, un noyau mo-
bile 40 est attiré par attraction magnétique en direction
du noyau fixe 35 pour, d’'une part, agir apres rattrapage
d’un jeu sur une tige (non référencée) portant un contact
mobile (non référencé) pour provoquer la fermeture des
contacts du contacteur 32 et alimenter le moteur électri-
que du démarreur, et, d’autre part, actionner un levier 41
de commande du lanceur.

[0053] L’arbre de sortie 43 est monté rotatif dans un
palier 42 avant du support 16. Ce palier 42 est constitué
a titre d’exemple par un roulement a aiguille en variante
par un palier lisse. Cet arbre 43 porte a 'avant une butée
53 adjacente au palier 42 pour limiter le déplacement du
lanceur 30. L’'extrémité arriére de I'arbre 43 est configu-
rée pour étre solidaire d’'un plateau d’un porte-satellites
47 par exemple par sertissage, ce porte-satellites 47 ap-
partenant a un train épicycloidal constituant le réducteur
45 de vitesse a engrenages. Ce porte-satellites 47 porte
des satellites 47.1 engrenant d’une part avec une cou-
ronne 46 (décrite plus en détail ci-dessous) et avec un
pignon planétaire 49 solidaire de I'extrémité avant de I'ar-
bre 24 du moteur électrique. Le réducteur 45 est du type
de celui décrit dans le document FR2787833 auquel on
se reportera, celui-ci montrant le montage de I'extrémité
avant de I'arbre 24 du moteur électrique 11 dans I'extré-
mité arriére de I'arbre 43 doté d'un trou borgne dans le-
quel est logé I'extrémité avant de I'arbre 24 avec inter-
position d’un palier lisse et d’une bille. Les satellites 47.1
sontdonc montés a rotation chacun autour d’un axe. Ces
axes s’étendent entre deux plateaux d’orientation trans-
versale par rapport a I'axe de I'arbre 43 en étant portés
par ces plateaux, dont I'un est plus épais que l'autre et
est ici fixé par sertissage a I'extrémité arriére de I'arbre
43. En variante le porte-satellites 47 comporte un seul
plateau fixé a I'extrémité arriere de I'arbre 43 et portant
les axes.

[0054] Le lanceur 30 est monté coulissant sur I'arbre
de sortie 43, et comporte un pignon d’entrainement 50,
un entraineur 51 configuré pour étre actionné parle levier
de commande 41 pivotant, et une roue libre 52 a galets
intercalée axialement entre I'entraineur 51 et le pignon
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50. De maniére connue les dents du pignon 50 appar-
tiennent a un manchon prolongé a l'arriére pour former
la piste interne cylindrique de la roue libre 52 a galets.
L’entraineur 51 est prolongé axialementa I'avant par une
douille configurée intérieurement pour former la piste ex-
terne profilée de la roue libre 52 a galets et loger les
ressorts agissant de maniére connue sur les galets. Plus
précisément I'entraineur 51 comporte un manchon soli-
daire a I'avant d’'un flasque d’orientation transversale par
rapport a I'axe de l'arbre 43. Ce flasque est solidaire a
sa périphérie externe de la douille d’orientation axiale
par rapport a I'axe de l'arbre 43 pour formation d’une
cage de réception de galets fermée a I'avant par des
rondelles. L'entraineur 51 porte une rondelle (non réfé-
rencée) définissantavec le flasque de I'entraineur 51 une
gorge pour la réception des doigts de I'extrémité inférieu-
re du levier 41 en forme de fourchette. L’extrémité supé-
rieure du levier 41 est montée de maniére connue a ar-
ticulation sur une tige (non référencée a la figure 2) reliée
élastiquement au noyau mobile 40 via un ressort logé
dans le noyau mobile 40. Bien entendu en variante, le
levier 41 est monté a articulation sur le noyau mobile 40
et le ressort entoure le manchon de I'entraineur en pre-
nant appui sur le flasque de I'entraineur comme décrit
par exemple dans le document DE2822165.

[0055] De maniere connue, le manchon de l'entraineur
51 est doté intérieurement de cannelures hélicoidales
(non référencées) en prise de maniére complémentaire
avec des dentures hélicoidales externes portées parl'ar-
bre de sortie 43 au voisinage de son extrémité arriére ici
cylindrique et de plus grand diamétre. Le lanceur 30 est
ainsi animé d’'un mouvement hélicoidal lorsqu’il est dé-
placé par le levier 41 en direction de la butée 53 pour
venir, par I'intermédiaire de son pignon 50, en prise avec
la couronne d’entrainement, dite couronne de démarra-
ge (non représentée), d’'un moteur thermique appelé
également moteur a combustion interne.

[0056] Il est clair que le dispositif a roue libre 52 peut
étre remplacé par un dispositif d’attelage a embrayage
conique, du type décritdans le document FR2772433 ou
un embrayage a plusieurs disques. De méme il est clair
que le lanceur 30 en variante est implanté en partie a
I'extérieur du support 16 a I'avant de celui-ci. Plus préci-
sément, le pignon 50 du lanceur 30, au lieu d’étre im-
planté dans le support (cf. figure 2), peut étre implanté a
I'extérieur du support comme visible par exemple dans
le document FR2745855 auquel on se reportera pour
plus de précisions.

[0057] Le levier de commande 41 est accouplé, ici
élastiquement en variante rigidement de maniére préci-
tée, par son extrémité supérieure au noyau mobile 40 du
contacteur 32, et comporte dans sa partie médiane un
axe de pivotement 54, qui selon une caractéristique est
distinct, de la couronne 46 dentée du réducteur 45 de
vitesse a engrenages du fait de la structure de 'ensemble
décrit ci-dessous. Le levier 41 est en une piéce moulée,
de préférence en matiére thermoplastique rigide pour ré-
duire les bruits, de préférence renforcée par des fibres.
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Le montage de I'axe de pivotement 54 est par exemple
réalisé a I'aide d’'une piéce d’appui comme dans les do-
cuments DE2822165 et FR2787833 ou dans le support
16 doté de saillies a cet effet, 'axe 54 étant distinct ou
intégré au levier 41. Dans le mode de réalisation de la
figure 2, comme dans le document DE2822165, il est
prévu un plot d’étanchéité 158 en élastomeére pour ab-
sorber les variations dimensionnelles. Ce plot 158 est en
contact avec laface d’appui du contacteur et est solidaire
d’'une piéce en matiére plastique 155 configurée pour
remplacer la ou les languettes 55 de la figure 1 du docu-
ment W0O2005/054664 ; le logement du support 16 étant
conservé. En variante, le plot 158 est supprimé et c’est
la piece en matiere plastique 155 qui est alors en contact
avec la face d’appui du contacteur. On peut également
faire appel a la solution décrite dans le document
WO01/31195. Tout dépend des applications.

[0058] La couronne 46 du réducteur 45 de vitesse
d’axe X confondu avec I'axe 14 est de forme creuse et
comporte une paroi 58 transversale a la périphérie exté-
rieure de laquelle s’étend une jupe 46.1 annulaire d’orien-
tation axiale munie de dents intérieures engrenant avec
les satellites 47.1. Cette paroi transversale 58 est trouée
centralement et montée sur un moyeu 68 rapporté assu-
rant son centrage. Le moyeu 68 présente en son centre
une ouverture traversante autorisant le passage de l'ar-
bre 43. Comme visible sur la figure 3a, la jupe 46.1 est
d’orientation axiale par rapport a 'axe X et a donc une
forme cylindrique. Les dents 46.4 de la jupe 46.1 ont une
orientation axiale. La couronne 46 est fermée a l'arriére
par un capot 200 (cf. figure 2). L'intérieur de la couronne
46 peut étre ainsi rempli de graisse de lubrification des
satellites 47.1 et du pignon planétaire 49.

[0059] Afin d’absorber les chocs que subitla couronne
46 au cours des utilisations successives du démarreur
10, le démarreur 10 comporte un dispositif 61 d’absorp-
tion des chocs installé entre la couronne 46 dentée et le
carter du démarreur, en I'occurrence le support 16, apte
a absorber par cisaillement des chocs subis par la cou-
ronne 46 lors de sur-couples générés par le démarrage
du moteur thermique.

[0060] Plus précisément, comme cela est bien visible
sur les figures 3a et 3b, le dispositif 61 comporte une
plaque de support 62 de forme annulaire également
d’axe X comportant sur une de ses face d’orientation
radiale des pions 64 destinés a s’insérer a lintérieur
d’ouvertures non représentées réalisées dans le support
16. La plaque de support 62 est ainsi solidaire en rotation
avec le support 16 et donc avec le carter du démarreur.
Les pions 64 sont répartis angulairement de maniére ré-
guliére a la périphérie externe de la plaque de support
62. En I'occurrence, ces pions 64 au nombre de six pré-
sentent une forme parallélépipédique. Une ouverture
centrale 67 de la plaque de support 62 autorise le pas-
sage del’arbre 43. La plaque de support 62 est par exem-
ple réalisée en métal et les pions 64 viennent de matiere
avec la plaque de support 62.

[0061] La plaque de support 62 comporte en outre un
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moyen d’indexage 65 formé par un évidement montré a
la figure 3a réalisé a sa périphérie externe destiné a coo-
pérer avec une saillie du support 16. Cela permet de
faciliter le positionnement angulaire de la plaque 62 par
rapport au support 16.

[0062] En variante, comme cela est représenté sur les
figures 4a et 4b, la plaque de support 62 est dépourvue
de pions 64 et comporte un épaulement annulaire 66 a
sa périphérie externe d’orientation axiale ainsi qu’un er-
got 78 de forme globalement rectangulaire pour son in-
dexage et sa liaison en rotation avec le support 16. A cet
effet, I'ergot 78 est destiné a coopérer avec un logement,
non représenté, de forme complémentaire réalisé dans
le support 16. La plaque de support 62 comporte égale-
mentun manchon annulaire 79 d’axe X délimitant'ouver-
ture 67 sur lequel est positionné la couronne 46.

[0063] Comme bien visible sur la figure 4a, le dispositif
61 d’absorption des chocs comporte égalementdeux élé-
ments élastiques 69 fixés sur une face radiale de la pla-
que de support 62 opposée alaface comportantles pions
64 ou I'épaulement 66. La fixation des éléments élasti-
ques 69 sur la plagque de support 62 est effectuée par
exemple par collage d’une face 70 des éléments élasti-
ques 69 sur la plaque de support 62. Chaque élément
élastique 69 présente par exemple une forme de portion
annulaire s’étendant par exemple sur un angle A de I'or-
dre de 112 degrés. Chaque élément élastique 69 pré-
sente un rayon interne R1 supérieur a un rayon externe
R2 du manchon 79 et un rayon externe R3 Iégérement
inférieur a un rayon externe R4 délimitant la plaque 62.
Les éléments élastiques 69 sont par exemple réalisés
en caoutchouc. Les éléments élastiques 69 ont par
exemple une dureté Shore comprise entre 72 et 73 ShA
a 80 degrés Celsius.

[0064] En outre, comme montré sur la figure 6, une
plaquette 71 rapportée est solidaire d’'une face 72 de
chaque élément élastique 69 opposée a la face 70 fixée
a la plaque de support 62. Cette plaquette 71 suit un
contour extérieur de la face 72 (cf. figure 4a ou 7a) de
sorte que la plaquette 71 présente sensiblementlaméme
surface que la face 72. Autrement dit, la plaquette 71
couvre sensiblement la totalité de la surface de la face
72. La face 72 de I'élément élastique 69 portant la pla-
quette 71 est inclinée par rapport a la face 70 fixée a la
plaque de support 62. On homogénéise ainsi les con-
traintes subies par le matériau lors du cisaillement des
éléments élastiques 69. Plus précisément, la face 70
s’étend dans un plan radial par rapport a I'axe X. La face
72 estinclinée par rapport a la face 70 vers l'intérieur de
la plaque 62 de sorte que la section transversale de cha-
que élément 69 a tendance a diminuer lorsqu’on se dé-
place de I'extérieur vers I'intérieur de la plaque 62. L’an-
gle d’inclinaison B’ des deux faces I'une par rapport a
l'autre est par exemple de I'ordre de 5 degrés. La face
de la plaquette 71 fixée a la I'élément 69 présente une
inclinaison correspondante. Les plaquettes 71 prennent
par exemple chacune la forme d’'une plaque de faible
épaisseur réalisée en métal.
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[0065] La paroitransversale 58 de la couronne 46 est
rendue solidaire en rotation avec la plaquette 71. A cet
effet, comme montré sur les figures 4a, 6, 7a-7c, la paroi
58 présente des ouvertures 74 destinées a recevoir des
plots 75issus des plaquettes 71. EnI'occurrence, chaque
plagquette 71 comporte trois plots 75 positionnés sur une
méme circonférence entre la périphérie interne et la pé-
riphérie externe de I'élément élastique 69. Ces plots 75
sont destinés a coopérer avec deux ensembles de trois
d’ouvertures 75 diamétralement opposés ménagés dans
la paroi transversale 58 de la couronne 46 (cf. figure 5).
En complément ou en substitution de ce systéme de
liaison, la paroi transversale 58 est fixée par collage a la
plaquette 71.

[0066] Ledémarreur 10 comporte enoutre un dispositif
80 d’absorption des chocs par compression sollicité lors-
que la couronne 46 dépasse un seuil K1 de déplacement
angulaire. Le seuil K1 de déplacement angulaire est com-
pris entre 15 et 25 degrés et est de préférence de I'ordre
de 23 degrés.

[0067] A ceteffet, le dispositif 80 comporte deux amor-
tisseurs 81 solidaires en rotation de la plaque de support
62 utilisés en combinaison avec deux éléments compres-
seur 82 solidaires en rotation avec la couronne 46. A
I'étatrepos, chaque élément compresseur 82 est espacé
angulairement par rapport a 'amortisseur 81 d’'un angle
C égal au seuil K1 de déplacement angulaire (cf figure
7a). Chaque élément compresseur 82 est ainsi destiné
a venir en appui contre I'amortisseur 82 lorsque le dé-
placement angulaire de la couronne 46 dépasse le seuil
K1. De préférence, une partie de chaque amortisseur 82
estinsérée a l'intérieur d'une cage de réception 84 rigide
située du coté opposé a I'élément compresseur 82 qui
lui est associé. La cage 84 forme ainsi une butée, de
sorte que lorsqu’un élément compresseur 82 agit sur un
amortisseur 81, ce dernier est compressé entre la cage
84 et I'élément compresseur 82.

[0068] En l'occurrence, les amortisseurs 81 sont dia-
métralement opposés I'un par rapport al'autre et présen-
tent une forme de portion d’anneau. Comme montré sur
lafigure4a, les portions d’anneau s’étendent surunangle
D au moins deux fois inférieur a I'angle A sur lequel
s’étendent les éléments élastiques 69. Les rayons inter-
ne et externe délimitant respectivement la périphérie in-
terne et externe des amortisseur 81 sont sensiblement
identiques a ceux R1, R3 des éléments élastiques 69.
Chaque amortisseur 81 comporte des angles biseautés
du c6té de I'élément compresseur 82. Le biseau est ef-
fectué sur un angle E représenté sur la figure 7a valant
par exemple 10 degrés. Chaque amortisseur 81 est po-
sitionné entre deux extrémités des éléments élastiques
69 en regard I'une de l'autre. Les amortisseurs 81 sont
fixés a la plaque de support 62 au moyen de pattes non
représentées issues de la plaque de support 62 péné-
trant dans les amortisseurs 81. Les amortisseurs 81 sont
par exemple réalisés en matériau thermoplastique élas-
tomere.

[0069] Les éléments compresseur 82 prennent par
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exemple la forme de nervures venant de matiére avec la
plaque de support 62. Ces nervures de forme sensible-
ment parallélépipédique présentent une section trapé-
zoidale.

[0070] Les éléments élastiques 69, les amortisseurs
81 ainsi que les éléments compresseurs 82 ont une hau-
teur L sensiblement identique, comme cela ressort clai-
rement des figures 3a, 3b, et 4a.

[0071] Ondécritci-apres, enréférence avecles figures
7a a7c, le fonctionnement du systeme d’absorption des
chocs selon l'invention. Ces figures montrent les états
d’'un seul des éléments élastiques 69 et d’'un seul des
amortisseurs 81 mais il est clair que I'autre élément élas-
tique 69 et 'autre amortisseur 81 non représentés pré-
sentent des états correspondants. Il est a noter égale-
ment que sur ces figures I'élément compresseur 82 est
lié en rotation avec la paroi transversale 58 de la cou-
ronne 46 qui n’a pas été représentée par souci de clarté.
La représentation de la plaque de support 62 est égale-
ment simplifiée.

[0072] Comme montré sur la figure 7a, lorsque la cou-
ronne 46 ne subit pas de choc lors du démarrage du
moteur thermique et demeure doncimmobile, ce qui cor-
respond a un état repos, les éléments élastiques 69 ne
sont pas cisaillés par un déplacement de la couronne 46
tandis que 'amortisseur 81 n’est pas contraint par I'élé-
ment compresseur 82.

[0073] Comme montré surlafigure 7b, encasde chocs
subis par la couronne 46, cette derniére tourne suivant
la fleche F autour de I'axe X par rapport au carter du
démarreur, ce qui a pour effet de déplacer suivant une
direction tangentielle Dt la plaquette 71, et donc la face
72 de I'élément élastique 69, tandis que la face 70 de
I'élément élastique 69 reliée a la plaque de support 62
demeure immobile. On note que la direction tangentielle
Dt de déplacement de chaque point de la plaquette 71
(et de la face 72) correspond a une direction perpendi-
culaire a un rayon Ri passant par I'axe X de la plaque 62
et chaque point de la plaquette 71, cette direction Dt se
trouvant dans un plan parallele a la face 70 fixée a la
plaque de support62. Un tel déplacement des deux faces
70,72 de I'élément élastique 69 I'une par rapport a l'autre
crée un effet de cisaillement permettant d’absorber les
chocs de maniére linéaire comme cela est représenté
sur la figure 8 par la partie de la courbe référencée P1.
Tant que le déplacement angulaire de la couronne 46
reste inférieur au seuil de déplacement angulaire K1, le
dispositif 80 n’est pas sollicité et ne participe donc pas a
I'absorption des chocs dans la mesure ou I'élément com-
presseur 82 n’entre pas en appui contre 'amortisseur 81.
[0074] Comme cela est représenté sur la figure 7c,
lorsque le déplacement angulaire de la couronne 46 dé-
passe le seuil K1, I'élément compresseur 82 qui s’est
déplacé librement jusqu’a I'amortisseur 81 commence a
comprimer I'amortisseur 81 qui est pris en sandwich,
c’est-a-dire coincé, entre la cage de réception 84 formant
butée et I'élément compresseur 82. Pendant ce temps,
I'élément élastique 69 continue de se déformer par ci-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

saillement. Le couple absorbé évolue alors de fagon ex-
ponentielle comme cela est représenté sur la figure 8 par
la partie de la courbe référencée P2. Le dispositif 80 d’ab-
sorption des chocs par compression permet ainsi de li-
miter la contrainte imposée aux éléments élastiques 69
lors de leur cisaillement.

[0075] Bien entendu, ’lhomme du métier pourra modi-
fier la structure des dispositifs d’absorption des chocs 61
et 80 précédemment décrits sans sortir du cadre de I'in-
vention. Ainsi, de maniére équivalente, les amortisseurs
81 pourront étre rendus solidaires en rotation de la paroi
transversale 58 de la couronne 46, tandis que les élé-
ments compresseur 82 sont rendus solidaires en rotation
de la plaque de support 62. Bien entendu, le nombre
d’éléments élastiques 69 pourra étre supérieur ou infé-
rieur a deux et dans tous les cas au moins égal a un.
Cela dépend de l'application. Il en est de méme pour le
nombre d’amortisseurs 81 du dispositif 80 qui pourra va-
rier en fonction de I'application. En variante, le démarreur
pourrait également comporter uniquement un dispositif
80 d’absorption des chocs par cisaillement et étre dé-
pourvu de dispositif 61 d’absorption des chocs par com-
pression.

Revendications

1. Démarreur (10) pour moteur thermique de véhicule
automobile comportant :

- un moteur (11) électrique comportant un arbre
(24),

- un arbre de sortie (43) sur lequel est monté un
pignon d’entrainement (50) destiné a engrener
avec une couronne de démarrage du moteur
thermique,

- un ensemble (45) réducteur ayant une couron-
ne (46) dentée, 'ensemble réducteur étant ins-
tallé entre I'arbre (24) du moteur électrique et
I'arbre de sortie (43) pour relier en rotation I'ar-
bre du moteur électrique a I'arbre de sortie,

- un carter (16),

- au moins un dispositif (61) d’absorption des
chocs installé entre la couronne (46) dentée et
le carter (16) liant en rotation la couronne au
carter, caractérisé en ce que le dispositif d’ab-
sorption des chocs est apte a absorber par ci-
saillement des chocs subis par la couronne (46)
lors d’'un démarrage du moteur thermique en-
gendrant un déplacement angulaire relatif de la
couronne (46) par rapport au carter (16) du dé-
marreur.

2. Démarreur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le dispositif (61) d’absorption des chocs par

cisaillement comporte:

- une plaque de support (62) solidaire en rotation
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avec le carter, et

- au moins un élément élastique (69) ayant une
premiére face (70) solidaire en rotation de la pla-
que de support (62) et une deuxieme face (72)
opposée a la premiére face (70) solidaire en ro-
tation avec la couronne (46) apte a tourner par
rapport au carter en cas de chocs subis par la
couronne (46).

Démarreur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le dispositif (61) d’absorption des chocs par
cisaillement comporte en outre une plaquette (71)
rapportée solidaire de la deuxieme face (72) de I'élé-
ment élastique (69), cette plaque étant montée so-
lidaire en rotation avec la paroi transversale (58) de
la couronne.

Démarreur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que la plaquette (71) rapportée couvre sensible-
ment la totalité de la surface de la deuxiéme face
(72) de I'élément élastique (69).

Démarreur selon la revendication 3 ou 4, caractéri-
sé en ce que la paroi transversale (58) de la cou-
ronne (46) est fixée par collage a la plaquette rap-
portée (71).

Démarreur selon 'une des revendications 3 a 5, ca-
ractérisé en ce que la paroi transversale (58) de la
couronne (46) présente des ouvertures destinées a
recevoir des plots (75) issus de la plaquette rappor-
tée (71).

Démarreur selon 'une des revendications 2 a 6, ca-
ractérisé en ce que la premiere (70) et la deuxiéme
face (72) de I'élément élastique (69) sont inclinées
'une par rapport a l'autre.

Démarreur selon 'une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte en outre un dispositif
(80) d’absorption des chocs par compression monté
entre la couronne et la plaque de support pour étre
sollicité uniquement lorsque la couronne (46) dépas-
se un seuil (K1) de déplacement angulaire de ma-
niére a limiter la contrainte subie par le dispositif (61)
d’absorption des chocs par cisaillement.

Démarreur selon la revendication 8, caractérisé en
ce que le seuil (K1) de déplacement angulaire est
compris entre 15 et 25 degrés.

Démarreur selon les revendications 2 et 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que le dispositif (80) d’absorption
des chocs par compression comporte au moins un
amortisseur (81) solidaire en rotation avec un des
éléments parmi la paroi transversale (58) de la cou-
ronne (46) et la plaque de support (62) ainsi qu’au
moins un élément compresseur (82) correspondant
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1.

12.

13.

14.

15.

solidaire en rotation avec l'autre élément destiné a
venir en appui contre I'amortisseur (81) lors du dé-
placement angulaire de la couronne (46) au-dela du
seuil (K1) de déplacement angulaire.

Démarreur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que 'amortisseur (81) est solidaire en rotation
avec la plaque de support (62) tandis que I'élément
compresseur (82) appartient a la paroi transversale
(58) de la couronne (46).

Démarreur selon la revendication 10 ou 11, carac-
térisé en ce qu’une partie de 'amortisseur (81) est
insérée dans une cage de réception (84)rigide située
du cbté opposé par rapport a I'élément compresseur
(82) formant une butée.

Démarreur selon 'une des revendications 10 a 12,
caractérisé en ce que I'amortisseur (81) présente
des angles biseautés du c6té de I'élément compres-
seur (82).

Démarreur selon 'une des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que le dispositif (61) d’absorption
des chocs par cisaillement comporte deux éléments
élastiques (69) diamétralement opposés ayant une
forme de portion d’anneau.

Démarreur selon les revendications 10 et 14, carac-
térisé en ce que le dispositif (80) d’absorption des
chocs par compression comporte deux amortisseurs
(81) situés chacun entre deux extrémités des élé-
ments élastiques (69) en regard I'une de l'autre et
deux éléments compresseur (82) situés chacun en-
tre un élément élastique (69) et un amortisseur (81).

Patentanspriiche

1.

Anlasser (10) fur einen Verbrennungsmotor eines
Kraftfahrzeugs, umfassend:

- einen Elektromotor (11), umfassend eine Welle
(24),

- eine Ausgangswelle (43), auf der ein Antriebs-
ritzel (50) montiert ist, das dazu bestimmt ist, in
einen Anlasserzahnkranz des Verbrennungs-
motors einzugreifen,

- eine Getriebeeinheit (45) mit einem Zahnkranz
(46), wobei die Getriebeeinheit zwischen der
Welle (24) des Elektromotors und der Aus-
gangswelle (43) eingebaut ist, um die Welle des
Elektromotors drehfest mit der Ausgangswelle
zu verbinden,

- ein Gehause (16),

- mindestens eine StoRaufnahmevorrichtung
(61), die zwischen dem Zahnkranz (46) und dem
Gehause (16) eingebaut ist und den Zahnkranz
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mit dem Gehause verbindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die StoRaufnahmevorrichtung
geeignet ist, durch Scherbewegung Stéf3e auf-
zunehmen, denen der Zahnkranz (46) bei einem
Anlassen des Verbrennungsmotors ausgesetzt
ist, wobei eine relative Winkelverlagerung des
Zahnkranzes (46) in Bezug zum Gehause (16)
des Anlassers hervorgerufen wird.

2. Anlasser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die StoRaufnahmevorrichtung (61) durch
Scherbewegung umfasst:

- eine Stltzplatte (62), die drehfest mit dem Ge-
hause verbunden ist, und

- mindestens ein elastisches Element (69) mit
einer ersten Seite (70), die drehfest mit der
Stltzplatte (62) verbunden ist, und einer zweiten
Seite (72), die der ersten Seite (70) gegeniiber-
liegt und drehfest mit dem Zahnkranz (46) ver-
bunden und geeignet ist, sich in Bezug zum Ge-
hause im Falle von StéRRen, denen der Zahn-
kranz (46) ausgesetzt ist, zu drehen.

Anlasser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die StoRaufnahmevorrichtung (61) durch
Scherbewegung ferner eine aufgesetzte Platte (71)
umfasst, die mit der zweiten Seite (72) des elasti-
schen Elements (69) verbunden ist, wobei diese
Platte drehfest mitder Querwand (58) des Zahnkran-
zes verbunden montiert ist.

Anlasser nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die aufgesetzte Platte (71) im Wesentli-
chen die gesamte Oberflache der zweiten Seite (72)
des elastischen Elements (69) bedeckt.

Anlasser nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Querwand (58) des Zahnkranzes
(46) durch Kleben an der aufgesetzten Platte (71)
befestigt ist.

Anlasser nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Querwand (58)
des Zahnkranzes (46) Offnungen aufweist, die dazu
bestimmt sind, Stifte (75), die aus der aufgesetzten
Platte (71) hervorgehen, aufzunehmen.

Anlasser nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste (70) und die
zweite Seite (72) des elastischen Elements (69) zu-
einander geneigt sind.

Anlasser nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass er ferner eine
StoRaufnahmevorrichtung (80) durch Kompression
umfasst, die zwischen dem Zahnkranz und der
Stitzplatte montiert ist, um nur beansprucht zu wer-
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den, wenn der Zahnkranz (46) eine Winkelverlage-
rungsgrenze (K1) Uberschreitet, um die Spannung,
der die StoRRaufnahmevorrichtung (61) durch
Schwerbewegung ausgesetzt ist, zu begrenzen.

Anlasser nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Winkelverlagerungsgrenze (K1) zwi-
schen 15 und 25 Grad liegt.

Anlasser nach den Anspriichen 2 und 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die StoRaufnahme-
vorrichtung (80) durch Kompression mindestens ei-
nen Dampfer (81) umfasst, der drehfest mit einem
der Elemente unter der Querwand (58) des Zahn-
kranzes (46) und der Stutzplatte (62) verbunden ist,
sowie mindestens ein entsprechendes Kompressi-
onselement (82), das drehfest mitdem anderen Ele-
ment verbunden und dazu bestimmtist, am Dampfer
(81) zur Anlage zu gelangen, wenn die Winkelverla-
gerung des Zahnkranzes (46) Gber der Winkelverla-
gerungsgrenze (K1) liegt.

Anlasser nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dampfer (81) drehfest mit der
Stitzplatte (62) verbunden ist, wahrend das Kom-
pressionselement (82) der Querwand (58) des Zahn-
kranzes (46) angehort.

Anlasser nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Teil des Dampfers (81) in
einen starren Aufnahmekafig (84) eingesetzt ist, der
sich auf der gegentiberliegenden Seite zu dem einen
Anschlag bildenden Kompressionselement (82) be-
findet.

Anlasser nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dampfer (81) ab-
geschragte Winkel auf der Seite des Kompressions-
elements (82) aufweist.

Anlasser nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die StoRaufnahme-
vorrichtung (61) durch Scherbewegung zwei diame-
tral entgegengesetzte elastische Elemente (69) um-
fasst, die eine Form eines Ringabschnitts haben.

Anlasser nach den Anspriichen 10 und 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die StoRaufnahmevorrich-
tung (80) durch Kompression zwei Dampfer (81), die
sich jeweils zwischen zwei Enden der einander ge-
genuberliegenden elastischen Elemente (69) befin-
den, und zwei Kompressionselement (82), die je-
weils zwischen einem elastischen Element (69) und
einem Dampfer (81) angeordnet sind, umfasst.
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Claims

A starter (10) for a combustion engine of an automo-
tive vehicle comprising:

- an electric motor (11) comprising a shaft (24),
- an output shaft (43), on which a drive pinion
(50) is mounted whichis intended to engage with
a starting ring gear of the combustion engine,
- a reduction gear unit (45) having a ring gear
(46), the reduction gear unit being installed be-
tween the shaft (24) of the electric motor and
the output shaft (43) in order to connect the shaft
of the electric motor to the output shaft in a ro-
tational manner,

- a casing (16),

- at least one shock absorber (61) installed be-
tween the ring gear (46) and the casing (16) con-
necting the ring gear to the casing in a rotational
manner, characterised in that the shock ab-
sorber is capable of absorbing by shear shocks
experienced by the ring gear (46) during a start-
up of the combustion engine giving rise to a rel-
ative angular displacement of the ring gear (46)
with respect to the casing (16) of the starter.

2. The starter according to claim 1, characterised in

that the shear shock absorber (61) comprises:

- a support plate (62) connected in a rotationally
fixed manner to the casing, and

- at least one elastic element (69) having a first
face (70) connected in a rotationally fixed man-
ner to the support plate (62) and a second face
(72) opposite the first face (70) connected in a
rotationally fixed manner to the ring gear (46)
capable of rotating with respect to the casing in
the event of shocks experienced by the ring gear
(46).

The starter according to claim 2, characterised in
thatthe shear shock absorber (61) further comprises
an attached plate (71) connected fixedly to the sec-
ond face (72) of the elastic element (69), this plate
being mounted in a rotationally fixed manner with
the side wall (58) of the ring gear.

The starter according to claim 3, characterised in
that the attached plate (71) essentially covers the
whole of the surface of the second face (72) of the
elastic element (69).

The starter according to claim 3 or 4, characterised
in that the side wall (58) of the ring gear (46) is fixed
by gluing to the attached plate (71).

The starter according to any one of claims 3 to 5,
characterised in that the side wall (58) of the ring
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gear (46) comprises openings intended to receive
studs (75) emerging from the attached plate (71).

The starter according to any one of claims 2 to 6,
characterised in that the first (70) and the second
face (72) of the elastic element (69) are inclined with
respect to one another.

The starter according to any one of claims 1 to 7,
characterised in that it also comprises a compres-
sion shock absorber (80) mounted between the ring
gear and the support plate in a manner such as to
be stressed only when the ring gear (46) exceeds
an angular displacement threshold (K1) in such a
way as to limit the stress experienced by the shear
shock absorber (61).

The starter according to claim 8, characterised in
that the angular displacement threshold (K1) is be-
tween 15 and 25 degrees.

The starter according to claims 2 and 8 or 9, char-
acterised in that the compression shock absorber
(80) comprises at least one damper (81) connected
in a rotationally fixed manner to one of the elements
among the side wall (58) of the ring gear (46) and
the support plate (62) as well as at least one corre-
sponding compressor element (82) connected in a
rotationally fixed manner to the other elementintend-
ed to come to rest against the damper (81) during
the angular displacement of the ring gear (46) be-
yond the angular displacement threshold (K1).

The starter according to claim 10, characterised in
that the damper (81) is connected in a rotationally
fixed manner to the support plate (62) whilst the com-
pressor element (82) belongs to the side wall (58) of
the ring gear (46).

The starter according to claim 10 or 11, character-
ised in that a part of the damper (81) is inserted into
a rigid receiving cage (84) located at the opposite
side with respect to the compressor element (82)
forming a stop.

The starter according to any one of claims 10 to 12,
characterised in that the damper (81) has bevelled
angles on the side facing the compressor element
(82).

The starter according to any one of claims 1 to 13,
characterised in that the shear shock absorber (61)
comprises two diametrically opposed elastic ele-
ments (69) having a shape of a ring portion.

The starter according to claims 10 and 14, charac-
terised in that the compression shock absorber (80)
comprises two dampers (81) each located between
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two ends of the elastic elements (69) opposite one
another and two compressor elements (82) each lo-
cated between an elastic element (69) and a damper
(81).
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