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ES 2899 195 T3

DESCRIPCION
Sustrato transparente con recubrimiento antideslumbrante multicapa
Referencia cruzada a la solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica, en virtud del 35 U.S.C. §119(a), el beneficio de prioridad sobre la solicitud de patente coreana
n.° 10-2015-0108885, presentada el 31 de julio de 2015.

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa, y mas
en particular a un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa que puede impedir de
manera eficaz deslumbramientos tales como reflexion de velo, deslumbramiento perturbador, etc., disminuyendo la
reflectividad a través de la formacién de multiples capas de recubrimiento que tienen un indice de refraccion diferente
sobre un sustrato transparente.

Antecedentes

El deslumbramiento se refiere al fendmeno en el que, cuando estan a la vista fuentes de luz con alta luminancia y
objetos que reflejan luz, se vuelve dificil ver objetos debido a la luz que entra en los ojos (deslumbramiento
perturbador), o resulta desagradable mirar los objetos debido al deslumbramiento (deslumbramiento molesto).

El deslumbramiento es un problema relacionado directamente con la seguridad del conductor, y en la industria
automovilistica esta investigandose activamente para prevenir tales efectos de deslumbramiento. Los ejemplos
representativos de deslumbramiento incluyen deslumbramiento molesto, deslumbramiento perturbador, reflexion de
velo, etc.

El deslumbramiento molesto y el deslumbramiento perturbador indican que un objeto mucho mas brillante que el objeto
de interés esta a la vista. Por tanto, el objeto brillante provoca sensaciones desagradables siempre que se observa al
objeto, o el objeto no se observa debido a una sensibilidad visual reducida.

Como ejemplo de deslumbramiento perturbador, por la noche, la luz de los faros delanteros de los automoéviles que
vienen en sentido contrario pueden entrar en la vision de un conductor y estimular instantaneamente las retinas del
conductor, provocando de ese modo una deficiencia visual temporal. Cuando se considera la seguridad del conductor,
debe evitarse el deslumbramiento perturbador.

La reflexion de velo indica que la luz se superpone con un objeto mediante reflexion regular o reflexion difusa. Como
ejemplo de reflexion de velo, puede superponerse una forma tenue de un salpicadero con el vidrio delantero de un
automovil por la luz reflejada desde el salpicadero del automovil y por tanto la vision del conductor puede verse
afectadas. Al igual que el deslumbramiento perturbador, la reflexion de velo también es un problema que esta
relacionado directamente con la seguridad del conductor y por tanto debe abordarse.

Tal deslumbramiento se aborda generalmente mediante un recubrimiento antirreflectante de un vidrio de automovil.
En particular, con el fin de impedir el deslumbramiento, se forman mdltiples capas de recubrimiento sobre un sustrato
y se disminuye la reflectividad controlando el indice de refracciéon de cada capa.

La técnica anterior divulga una placa de vidrio para automéviles que incluye una pelicula de reduccion de la
reflectividad que tiene una estructura de dos capas. En la técnica anterior, se varia el indice de refracciéon de cada
capa de la pelicula, y se impide la reflexion de velo disminuyendo la reflectividad de la luz visible que ilumina a
automoviles.

La técnica anterior también divulga un sustrato transparente que incluye un recubrimiento antirreflectante. Por ejemplo,
pueden disponerse alternativamente un material dieléctrico que tiene un indice de refraccion alto y un material
dieléctrico que tiene un indice de refraccion bajo en el recubrimiento antirreflectante para impedir el deslumbramiento
disminuyendo la reflectividad.

Puesto que el deslumbramiento es un problema que esta relacionado directamente con la seguridad del conductor tal
como se describié anteriormente, se requiere una tecnologia de recubrimiento antirreflectante mejorada
adicionalmente para abordar completamente tal problema.

La informacion anterior divulgada en esta seccion de antecedentes es sélo para mejorar la comprensiéon de los
antecedentes de la divulgacion y por tanto puede contener informacion que no forma parte de la técnica anterior que
ya se conoce en este pais por un experto habitual en la técnica.

Pueden observarse otros ejemplos en los documentos US 6 337 771 B1, US 2002/182393 A1, FR 2 858 816 A1y US
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6 387 515 B1.
Sumario de la divulgacion

Por tanto, la presente divulgacion se ha realizado en vista de los problemas anteriores, y un objeto de la presente
divulgacion es proporcionar un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa que pueda
impedir un fenédmeno de velo midiendo el angulo de un sustrato transparente instalado en un lado delantero de un
automovil y después disminuyendo al maximo la reflectividad en el angulo.

Otro objeto de la presente divulgacion es proporcionar un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante
multicapa que pueda impedir el deslumbramiento perturbador provocado por la luz de los faros delanteros de
automoviles que se aproximan aumentando un flujo luminoso de la visién escotépica con respecto a la vision fotdpica
del sustrato transparente.

Los objetos de la presente divulgacion no se limitan a los objetos enumerados anteriormente. Los objetos de la
presente divulgacion se aclararan adicionalmente y se conseguiran a través de medios reivindicados en las siguientes
reivindicaciones y combinaciones de las mismas.

Para conseguir los objetos de la divulgacion, pueden incluirse las siguientes composiciones.

En un aspecto, la presente invencién proporciona un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante
multicapa comprendiendo el sustrato transparente; una primera capa de recubrimiento formada sobre el sustrato
transparente y que esta formada por una primera capa dieléctrica que tiene un indice de refraccion de n1; una segunda
capa de recubrimiento formada sobre la primera capa de recubrimiento y que esta formada por una capa de 6xido de
metal que tiene un indice de refraccion de n2; una tercera capa de recubrimiento formada sobre la segunda capa de
recubrimiento y que esta formada por una segunda capa dieléctrica que tiene un indice de refracciéon de n3; y una
cuarta capa de recubrimiento formada sobre la tercera capa de recubrimiento y que esta formada por una tercera capa
dieléctrica que tiene un indice de refraccion de n4. Los indices de refraccion de las capas de recubrimiento satisfacen:
n1=n3>n2>n4.

Segun la invencion, los indices de refraccion de las capas de recubrimiento incluyen n1 y n3 dentro del intervalo de
1,9 a 2,5, n2 dentro del intervalo de 1,8 a 2,5, y n4 dentro del intervalo de 1,3 a 1,6.

Ademas, la segunda capa de recubrimiento tiene un coeficiente de extincion dentro del intervalo de 0,01 a 0,30.

En una realizacion, la segunda capa de recubrimiento tiene un coeficiente de extincion dentro del intervalo de 0,01 a
0,03.

En una realizacion, el grosor de la primera capa de recubrimiento es de 1 a 50 nm, el grosor de la segunda capa de
recubrimiento es de 10 a 150 nm, el grosor de la tercera capa de recubrimiento es de 10 a 100 nm, y el grosor de la
cuarta capa de recubrimiento es de 30 a 200 nm.

En una realizacién, un vidrio para automdéviles comprende el sustrato transparente. El sustrato transparente puede
instalarse formando un angulo de 50 a 70° con respecto a una direccion perpendicular al suelo.

En una realizacion, la primera capa de recubrimiento y la tercera capa de recubrimiento comprenden al menos uno
seleccionado del grupo que consiste en 6xido de cinc, 6xido de estafo, 6xido de circonio, 6xido de cinc-estafio, 6xido
de titanio, oxinitruro de titanio, 6xido de niobio, nitruro de silicio, nitruro de silicio-aluminio y nitruro de titanio.

En una realizacion, la segunda capa de recubrimiento comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste
en oxido de tungsteno (W), 6xido de hierro (Fe) y nitruro de titanio (Ti), o una combinacion de los mismos.

En una realizacion, la cuarta capa de recubrimiento comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste en
oxido de silicio, oxinitruro de silicio, oxicarburo de silicio, 6xido de silicio-aluminio y nitruro de silicio-aluminio, o una
combinacioén de los mismos.

En una realizacién, un vidrio para automéviles comprende el sustrato transparente.

A continuacion se explican otros aspectos y realizaciones de la divulgacion.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas anteriores y otras de la presente divulgacion se describiran ahora en detalle con referencia a
determinadas realizaciones a modo de ejemplo de la misma ilustradas en los dibujos adjuntos que se proporcionan a

continuacion en el presente documento sélo a modo de ilustracion y, por tanto, no son limitativos de la presente
divulgacion, y en los que:
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la figura 1 ilustra una estructura simplificada de un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante
multicapa segun la presente divulgacion; y

la figura 2 ilustra graficas que representan la transmisividad y la razén de absorcion de un sustrato transparente con
un recubrimiento antideslumbrante multicapa para luz visible segin un ejemplo y un ejemplo comparativo.

Debe entenderse que los dibujos adjuntos no estan necesariamente a escala, presentando una representacion algo
simplificada de diversas caracteristicas ilustrativas de los principios basicos de la divulgacién. Las caracteristicas de
disefio especificas de la presente divulgacion tal como se divulgan en el presente documento, que incluyen por ejemplo
dimensiones, orientaciones, ubicaciones y formas especificas, se determinaran en parte por la aplicacion y el ambito
de uso pretendidos particulares.

En las figuras, los numeros de referencia se refieren a partes iguales o equivalentes de la presente invencion a lo largo
de las diversas figuras del dibujo.

Descripcion detallada

A continuacion en el presente documento se hara referencia ahora en detalle a diversas realizaciones de la presente
divulgacion, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos adjuntos y se describen a continuacion. Aunque la divulgacion
se describira junto con realizaciones a modo de ejemplo, se entendera que no se pretende que la presente descripcion
limite la divulgacion a esas realizaciones a modo de ejemplo.

Mientras se describen las realizaciones, se omiten descripciones detalladas sobre funciones o configuraciones bien
conocidas relacionadas que pueden disminuir la claridad de los puntos de las realizaciones de la presente invencion.
En la presente memoria descriptiva, debe entenderse que se pretende que el término “que incluye” indique que pueden
incluirse ademas otros constituyentes.

La reflexién de velo indica un fenémeno en el que la luz se superpone con un objeto debido a reflexion regular o
reflexion difusa que tienen alta directividad. Cuando la luz ilumina a través de un vidrio delantero de un automovil, y la
luz se refleja desde el salpicadero del automavil, la luz reflejada puede reflejarse de nuevo desde un lado interior (lado
del conductor) del vidrio delantero. Por tanto, puede formarse una forma tenue del salpicadero en el vidrio delantero.
Por consiguiente, los objetos que un conductor ve y la forma del salpicadero pueden superponerse y la visién del
conductor se ve afectada.

El grado de reflexion de velo varia segun el angulo de instalacion del vidrio delantero del automadvil. Por consiguiente,
en la presente divulgacion, la reflectividad de un sustrato transparente se disminuye controlando el angulo de
instalacion.

El deslumbramiento perturbador indica que un objeto mucho mas brillante que el objeto de interés esta a la vista, por
lo que la sensibilidad del ojo disminuye y el objeto no se ve temporalmente. El deslumbramiento perturbador es mas
grave por la noche. El deslumbramiento es mas grave cuando los ojos adaptados a un entorno oscuro se exponen
repentinamente a luz brillante, en comparacién con cuando ojos adaptados a un entorno brillante se exponen
repentinamente a luz brillante.

Tal fendmeno se produce porque la sensibilidad de los ojos durante el dia difiere de la sensibilidad de los ojos por la
noche. Los ojos humanos durante el dia son muy sensibles a luz de tipo verde que tiene un intervalo de longitud de
onda de 555 nm, y los ojos humanos por la nhoche son muy sensibles a luz que tiene un intervalo de longitud de onda
de 507 nm. Por consiguiente, cuando ojos adaptados a un entorno oscuro se exponen repentinamente a luz que tiene
un intervalo de longitud de onda mayor de 507 nm, se provoca una alteracion visual temporal por una sensibilidad de
los ojos disminuida a la luz.

El grado de tal alteracion visual temporal puede representarse por una razén de flujo luminoso de la visiéon escotopica
con respecto a la visién fotdpica.

El flujo luminoso indica la cantidad de luz que pasa a través de una superficie por unidad de tiempo. El flujo luminoso
de la vision escotdpica indica la cantidad total de luz en una zona de luz oscura, es decir, un intervalo de longitud de
onda de 380 a 525 nm, que puede distinguirse facilmente por la noche. El flujo luminoso de la vision fotépica indica la
cantidad total de luz en una zona de luz brillante, es decir, un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm, que
puede distinguirse facilmente durante el dia.

En la presente divulgacion, una razén de flujo luminoso de la vision escotdpica con respecto a la vision fotdpica se
representa por un valor de vision escotdpica/vision fotopica (S/P).

Por la noche, se considera que el flujo luminoso de la visidon escotdpica es constante. Por consiguiente, el valor de S/P
por la noche depende del flujo luminoso de la visién fotdpica. Cuando esto se aplica al deslumbramiento perturbador
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descrito anteriormente, un valor de S/P bajo significa que la cantidad de luz de los faros delanteros de automoviles
que vienen en sentido contrario (luz brillante que tiene un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm facilmente
distinguible durante el dia) que entra a través de un vidrio delantero por la noche es grande. Esto significa que un
conductor tiene una alteracion visual grave.

Por otro lado, un valor de S/P alto significa que la cantidad de luz de los faros delanteros de automoviles que vienen
en sentido contrario que entra a través de un vidrio delantero por la noche es pequefia. Esto significa que un conductor
tiene una alteracion visual leve, es decir, bajo deslumbramiento.

Por consiguiente, en la presente divulgacion, se disminuye la alteracion visual de los conductores debido al
deslumbramiento perturbador al disminuir la cantidad de luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm
(el flujo luminoso de la vision fotdpica) que entra a través de un vidrio delantero y al aumentar el valor de S/P de un
sustrato transparente.

Con referencia a la figura 1, el sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa segun la
presente divulgacion puede incluir un sustrato 50 transparente, una primera capa 10 de recubrimiento que tiene un
indice de refraccion de n1 formada sobre el sustrato 50 transparente, una segunda capa 20 de recubrimiento que tiene
un indice de refraccion de n2 formada sobre la primera capa 10 de recubrimiento, una tercera capa 30 de recubrimiento
que tiene un indice de refraccion de n3 formada sobre la segunda capa 20 de recubrimiento, y una cuarta capa 40 de
recubrimiento que tiene un indice de refraccion de n4 formada sobre la tercera capa 30 de recubrimiento.

Las capas de recubrimiento primera a cuarta tienen un indice de refraccién que satisface la condicion de n1 = n3 > n2
> n4. Por consiguiente, el sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa puede incluir un
recubrimiento multicapa compuesto por una capa de alta refractividad (primera capa de recubrimiento), una capa de
refractividad media (segunda capa de recubrimiento), una capa de alta refractividad (tercera capa de recubrimiento),
y una capa de baja refractividad (cuarta capa de recubrimiento).

El sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa puede usarse como vidrio para automoviles,
en particular instalado como un vidrio delantero de automdviles. Ademas, el angulo de instalacién del mismo puede
controlarse apropiadamente dependiendo del uso, preferiblemente puede ser de 50 a 70° con respecto a un lado
vertical.

La cuarta capa de recubrimiento del sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa se instala
en la direccion del asiento del conductor, es decir, hacia el interior de un automoévil.

El sustrato 50 transparente puede ser un sustrato 51 de vidrio, un sustrato 53 de plastico transparente o una
combinacioén de los mismos.

Como sustrato 51 de vidrio, pueden usarse vidrios generales tales como vidrio de cal sodada, vidrio flotado con bajo
contenido de hierro o similares, pero la presente invencion no se limita a los mismos.

Como sustrato 53 de plastico transparente, puede usarse un sustrato fabricado a partir de un material polimérico
seleccionado de policarbonato, polimetilmetacrilato, poli(tereftalato de etileno), poli(tereftalato de butileno), poliimida,
Bakelite, polivinil-butiral y combinaciones de los mismos.

Tal como se ilustra en la figura 1, el sustrato 50 transparente puede incluir en particular un par de los sustratos 51 de
vidrio y el sustrato 53 de plastico transparente dispuesto entre ellos.

El grosor del sustrato 50 transparente puede controlarse libremente dentro de un intervalo de 1 a 8 mm, en particular
de 1 a 4 mm, dependiendo del uso pretendido.

La primera capa 10 de recubrimiento y la tercera capa 30 de recubrimiento pueden ser capas dieléctricas que tienen
un indice de refraccion de n1 y n3 respectivamente.

n1y n3 pueden estar en particular dentro de 1,9 a 2,5.

La primera capa 10 de recubrimiento y la tercera capa 30 de recubrimiento pueden ser capas dieléctricas fabricadas
a partir de uno o mas 6xidos de metal u oxinitruros de metal seleccionados del grupo que consiste en 6xido de cinc,
oxido de estario, 6xido de circonio, 6xido de cinc-estario, 6xido de titanio, oxinitruro de titanio y 6xido de niobio, o uno
0 mas nitruros seleccionados de nitruro de silicio, nitruro de silicio-aluminio y nitruro de titanio. En este caso, cuando
se consideran la rentabilidad y la resistencia, pueden usarse en particular nitruro de silicio (SisNs), nitruro de silicio-
aluminio (SixAlyN,, donde x =de 2a 3,y =de 0,05a 0,1, Z =de 3 a 4) y una combinacién de los mismos.

El grosor de la primera capa 10 de recubrimiento puede ser de 1 a 50 nm, en particular de 5 a 30 nm. Cuando el grosor

es menor de 5 nm, se suministran componentes alcalinos difundidos desde el sustrato 50 transparente a la segunda
capa 20 de recubrimiento y de ese modo puede disminuirse la durabilidad de la segunda capa 20 de recubrimiento.
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Ademas, cuando el grosor es mayor de 30 nm, la diferencia de tension superficial entre el sustrato 50 transparente y
la segunda capa 20 de recubrimiento es grande y de ese modo puede disminuirse la adhesion.

El grosor de la tercera capa 30 de recubrimiento puede ser de 10 a 100 nm, en particular de 30 a 80 nm.

La segunda capa 20 de recubrimiento puede ser una capa de 6xido de metal que tiene un indice de refraccion de n2
y un coeficiente de extincion de 0,01 a 0,30.

n2 puede ser de 1,8 a 2,5, en particular menor de n1 y n3.

La segunda capa 20 de recubrimiento es una capa de 6xido de metal, a diferencia de otras capas de recubrimiento, y
absorbe luz. La segunda capa 20 de recubrimiento absorbe una region de luz brillante, es decir, un intervalo de longitud
de onda de 530 a 780 nm, distinguible facilmente durante el dia. Por consiguiente, se disminuye el flujo luminoso de
la vision fotdpica y se aumenta un valor de S/P. Por consiguiente, se disminuye el deslumbramiento perturbador y no
se altera la vision de los conductores.

La segunda capa 20 de recubrimiento puede ser una capa de 6xido de metal fabricada a partir de uno cualquiera de
oxido de tungsteno (W), éxido de hierro (Fe) y nitruro de titanio (TiN), o una combinacién de los mismos, que pueden
absorber luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm.

El grosor de la segunda capa 20 de recubrimiento puede ser de 10 a 150 nm, en particular de 20 a 80 nm.

La cuarta capa 40 de recubrimiento puede ser una capa dieléctrica de baja refractividad que tiene un indice de
refraccion de n4.

n4 puede ser de 1,3 a 1,6 y, en particular, menor que n2.

La cuarta capa 40 de recubrimiento puede ser una capa dieléctrica de baja refractividad fabricada a partir de uno
cualquiera de oxido de silicio, oxinitruro de silicio, oxicarburo de silicio, 6xido de silicio-aluminio y nitruro de silicio-
aluminio, o una combinacion de los mismos.

El grosor de la cuarta capa 40 de recubrimiento puede ser de 30 a 200 nm, en particular de 50 a 150 nm.

Tal como se describié anteriormente, las capas de recubrimiento primera a cuarta tienen un indice de refraccion y un
grosor que satisfacen la condicion de n1 = n3 > n2 > n4 y, por tanto, puede disminuirse la reflectividad de un sustrato
transparente que incluye el recubrimiento multicapa antideslumbrante. Las capa de recubrimiento primera a cuarta
pueden disminuir la reflexién en una superficie de contacto generada por la diferencia entre el indice de refraccion del
sustrato transparente y el indice de refraccion del aire, mediante el uso de la interferencia destructiva de la luz.

Ademas, la segunda capa de recubrimiento absorbe luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm y
de ese modo puede disminuirse adicionalmente la reflectividad y, tal como se describi6 anteriormente, puede
aumentarse un valor de S/P.

Ahora, se describira la presente invencion en mas detalle con referencia a los siguientes ejemplos. Estos ejemplos se
proporcionan soélo por motivos de ilustracion de la presente invencion y no deben interpretarse como limitativos del
alcance y el espiritu de la presente invencion.

Ejemplo y ejemplo comparativo

Como ejemplo, se fabricd un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa que incluye
composiciones resumidas en la tabla 1 a continuacion.

No se limita especificamente un método de formar secuencialmente las capas de recubrimiento primera a cuarta sobre
un sustrato transparente, e incluye deposicion al vacio, en particular deposicion fisica en fase de vapor (PVD) que
incluye pulverizacion catédica o deposicion quimica en fase de vapor (CVD) que incluye deposicion en fase de vapor
a baja presion, presion normal y por plasma.

Segun el ejemplo, se fabricd un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa depositando
al vacio de manera continua de las capas de recubrimiento primera a cuarta segun una manera de pulverizacion
catddica de magnetrén. En particular, puede prepararse una capa de 6xido mediante la pulverizacién catddica de un
precursor de un material de cada capa en presencia de oxigeno, o puede prepararse una capa de nitruro mediante la
pulverizacion catodica de un precursor de un material de cada capa en presencia de nitrdgeno. Un método de este
tipo es adecuado para fabricar un gran sustrato transparente.

Como ejemplo comparativo, se fabricd un sustrato transparente que incluia las composiciones resumidas en la tabla
2 a continuacion.
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[Tabla 1]
L, . . Grosor indice de Coeficiente de
Composicion del recubrimiento multicapa L2 1) 2 )
[nm] refraccion extincion
Cuarta capa de S0, 1075 1,47 0,0
recubrimiento
Tercera capa de SigNg 68 2,00 0,0
recubrimiento
Segunda capa de WOy (x = de 0 a 3) 48,5 1,92 0,202
recubrimiento
Prlmera'ce.xpa de SisNs 7 2.00 0.0
recubrimiento
Composicion del sustrato transparente C?rrr?;c])r Transmisividad® Reflectividad®)
Sustrato de vidrio 2,1 90,8% 8,37%
Sustrato transparente PVB 0,8 91,9% 7,24%
Sustrato de vidrio 2,1 90,8% 8,37%
[Tabla 2]
Composicion del sustrato transparente Grosor [mm] Tramisividad® Reflectividad*)
Sustrato de vidrio 2,1 90,8% 8,37%
PVB 0,8 91,9% 7,24%
Sustrato de vidrio 2,1 90,8% 8,37%

1) Indice de refraccién de luz que tiene una longitud de onda de 550 nm.

2) Coeficiente de extincion de luz que tiene una longitud de onda de 550 nm.

3) Transmisividad de luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 380 a 780 nm.
4) Reflectividad de luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 380 a 780 nm.

Ejemplo experimental - Medicién de la reflectividad y el valor de S/P en un lado recubierto

Usando un sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa fabricado segun el ejemplo y un
sustrato transparente fabricado segun el ejemplo comparativo, se midieron la transmisividad y una razén de absorcion
de luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 380 a 780 nm usando un medidor de transmitancia espectral
(nombre de modelo: Lambda 950 disponible de Perkin EImer). Los resultados se resumen en la figura 2. Ademas, se
encontré un promedio de los valores obtenidos multiplicando los resultados por una funcién de ponderacion
correspondiente a AM1.5 segiin una norma ISO13837. Los valores resultantes se resumen en la tabla 3 a continuacion.

Ademas, se midio la reflectividad por cada angulo de instalacién (50°, 60° y 70°) de los sustratos transparentes segun
el ejemplo y el ejemplo comparativo. Los resultados se resumen en la tabla 3 a continuacion.

Ademas, los sustratos transparentes segun el ejemplo y el ejemplo comparativo se iluminaron usando una lampara de
halogenuros (lampara de halogenuros metalicos de luz diurna de 400 W, Dedolight 400D), que ilumina una regién de
luz visible similar a la luz solar, y una lampara de descarga de alta intensidad (HID), y se midieron los valores de S/P
de las mismas. Los resultados se resumen en la tabla 3 a continuacion.

[Tabla 3]
Reflectividad por cada angulo de instalacion
S/P por cada fuente de luz de vidrio delantero [%]
Elementos Transnllswldad ] Lampara de
[%] Lampara de descarga de
50 grados 60 grados 70 grados
halogenuros alta
intensidad
Ejemplo 87,5 0,64 0,69 10,8 15,4 26,8
comparativo

Ejemplo 70,9 0,69 0,74 5,6 9,0 18,3

En la tabla 3, la expresion “transmisividad*” indica la transmisividad de la luz que tiene un intervalo de longitud de onda

de 380 a 780 nm.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2899 195 T3

Con referencia a la tabla 3, en el ejemplo, la transmisividad de la luz que tiene un intervalo de longitud de onda de 380
a 780 nm es del 70,9%. En una normativa de vidrio de automovil, se especifica que debe garantizarse una
transmisividad del 70% o mas. Por consiguiente, puede confirmarse que el ejemplo satisface esta normativa.

Ademas, el ejemplo que incluye el recubrimiento multicapa antideslumbrante presenta una reflectividad baja, en
comparacion con el ejemplo comparativo, tal como se describe a continuacion. En particular, se presentan una
reflectividad del 10% o menos dentro de un intervalo de longitud de onda de 380 a 780 nm basandose en un angulo
de instalacion de 50 a 60° y una reflectividad del 20% o menos dentro de un intervalo de longitud de onda de 380 a
780 nm basandose en un angulo de instalacion de 50 a 70°.

Por consiguiente, cuando el sustrato transparente segun el ejemplo se usa como un vidrio delantero de automdviles,
casi no se produce reflexion de velo en la que se forma una forma tenue de un salpicadero en un vidrio delantero vy,
por tanto, puede garantizarse la visién del conductor.

Con referencia a la figura 2, puede confirmarse que el sustrato transparente segun el ejemplo absorbe luz que tiene
un intervalo de longitud de onda de 530 a 780 nm que se distingue facilmente durante el dia. Por consiguiente, seguin
el ejemplo, se disminuye la transmisividad de la luz que tiene el intervalo de longitud de onda, en comparacién con el
ejemplo comparativo. Esto significa que, en el ejemplo, un valor de S/P como razén del flujo luminoso de la vision
escotopica con respecto a la vision fotopica es alto, en comparacién con el ejemplo comparativo. Tal resultado puede
confirmarse numéricamente a partir de la tabla 3.

Por consiguiente, cuando se usa el sustrato transparente segun el ejemplo como vidrio delantero de un automavil, el
deslumbramiento perturbador provocado por la luz de faros delanteros de automéviles que vienen en sentido contrario
se disminuye notablemente, promoviendo de ese modo la seguridad del conductor.

Tal como se describié anteriormente, el sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa segun
la presente divulgacion incluye la composicion descrita anteriormente, por lo que tiene los siguientes efectos.

El sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa segun la presente divulgacion tiene una
reflectividad baja, impidiendo de ese modo un fenémeno de velo en el que la luz reflejada desde un salpicadero se
refleja de nuevo desde un vidrio delantero de un automdvil, alterando de ese modo la visién del conductor.

El sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa segun la presente divulgacion tiene una
razoén alta del flujo luminoso de la visidon escotdpica con respecto a la vision fotépica, impidiendo de ese modo el
deslumbramiento perturbador en el que, por la noche, la luz procedente de los faros delanteros de automoviles que
vienen en sentido contrario alcanza los ojos de conductores, provocando de ese modo una alteracion visual temporal.

El sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa segun la presente divulgacion tiene una
reflectividad baja y disminuye la intensidad de la luz al absorber la luz iluminada, impidiendo de ese modo de manera
mas eficaz un fendmeno de velo y un deslumbramiento perturbador.

Los efectos de la presente divulgacion no se limitan a los efectos a los que se ha hecho referencia anteriormente.
Debe entenderse que los efectos de la presente divulgacion incluyen todos los efectos que pueden inferirse a partir
de las descripciones de la presente divulgacion.

La divulgacion se ha descrito en detalle con referencia a multiples realizaciones de la misma. Sin embargo, los expertos
en la técnica apreciaran que pueden realizarse cambios en estas realizaciones sin apartarse de los principios y el
espiritu de la divulgacion, cuyo alcance se define en las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

Sustrato transparente con un recubrimiento antideslumbrante multicapa, comprendiendo el sustrato
transparente:

un sustrato (50) transparente;

una primera capa (10) de recubrimiento formada sobre el sustrato (50) transparente y que esta formada por
una primera capa dieléctrica que tiene un indice de refraccion de n1;

una segunda capa (20) de recubrimiento formada sobre la primera capa (10) de recubrimiento y que esta
formada por una capa de 6xido de metal que tiene un indice de refraccion de n2;

una tercera capa (30) de recubrimiento formada sobre la segunda capa (20) de recubrimiento y que esta
formada por una segunda capa dieléctrica que tiene un indice de refraccion de n3; y

una cuarta capa (40) de recubrimiento formada sobre la tercera capa (30) de recubrimiento y que esta formada
por una tercera capa dieléctrica que tiene un indice de refraccién de n4,

caracterizado porque n1 =n3 > n2 > n4; en el que n1 y n3 estan dentro del intervalo de 1,9 a 2,5,
n2 esta dentro del intervalo de 1,8 a 2,5,y
n4 esta dentro del intervalo de 1,3 a 1,6;y

en el que la segunda capa (20) de recubrimiento tiene un coeficiente de extincion dentro del intervalo de 0,01
a 0,30.

Sustrato transparente segun la reivindicacion 1, en el que la segunda capa (20) de recubrimiento tiene un
coeficiente de extinciéon dentro del intervalo de 0,01 a 0,03.

Sustrato transparente segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el grosor de la
primera capa (10) de recubrimiento es de 1 a 50 nm,

el grosor de la segunda capa (20) de recubrimiento es de 10 a 150 nm,
el grosor de la tercera capa (30) de recubrimiento es de 10 a 100 nm, y
el grosor de la cuarta capa (40) de recubrimiento es de 30 a 200 nm.

Sustrato transparente segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera capa (10)
de recubrimiento y la tercera capa (30) de recubrimiento comprenden al menos uno seleccionado del grupo
que consiste en 6xido de cinc, 6xido de estafio, 6xido de circonio, 6xido de cinc-estafio, 6xido de titanio,
oxinitruro de titanio, éxido de niobio, nitruro de silicio, nitruro de silicio-aluminio y nitruro de titanio.

Sustrato transparente segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la segunda capa
(20) de recubrimiento comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste en 6xido de tungsteno
(W), 6xido de hierro (Fe) y nitruro de titanio (Ti), o una combinacion de los mismos.

Sustrato transparente segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la cuarta capa (40)
de recubrimiento comprende al menos uno seleccionado del grupo que consiste en 6xido de silicio, oxinitruro
de silicio, oxicarburo de silicio, 6xido de silicio-aluminio y nitruro de silicio-aluminio, o una combinacién de los
mismos.

Vidrio para automéviles que comprende el sustrato transparente con el recubrimiento multicapa segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

Automovil que comprende el vidrio segun la reivindicacion 7, en el que el vidrio se instala formando un angulo
de 50 a 70° con respecto a una direccion perpendicular al suelo.
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RAZON DE ABSORCION Y TRANSMISIVIDAD PARA LUZ VISIBLE

(%)
100

704
60 1

40
304
201
10

380 430 480 530 580 630 680 730 780
LONGITUD DE ONDA {nm)

RANSMISIVIDAD DEL EJEMPLO
© COMPARATIVO

—— TRANSMISIVIDAD DEL EJEMPLO
——RAZON DE ABSORCION DEL EJEMPLO

FIG. 2

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

