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Inventia se refera la instalatii pentru prepararea
suspensiilor lichide contindnd compusi care posedd
proprietiti insecticide, fungicide si altele, care pot fi
folosite in intreprinderi industriale si agricole, in asociatii
si gospodarii individuale, §i anume, pentru protectia
chimicd a plantelor de boli si vatdmatori.

Instalatia pentru obtinerea electrochimicid a suspen-
siilor contine un corp 1 cu stuturi pentru alimentarea 5 si
evacuare 7 lichidului si, amplasati in el coaxial, anodul
in formd de tija 2 si catodul 9, ambii separati printr-o
diafragma 3. Corpul 1 si capacul ermetic detasabil 6 sunt
executate din material nemagnetic. In partea centrald a
corpului 1 este amplasat anodul 2 separat de catodul
perforat 9 prin diafragma 3, formind camera anodului 4
cu stutul 12 pentru alimentarea cu solutie de sdruri de
metale alcaline in partea ei inferioard si cel pentru
evacuare 7, amplasat in capac 6. intre catod si suprafata
laterald a corpului 1 este formatd camera catodului 8, care
include o conducta 10 amplasatd pana la partea inferioara
a acestei camere, avand o largire 11 in partea superioara,
cu care, deasupra nivelului lichidului tratat, este unitd o
conductd 16 de la un rezervor exterior 17, dotat cu un
malaxor 18 pentru alimentarea dozati a solutiei de metale
care formeaza hidroxizi insolubili. Pe stutul 12 pentru
evacuarea suspensiei generate, 1in partea superioard a
spatiului catodic este amplasat un ventil electromagnetic
13 cuplat cu un dispozitiv convertizor 21 si un sesizor de
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pH 20, care este amplasat intr-o camerd de calmare 19 de
pe capac 6. In interiorul camerei catodice 8 este am-
plasatd o umpluturd din corpuri cilindrice 24 din material
magnetic moale, iar din partea exterioard a corpului 1 este
amplasat un inductor de cAmp magnetic rotativ 22, cuplat
cu un variator 23, cu posibilitatea reglarii tensiunii de
curent alternativ alimentat.

Rezultatul constd in majorarea eficientei de obtinere a
suspensiilor activate electrochimic in baza intensificarii
procesului de dispersare a particulelor de hidroxizi
generati §i reducerea cheltuielilor specifice pentru
obtinerea lor.

Revendicari: 1

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la instalatii pentru prepararea suspensiilor lichide contindnd compusi care poseda
proprietati insecticide, fungicide si altele, care pot fi folosite in intreprinderi industriale si agricole, in
asociatii si gospoddrii individuale, si anume, pentru protectia chimicd a plantelor de boli i vatdmatori.

Este cunoscutd instalatia pentru tratarea electrochimica a lichidelor in flux continuu, care include un
corp cu capac detasabil dotat cu stut, un catod si un anod, plasat in interiorul rezervorului, cu rol de
diafragma si avand incorporate un regulator si un redresor [1].

Aceastd instalatie este destinati pentru obtinerea si utilizarea apei activate, in particular, in
agriculturd. In spatiul catodic al acestei instalatii are loc devierea pH-ului spre alcalin, iar in spatiul
anodic — spre acid, ceea ce conduce la modificarea proprietitilor fizico-chimice ale solutiei si la sporirea
activitatii biologice a cesteia, insd aceastd instalatie nu oferd posibilitatea prepararii suspensiilor, deoarece
produsele insolubile ale reactiei infundad spatiul dintre electrozi si diafragmd, ceea ce conduce la
majorarea rezistentei electrice in sistem si, respectiv, a consumului de energie electricd i pand la urma —
la incetarea definitivd a procesului.

Cea mai apropiatd solutie tehnicd este instalatia pentru obtinerea lichidului activat electrochimic, care
include un corp dotat cu stuturi pentru alimentarea si evacuarea lichidului, precum si un anod cu un catod
amplasati coaxial §i separati cu o diafragma, catodul concentric avind rolul de corp [2].

O astfe] de instalatie nu poate fi aplicatd eficient pentru obtinerea suspensiilor din hidroxizi de metal
cu proprietati electrochimice activate, deoarece nu asigurd o turbulentd suficientd a fluxului si nici o
eliminare a zonelor ,,moarte” de stagnare si nici a zonelor cu viteze mici ale fluxului cu concentratii
sporite de produse ale reactiilor electrochimice, ceea ce conduce la redistribuirea densitatii de curent pe
suprafata electrozilor, inrdutdteste parametrii tehnici ai reactorului electrochimic si reduce eficienta
procesului in intregime.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in majorarea eficientei obtinerii suspensiilor
activate electrochimic, n urma intensificarii procesului de turbulizare si dispersare a fluxului de lichid
tratat, in reducerea consumului specific de energie pentru realizarea procesului de obtinere a solutiilor
pentru stropirea plantelor, in imbunititirea proprietitilor acestora, consecinti a mdririi gradului de
dispersie si a stabilititii agregative a particulelor de hidroxizi metalici, care se formeaza in urma
electrolizei sdrurilor acestora in camera catodicd a electrolizorului cu diafragma, si posedd proprietati
fungicide imbunititite de protectie a plantelor de vitdmatori si boli.

Problema se rezolva prin aceea cd instalatia pentru obtinerea electrochimicd a suspensiilor contine un
corp cu stuturi pentru alimentarea si evacuarea lichidului si, amplasati in el coaxial, anodul in forma de
tija si catodul, ambii separati printr-o diafragma. Corpul si capacul ermetic detasabil sunt executati din
material nemagnetic. In partea centrali a corpului este amplasat anodul separat de catodul perforat prin
diafragma formand camera anodului cu stutul pentru alimentarea cu solutie de sdruri de metale alcaline
in partea ei inferioard si cel pentru evacuare, amplasat in capac; intre catod si suprafata laterald a corpului
este formatd camera catodului, care include o conductd amplasatd pand la partea inferioard a acestei
camere, avind o largire in partea superioard, cu care, deasupra nivelului lichidului tratat, este unitd o
conductd de la un rezervor exterior, dotat cu un malaxor pentru alimentarea dozata a solutiei de saruri de
metale care formeazd hidroxizi insolubili. Pe stutul pentru evacuarea suspensiei generate, in partea
superioard a spatiului catodic, este amplasat un ventil electromagnetic cuplat cu un dispozitiv convertizor
si un sesizor de pH, care este amplasat intr-o camerd de calmare de pe capac. In interiorul camerei
catodice este amplasatd o umpluturd din corpuri cilindrice din material magnetic moale, iar din partea
exterioard a corpului este amplasat un inductor de camp magnetic rotativ, cuplat cu un variator cu
posibilitatea reglarii tensiunii de curent alternativ alimentat.

Rezultatul inventiei consta in majorarea eficientei de obtinere a suspensiilor activate electrochimic in
baza intensificdrii procesului de dispersare a particulelor de hidroxizi generati, reducerea cheltuielilor
specifice pentru obtinerea lor, folosirea pentru stropirea plantelor i Tmbunétitirea proprietatilor lor, ca
urmare a datoritd maririi stabilitatii lor agregative si a imbunatatirii proprietitilor insecticide si fungicide
pentru protectia plantelor de vatamatori si boli.

Inventia se explica prin figura 1 care reprezentatd schema instalatiei.

Instalatia pentru obtinerea electrochimicd a suspensiilor contine un corp cilindric 1, in interiorul
céruia sunt amplasati un anod in forma de tija 2 si o diafragma 3, care formeaza camera anodica 4, cu
stutul pentru alimentare 5 de introducere a solutiei de sdruri de metale alcaline, capacul ermetic detagabil
6 dotat cu stutul de evacuare 7 a lichidului. Spatiul dintre diafragma 3 si corpul 1 formeazi camera
catodica 8, in care este amplasat concentric catodul perforat 9 alaturat de diafragma 3, conducta 10 cu o
largire 11 in forma de palnie pentru introducerea solutiei de lucru si stutul 12 cu ventil electromagnetic 13
pentru evacuarea suspensiei. Deasupra camerei catodice 8, pe corpul 1 este amplasat capacul 14, care are
un orificiu 15 pentru racordarea conductei 16 de la rezervorul exterior 17 dotat cu un malaxor 18, precum
si camera de calmare 19, in care se afld un sesizor de pH 20, cuplat cu un dispozitiv convertizor 21 care
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4

are conexiune cu ventilul electromagnetic 13. Pe partea exterioard a corpului 1 este instalat inductorul de
camp magnetic rotativ 22 cuplat la variatorul 23 de curent alternativ, iar in interiorul camerei catodice 8
este amplasatd umplutura cu corpuri cilindrice 24 din material magnetic moale.

Corpul 1, precum si capacele 6 si 14 si conducta 10 pot fi confectionate din materiale nemagnetice —
material plastic armat, titan, otel inoxidabil nemagnetic cu crom s.a. Anodul 2 se poate confectiona din
sticli de grafit sau din titan placat cu bioxid de ruteniu sau bioxid de mangan. in calitate de diafragmi pot
fi utilizate panze hidrofobizate tip ,,Belting” sau ,,Clorin”, precum si membrane schimbatoare de ioni tip
MA-41JT, iar in calitate de catod — otel inoxidabil tip X18H9T. Anodul perforat se amplaseaza din partea
diafragmei, strans lipit de ea, iar catodul perforat la 0,5...1 cm de la suprafata membranei.

in calitate de sesizor al pH-ului poate fi utilizat electrodul din sticla de litiu cu functie de hidrogen tip
3CF1-02-14 produs de uzina de aparate din Gomel, pentru méasurarea valorii pH de la 0 la 14 si care
functioneaza mai bine in mediu alcalin, sau altele de tip analogic, in calitate de dispozitiv convertizor 21
se va utiliza un dispozitiv produs industrial de tipul 11-201 sau 11-201H in executie protejatd
antiscanteie, care sunt destinate pentru transformarea fortei electromotoare a elementelor sensibile intr-un
semnal electric de curent continuu §i tensiune constantd.

in calitate de inductor de cAmp magnetic rotativ 22 pot fi utilizate rotoarele electromotoarelor cu
numadrul de perechi de poli neaparenti si cu n = 3000 tur/min, care creeaza un camp magnetic rotativ
cvaziuniform pe sectiunea activa si o distribuire uniformd a corpurilor cilindrice 24 ce se rotesc in tot
volumul activ, in calitate de astfel de corpuri cilindrice 24 pot fi utilizate corpuri asimetrice cilindrice din
resturi de sarma de otel cu continut ridicat de carbon tip Ot. 3, 20, 35, cu proprietati magnetice slabe, de
diametrul 2...2,5 mm si lungimea 10...12 mm. Variatorul 23 poate fi de tip PHO-250, care asigurd o
reglare lind a tensiunii la intrarea in inductorul 22.

in calitate de solutie de siruri de metale alcaline, care se introduce in camera anodici 4, poate fi
utilizatd o solutie de 1...5% de sulfat sau clorurd de sodiu, iar in calitate de solutie de sdruri de metale care
formeaza hidroxizi insolubili, alimentatd din rezervorul exterior 17 — solutie 0,5...1% de sulfat de fier sau
de cupru, cu posibilitatea de obtinere a suspensiei, de exemplu, pentru stropirea plantelor fructifere sau a
viilor.

Instalatia functioneaza in felul urmator.

Prin stutul 5, in camera anodica 4 se debiteaza solutia de sdruri de metale alcaline, iar in camera
catodicd 8 din rezervorul exterior 17, prin conductele 16 si 10 se introduce solutia de sdruri de metale care
formeaza hidroxizi insolubili pand la umplerea lor si posibilitatea de inchidere a circuitului electric, dupd
aceea anodul 2 si catodul 9 se cupleazi la curent electric continuu, in aceastd situatie este important ca
extremitatea de jos al conductei 16, care intrd in evazarea conductei 10, sd se afle la nivelul prestabilit din
timp, astfel incét sd se prevind revérsarea solutiei de saruri de metale care formeaza hidroxizi insolubili in
camera catodicd 8 si sd fie mentinut acest nivel pe parcursul intregii perioade de functionare. Odata cu
atingerea acestui nivel de catre solutie in camera 8, determinat de pozitia extremitdtii conductei 19, se
inchide hidraulic accesul lichidului din rezervorul 17 pana cand nu va cadea nivelul lichidului in camera
catodica 10.

Apoi se pune in circuitul curentului alternativ inductorul 22 prin intermediul variatorului 23, ca
rezultat se declangeazd cdmpul magnetic rotativ, care pune in miscare intensivd haoticd corpurile
cilindrice 24 in camera catodicd 8, ceea ce conduce, respectiv, la agitarea solutiei si la dispersarea
particulelor compusilor hidroxizilor metalici formati. Procesul electrolizei se realizeazd in regim de
curgere flux continuu cu densitatea curentului la catod egald cu 1.2 A/dm’ si la un pH controlat in
volumul solutiei, pand la atingerea valorii de formare a hidratilor de séruri, care se afld in limitele de
9,5..11. Dupa ce se atinge valoarea pH stabilitd pentru formare hidratilor de saruri ale metalelor
inregistratd de sesizorul 20, se declanseazi convertizorul 21, care genereazi semnale electrice de curent
continuu si tensiune constanti pentru deschiderea ventilului electromagnetic 13. In urma electrolizei apei
in camera catodic a electrolizorului cu diafragma, se formeazi ionii de hidroxil liber OH si se produce
majorarea respectiva a pH-ului datoritd acumuldrii ionilor de hidroxizi. La introducerea solutiei de saruri
ale metalelor (de cupru sau/si fier) din rezervorul 17 si amestecului ei cu mediul alcalin, creat in urma
electrolizei apei in camera catodicd, are loc formarea particulelor greu solubile fin dispersate ale
amestecului hidroxizilor acestor metale in forma de compus de hidroxoniu complexat in forma coloidala
sau de gel, repartizate uniform in volumul apei activate electrochimie. Concomitent cu aceasta are loc
degajarea hidrogenului, ceea ce conduce la devierea echilibrului carbonic cu formarea hidrocarbonatilor
de calciu si magneziu greu solubili, care se afla curent in apa tratatd, ceea ce este insotit de o anumita
reducere a conductibilititii electrice a solutiei. In aceasti situatie, concomitent, in procesul de actiune
electrochimicd complexd asupra solutiei apoase, la catod au loc reactii care favorizeazi posibila formare a
unui sir de radicali activi de tipul OH,, HO, H, ceea ce asigurd activarea electrochimicd a suspensiei
obtinute.
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In urma majoririi pH-ului si deschiderii ventilului electromagnetic 13, suspensia din camera catodici
8 incepe sd se scurgd afard si nivelul lichidului in aceastd camerd 8 si, respectiv, in evazarea conductei 10,
incepe sd scadd. Totodata, intre nivelul superior al suspensiei din camera 8 si nivelul inferior din conducta
16 se formeaza un strat de aer, in consecintd o parte din solutia din rezervorul 17 se va scurge in camera
catodica 8, unde au loc procesele de electroliza si formarea hidrat-ionilor de metale in solutia debitata.

in momentul ciderii pH-ului inregistrat de sesizorul 20, se va inchide ventilul electromagnetic 13, iar
nivelul din camera 8 se va ridica pand la inchiderea acestui nivel §i va coincide cu nivelul din partea
inferioara a conductei 16. Atunci camera de calmare 19 serveste pentru reducerea turbulizarii solutiei in
procesul magnetofluidizarii si majorarea stabilizarii indicatiilor pH-ului, in continuare acest ciclu se poate
repeta periodic, ceea ce va rezulta in asigurarea formdrii si evacudrii hidroxizilor metalelor in forma de
suspensie de concentratia stabilita.

Paralel cu procesul catodic, in spatiul anodic al electrolizorului cu diafragmi au loc un sir de alte
procese electrochimice, legate de acidificarea solutiei tratate, care nu se utilizeaza in procesul propus, dar
pot fi folosite in calitate de lichid auxiliar, in particular pentru sterilizarea si dezinfectia apei si in alte
scoputi.

Cu lichidul activat electrochimic preparat in instalatia propusi se efectueaza stropirea plantelor.

Astfel, lichidul evacuat din camera catodica 8 reprezinta particule de hidroxizi complecsi ai metalelor
distribuite uniform in apa activatd electrochimic, care isi pastreazd timp indelungat modificarile
structurale obtinute in procesul actiunii catodice electrochimice (timp de cateva zeci de ore) si manifesti
proprietiti de mediu electrodonor.

in solutia activati astfel, moleculele de api posedi grade de libertate suplimentare din contul
legaturilor de hidrogen rupte sub actiunea cAmpului electric al stratului electric dublu. Acest factor
actioneaza de asemenea intr-o mdsurd anumitd asupra reactiilor fizico-chimice si biologice fine.

El conditioneaza capacitatea sporitd a solutiilor activate si a apei, care favorizeaza, in particular,
patrunderea lor prin membranele biologice ale insectelor ddunétoare plantelor, producand distrugerea lor.
Dispersarea particulelor formate preintdmpind stratificarea suspensiilor, contribuie la stabilizarea lor,
imbunatitesc capacitatea lor de stropire, preintimpinand infundarea dispozitivelor de pulverizare,
asigurnd astfel uniformitatea depunerii pe plante, majorand prin aceasta durata actiunii insecticide a
suspensiilor, ceea ce conduce la reducerea periodicitatii stropirii livezilor si viilor de la 2...4 ori pe an,
péand la 1...2 ori. Un efect suplimentar de la utilizarea inventiei propuse il prezintd economia pesticidelor,
reducerea cheltuielilor de forte de muncd pentru stropire, reducerea cantitatii de pesticide rdmase pe
fructele si legumele stropite, cu efect nociv pentru sdndtatea oamenilor, precum si reducerea poludrii
solurilor §i mediului inconjurdtor in genere.
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(57) Revendicare:

Instalatie pentru obtinerea electrochimicd a suspensiilor, care contine un corp cu stuturi pentru
alimentarea si evacuarea lichidului, si amplasati in el coaxial, anodul in forma de tija si catodul, ambii
separati printr-o diafragmd, caracterizatd prin aceea ci corpul s§i capacul ermetic detagabil sunt
executate din material nemagnetic, in partea centrald a corpului este amplasat anodul separat de catodul
perforat prin diafragma forméand camera anodului cu stutul pentru alimentarea cu solutie de sdruri de
metale alcaline in partea ei inferioara si cel pentru evacuare, amplasat in capac; intre catod si suprafata
laterald a corpului este formatd camera catodului, care include o conductd amplasatd pand la partea
inferioara a acestei camere, avand o largire in partea superioard, cu care, deasupra nivelului lichidului
tratat, este unitd o conductd de la un rezervor exterior, dotat cu un malaxor pentru alimentarea dozata a
solutiei de saruri de metale care formeaza hidroxizi insolubili, iar pe stutul pentru evacuarea suspensiei
generate, in partea superioard a spatiului catodic este amplasat un ventil electromagnetic cuplat cu un
dispozitiv convertizor si un sesizor de pH, care este amplasat intr-o camerd de calmare de pe capac, in
interiorul camerei catodice este amplasatd o umpluturd din corpuri cilindrice din material magnetic
moale, iar din partea exterioard a corpului este amplasat un inductor de cAmp magnetic rotativ, cuplat cu
un variator cu posibilitatea reglarii tensiunii de curent alternativ alimentat.
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M.:BHHUHMT. 1999. pag. 22-25.
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