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Sposéb wykonania prdznioszczelnego przepustu pradowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykonania préznioszczelnego przepustu pragdowego o duzej wytrzyma-
tosci termicznej w miniaturowym talerzyku ceramiczno-metalowym.

Bardzo czesto powstaje konieczno$é potaczenia z ceramiky jednego lub wiecej metalowych przewoddw
przechodzacych przez ptytke ceramiczna, przy zachowaniu préznoszczelno$ci w warunkach nagtych zmian tem-
peratury. Wytworzenie takiego polaczenia jest szczegdlnie trudne gdy potrzebny jest wieloprzewodowy przepust
pradowy w talerzyku miniaturowym, gdy srednica ptytki nie przekracza 12 mm, a przewody maja grubo$¢ powy-
zej 0,5 mm.

Znany jest sposéb wykonywania takich przepustéw, polegajacy na wykonaniu polaczenia technologig lutu
aktywnego, czyli lutu zawierajacego Ti lub Zr. Powodzenie takiego procesu lutowania uzaleznione jest od wiel-
kosci przeswitu migdzy przewodem metalowym, a §cianka otworu w ceramice, przy czym przeswit ten nie moze
przekraczaé¢ 0,01 mm po kazdej stronie. Podgrzanie w piecu prézniowym powoduje wéwczas wptywanie aktyw-
nego stopu w szczeling migdzy metalem i ceramika iw ten sposéb realizuje si¢ potaczenie. Niedogodnoscia
taklego sposobu jest konieczno$¢ prowadzenia procesu lutowania w prézni, oraz ostra tolerancja srednicy otworu,

Znany jest rowniez sposob w ktérym powierzchnia woké}! otworu w ceramice zostaje pometallzowana,
przez otwdr przesuwa si¢ przewdd stuzacy jako przepust pradowy, a na niego naktada si¢ pomocniczy krazek
metalowy, ktory jest nastgpnie przylutowywany zaréwno do pometalizowanej powierzchni ceramiki jak ido
przewodu. Przy ceramice wysokoglinowej o zawartosci Al O3 powyZej 85% i metalizacji postugujacej si¢ do-
mieszka do trudnotopliwego metalu mineralnych sktadnikéw szktotworczych znane jest w tym uktadzie stosowa-
nie wysokoplastycznego lutu miedzianego oraz pomocniczego krazka metalowego ze stopu FeNiCo.

Wadj tego sposobu jest mata wytrzymatos¢ tak uzyskanych przepustéw na udary termiczne.

Celem wynalazku jest usunigcie tej wady i uzyskanie préznioszczelnych przepustéw o duzej wytrzymatoéa
na udary termiczne,

Zagadnieniem technicznym jakie nalezato rozwiazaé dla zreallzowama tego celu byto dobranie odpowied-
niego materiatu lutowia i pomocniczego krazka metalowego oraz wzajemnego stosunku grubosci warstwy lutowia
i krazka tak, aby uzyskane ztacze bylo préznioszczelne i wytrzymate na udary termiczne.
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Prowadzone badania wykazaly, ze dla zmniejszenia naprezenn dylatacyjnych, tak aby wypadkowe sity od
niejednakowe;j rozszerzalnosci cieplnej ceramiki i zespotu lutowie-krazek bysty mozliwie mate, korzystne jest
stosowanie lutowia miedzianego oraz pomocniczego krazka wykonanego z molibdenu. Ujawniona tez zostata
-istotna zalezno$é wytrzymalosci od stosunku grubosci krazka do grubosci lutowia i ich wspétczynnik 6w rozsze-
rzalnosci linjowej. Dla okreslonego rodzaju ceramiki stosunek:

grubos¢ krazka My, ¢ a molibdenu

grubo$é lutowia Cu * a miedzi

powinien przekraczaé okreslong wartosé.

Postawione zagadnienie techniczne zostato dla przepustéw przez ceramike o zawartosci Al O3 przekracza-
jacej 85% rozwigzane w ten sposéb, Ze jako lutowie zastosowano miedZ, ajako krazek pomocniczy krazek
z molibdenu, przy czym spetniany jest warunek

hpo * Mo >1.2.
hCu ¢ O(Cu

Stosujac wymieniong poprzednio ceramik¢ imetalizacje, oraz lutowie miedziane ikrazki molibdenowe
o grubosciach spetniajacych podany warunek mozna uzyskaé préinioszczelne przepusty o duzej wytrzymatosci
na wielokrotne udary cieplne.

Przyktad
ceramika o zawartosci 97% Al, O3 metalizowana z dodatkiem substancji szklistej,
grubosé krazka Mo = 0,4 mm,
grubosé lutowia Cu = 0,05 mm,
temperatura lutowania 1100°C.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wykonania préznioszczelnego przepustu pradowego w miniaturowym talerzyku ceramiczno-metalo-
wym z ceramiki o zawartosci Al, O3 przekraczajacej 85%, pometalizowanej z dodatkiem sktadnikéw szktotwér-
czych, w ktérym zastosowany zostal pomocniczy krazek metalowy lutowany do pometalizowanej ceramiki i do
metalowego przepustu, znamienny tym, Ze jako lutowia uzywa si¢ miedzi a jako krazka pomocniczego krazka
z molibdenu, przy czym spetniany jest warunek

grubos$é krazka Mo * a molibdenu

grubosé lutowia Cu* o miedzi > 1,2,
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