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(57) Abstract: The object of the invention is to provide a container for refrigerating a refrigerated product and/or for keeping said
product refrigerated, in particular foods, said container comprising a storage tank assembly for storing a free-flowing refrigerant and
having a simple design, while allowing reliable, rapid filling with fresh, free-flowing refrigerant. To achieve this, according to the
invention, the container comprises a refrigerant valve for filling and draining the storage tank assembly.

(57) Zusammenfassung: Um ecinen Behélter zum Kiihlen und/oder Kiihlhalten eines Kiihlguts, insbesondere von Lebensmitteln,
umfassend eine Speichertankanordnung zum Speichern eines flieifahigen Kaltetrdgers, zu schatfen, welcher einfach autgebaut ist
und dennoch eine zuverlédssige und rasche Befiillung mit frischem flieSfdhigem Kaéltetrdger ermdglicht,wird vorgeschlagen, dass der
Behalter ein Kéltetrdger-Ventil zum Befiillen und Entleeren der Speichertankanordnung
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Behadlter zum Kiihlen und/oder Kiihlhalten eines Kiihlguts sowie

Beflillanlage und Verfahren zum Befiillen eines solchen Behalters

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalter zum Kuhlen und/oder Kuhl-
halten eines Kuhlguts, insbesondere von Lebensmitteln, wobei der Behalter
eine Speichertankanordnung zum Speichern eines flieBfahigen Kaltetragers

umfasst.

Solche Behalter sind beispielsweise aus der DE 10 2006 044 847 Al oder der
WO 00/16027 Al bekannt.

Die bekannten warmeisolierten fahrbaren Behélter, die mit einem Binareis als
flieBfahigem Kaltetrager verwendet werden, werden mit dem flieBfahigen

Kéltetrager beflllt, indem

- zwei am Behalter installierte und gleich dimensionierte Vorlauf- und
Rucklauf-Ventile an zwei Gegenkupplungen einer zugehdrigen Beftll-

station angeschlossen werden;

- durch die erste der beiden Kupplungen (die Vorlauf-Kupplung) frischer

Kéltetrager in den Behalter geflllt wird und

- durch die zweite Kupplung (die Rucklauf-Kupplung) der im Behalter
befindliche verbrauchte Kaltetrager (Fluid) in die Befullstation zurick-
flieBt.

Die behélterseitigen Vorlauf- und Rucklauf-Ventile und die dazu passenden be-
fallanlagenseitigen Vorlauf- und Rucklauf-Kupplungen sind sehr aufwandig und
teuer, da sie groBe Stromungsquerschnitte aufweisen mussen, um grofBBe Volu-
menstrome mit mdglichst geringem Druckverlust durchlassen zu kénnen. Dies

spielt insbesondere bei hochviskosen Fluiden wie Bindreis eine grol3e Rolle.
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Ferner mussen diese Ventile und Kupplungen mechanisch sehr aufwandig auf-
gebaut sein, da sie tropffrei selbstverschlieBend (in der sogenannten "Clean-
Break"-Technik) ausgeflihrt sein mussen.

Pro Behalter miussen zwei dieser aufwandigen Ventile eingebaut werden, und
pro Beflllanlage werden ebenfalls zwei solcher groBvolumigen und damit

teuren Kupplungen verbaut.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Behalter der
eingangs genannten Art zu schaffen, welcher einfach aufgebaut ist und den-
noch eine zuverlassige und rasche Beflllung mit frischem flieBfahigem Kalte-

trager ermoglicht.

Diese Aufgabe wird bei einem Behalter mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Behadlter ein Kalte-

trager-Ventil zum Befullen und Entleeren der Speichertankanordnung umfasst.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit das Konzept zugrunde, statt separater
Vorlauf-Ventile (zum Beflillen der Speichertankanordnung) und Rucklauf-Ven-
tile (zum Entleeren der Speichertankanordnung) ein Kaltetrager-Ventil zu ver-
wenden, welches sowohl zum Beflllen der Speichertankanordnung mit dem

flieBfahigen Kaltetrager als auch zum Entleeren von verbrauchtem Kaltetrager

aus der Speichertankanordnung nutzbar ist.

Hierdurch kann am Behalter auf die Halfte der sonst bendétigten groBvolumigen
Kéltetrager-Ventile verzichtet werden. Ferner kann auch bei der flr die Beful-
lung des Behalters verwendeten Beflllanlage auf die Halfte der groBvolumigen
Kéltetrager-Kupplungen verzichtet werden. Hierdurch werden insbesondere bei
den meist in groBer Anzahl hergestellten gekuhlten Behaltern deutliche Ein-
sparungen an Material, Herstellungszeit und Kosten erzielt.
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Durch eine an der Beflllanlage vorgesehene Umschaltvorrichtung Gbernimmt
das Kaltetrager-Ventil des erfindungsgemaBen Behalters sowohl die Funktion

der Entleerung von verbrauchtem Kaltetrager aus der Speichertankanordnung
des Behalters als auch die Funktion der anschlieBenden Neubeflllung der

Speichertankanordnung des Behdlters mit frischem Kaltetrager.

Dabei wird vorzugsweise die Speichertankanordnung zuerst von verbrauchtem
Kaltetrager, insbesondere im Wesentlichen vollstandig, entleert, bevor die

Speichertankanordnung mit frischem Kaltetrager befullt wird.

Hierdurch wird vermieden, dass eine Vermischung zwischen dem noch in der
Speichertankanordnung vorhandenen verbrauchten Kaltetrager einerseits und
dem neu zugefuhrten frischen Kaltetrager erfolgt, durch welches der Kaltein-

halt des frischen Kaltetragers reduziert werden wirde.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfasst der Behalter nur
ein einziges Kaltetrager-Ventil zum Beflllen und Entleeren der Speichertank-

anordnung.

Ferner umfasst der Behalter vorzugsweise ein Druckausgleichsventil, das beim
Entleeren der Speichertankanordnung zur Bellftung der Speichertankanord-
nung und/beim Beflllen der Speichertankanordnung zum Entllften der Spei-

chertankanordnung des Behalters dient.

Dieses Druckausgleichsventil ist vorzugsweise von dem Kaltetrager-Ventil ver-

schieden.

Das Druckausgleichsventil kann klein dimensioniert sein.

Solche Druckausgleichsventile sind als gangige Komponenten der Druckluft-

technik und somit als sehr glnstige Standardprodukte beziehbar.
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Das Druckausgleichsventil kann an einem Tank der Speichertankanordnung,
insbesondere an einem Dachtank, angeordnet sein und die Speichertank-
anordnung direkt aus der Umgebung des Behalters bellften und/oder direkt in

die Umgebung des Behalters entluften.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass der erfindungs-

gemale Behalter eine Druckausgleichsleitung umfasst.

Eine solche Druckausgleichsleitung mindet vorzugsweise oberhalb eines zur
Aufnahme des Kuhlguts nutzbaren, gekuhlten Innenraums des Behalters in die

Speichertankanordnung.

Wenn die Speichertankanordnung des Behalters einen Dachtank und mindes-
tens einen tiefer als der Dachtank angeordneten Wandtank zum Speichern des
flieBfahigen Kaltetragers umfasst, so ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Druckausgleichsleitung in den Dachtank mulndet, insbesondere an einer

hochsten Stelle der Dachtanks.

Zum Befullen mit dem Kaltetrager und/oder zum Entleeren des Kaltetragers
aus der Speichertankanordnung ist hingegen vorzugsweise vorgesehen, dass
der Behalter eine Kaltetragerleitung umfasst, die in einen unteren Endbereich
der Speichertankanordnung, vorzugsweise in einen unteren Endbereich eines
oder mehrerer Wandtanks mundet. Auf diese Weise kann die Speichertankan-
ordnung durch die Wirkung der Schwerkraft von verbrauchtem Kaltetrager

entleert werden.

Wenn die Speichertankanordnung des Behalters einen Dachtank und mindes-
tens einen tiefer als den Dachtank angeordneten Wandtank zum Speichern des
flieBfahigen Kaltetragers umfasst, so ist die Kaltetragerleitung vorzugsweise

mit mindestens einem Wandtank verbunden.
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Eine zusatzliche Kaltetragerleitung zum Beflllen und Entleeren des Dachtanks
kann eingespart werden, wenn der Dachtank derart in Fluidverbindung mit
mindestens einem Wandtank steht, dass der Dachtank durch den Wandtank

hindurch mit dem flieBfahigen Kaltetrager befullbar ist.

Sind mehrere Wandtanks vorhanden, so steht der Dachtank vorzugsweise mit

allen Wandtanks in Fluidverbindung.

Die Speichertankanordnung und/oder eine Kaltetragerleitung des Behalters
sind vorzugsweise druckstabil ausgebildet, so dass die Innenraume der Spei-
chertankanordnung beziehungsweise der Kéltetragerleitung mit einem Unter-
druck oder einem Uberdruck gegeniber dem Umgebungsdruck beaufschlagt
werden kdnnen. Ferner wird dadurch vermieden, dass die Speichertankanord-
nung beziehungsweise die Kaltetragerleitung durch fluidbedingte Verstopfun-
gen und Stromungswiderstande beschadigt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner eine Beflllanlage zum Beflllen eines
Behalters zum Kuhlen und/oder Kuhlhalten eines Klhlguts, insbesondere von
Lebensmitteln, mit einem flieBfahigen Kaltetrager.

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, eine solche
Beflllanlage zu schaffen, welche einfach aufgebaut ist und dennoch eine zu-
verlassige Befullung des Behalters mit flieBfahigem Kaltetréager und eine Ent-
leerung von verbrauchtem Kaltetrager aus dem Behalter ermdglicht.

Diese Aufgabe wird bei einer Beflllanlage mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 11 erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Beflllanlage eine
Kaltetrager-Kupplung zum Verbinden mit einem Kaltetrager-Ventil des Behal-
ters umfasst, wobei eine Speichertankanordnung des Behalters zum Speichern
des flieBfahigen Kaltetragers durch die Kaltetrager-Kupplung von flieBfahigem

Kéltetrager entleerbar und mit flieBfahigem Kaltetrager beflllbar ist.
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Die erfindungsgemaBe Beflllanlage weist vorzugsweise eine Umschaltvorrich-
tung auf, mittels welcher die Beflllanlage von einem Entleerungsmodus, in
welchem die Speichertankanordnung eines an die Beflllanlage angekoppelten
Behalters von flieBfahigem Kaltetrager entleerbar ist, in einen Beftllungsmo-
dus umschaltbar ist, in welchem die Speichertankanordnung des an die Befull-
anlage gekoppelten Behalters mit flieBfahigem Kaltetrdager beflllbar ist.

Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemafBe Beflllanlage eine einzige Kalte-
trager-Kupplung zum Verbinden mit einem Kaltetrdger-Ventil eines anzukop-

pelnden Behalters.

Ferner umfasst die erfindungsgemaBe Befullanlage vorzugsweise eine Druck-
ausgleichskupplung zum Verbinden mit einem Druckausgleichsventil des Be-
halters. Hierdurch wird eine BellUftung der Speichertankanordnung des ange-
koppelten Behalters wahrend der Entleerungsphase und/oder eine Entliftung
der Speichertankanordnung des angekoppelten Behalters wahrend der Befll-

lungsphase ermdglicht.

Wenn der Behalter ein Druckausgleichsventil umfasst, Uber welches die Spei-
chertankanordnung direkt aus der Umgebung des Behalters bellftet und/oder
direkt in die Umgebung des Behalters entllftet wird, kann auf eine solche

Druckausgleichskupplung in der Beflullanlage verzichtet werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Befullanlage eine Entleerungspumpe zum Abpumpen von flieBfahigem Kalte-
trager aus der Speichertankanordnung des Behalters umfasst.

Ferner ist bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass
die Beflillanlage eine Befullungspumpe zum Zuflhren von flieBfahigem Kalte-
trager zu der Speichertankanordnung des Behalters umfasst.
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Vorzugsweise ist ferner vorgesehen, dass die Beflllanlage eine Ventilanord-
nung umfasst, mittels welche die Kaltetrager-Kupplung wahlweise mit einer
Entleerungspumpe oder mit einer Befullungspumpe in Fluidverbindung bring-

bar ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Beflllen eines Be-
halters zum Kihlen und/oder Kuhlhalten eines Kuhlguts, insbesondere von

Lebensmitteln, mit einem flieBfahigen Kaltetrager.

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein solches
Verfahren zu schaffen, durch welches ein einfach aufgebauter Behalter mittels
einer einfach aufgebauten Beflllanlage zuverlassig von verbrauchtem Kalte-

trager entleerbar und mit frischem Kaltetrager befullbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch ein Verfahren nach Anspruch 17

gelost, welches Folgendes umfasst:

- Verbinden eines Kaltetrdger-Ventils des Behalters mit einer Kaltetrager-

Kupplung einer Beflllanlage;

- Entleeren von flieBfahigem Kaltetrager aus einer Speichertankanordnung

des Behalters durch das Kaltetrager-Ventil;

- Beflllen der Speichertankanordnung des Behalters mit flieBfahigem

Kéltetrager durch das Kaltetrager-Ventil.

Vorzugsweise ist das Entleeren von flieBfahigem Kaltetrager aus der Speicher-
tankanordnung des Behalters im Wesentlichen vollstandig abgeschlossen,
bevor das Beflllen der Speichertankanordnung des Behalters mit flieBfahigem

Kéltetrager begonnen wird.
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Besondere Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind bereits
vorstehend im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafBen Behalter

und/oder mit der erfindungsgemaBen Beflllanlage erldutert worden.

Der erfindungsgemafie Behalter kann insbesondere, beispielsweise mittels
Fahrrollen, tber einen Untergrund verfahrbar und somit als ein Transportwa-

gen ausgebildet sein.

Insbesondere kann der erfindungsgemale Behalter als ein Lebensmittel-
Transportbehalter und/oder als ein Tablett-Transportwagen ausgebildet sein.

Der im Behalter gespeicherte flieBfahige Kaltetrager ist vorzugsweise ein

mehrphasiger flieBfahiger Kaltetrager.

Ein solcher mehrphasiger, flieBfahiger Kaltetrager kann insbesondere ein

Binareis sein.

Binareis (auch bekannt als FlUssigeis, Flow Ice oder Smart Ice) ist ein flie3fa-
higes und pumpfahiges, zweiphasiges Gemisch aus einer festen Eisphase und
einer flussigen Phase, vorzugsweise einer flussigen Wasser/Alkohol-Phase
(welche also Wasser und einen Alkohol als gefrierpunkterniedrigenden Stoff
enthalt), in der die Eisphase suspendiert ist. Alternativ oder erganzend zu
einem Alkohol kénnen auch andere Stoffe, beispielsweise Propylenglykol
und/oder NaCl, zur Gefrierpunkterniedrigung verwendet werden.

Wird dieses Bindreis zur Kuhlung eines Kuhlguts verwendet, so nimmt das
Bindreis Warme aus dem Kuhlgut auf und wandelt sie in latente Warme des
Binareises um, indem ein Teil der Eisphase des Binadreises geschmolzen wird.
Dabei wird die Temperatur des Binareises nur in geringem Male verandert
(beispielsweise um 2 K oder weniger), jedenfalls solange die Eisphase des

Bindreises nicht vollstandig geschmolzen ist.
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Binareis eignet sich aufgrund dieser Eigenschaften und aufgrund seiner Pump-
fahigkeit in idealer Weise dazu, in stationdren oder fahrbaren Behaltern als

flieBfahiger Kaltetrager abgeflllt zu werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Dichtungsanordnung und die Warmeisolation des Behalters so ausgebildet
sind, dass der Innenraum des Behalters wahrend eines Kuhlhaltezeitraums
von mindestens 48 Stunden auf der gewlinschten Einsatztemperatur (von bei-
spielsweise ungefahr + 4°C) gehalten werden kann, ohne dem Behalter Ener-

gie zuzuflhren.

Durch die erfindungsgemafie Ausgestaltung des Behalters konnen 50% der
sonst bendtigten aufwandigen Kaltetrager-Ventile durch einfache und kleine

Druckausgleichsventile ersetzt werden.

Der erfindungsgemaBe Behdlter ist am Ende des Beflllvorgangs drucklos, da
uber das Druckausgleichsventil wahrend des Beflllvorgangs automatisch ein

Druckausgleich mit der Umgebung des Behalters hergestellt wird.

Eine Durchmischung verschiedener Fluide (frischer Kaltetrager, insbesondere
mit Eisphase, und verbrauchter Kaltetrager, insbesondere abgeschmolzenes
Fluid) beim Entleeren und/oder beim Beflllen der Speichertankanordnung
entfallt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgen-
den Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung eines Ausfuhrungsbei-
spiels.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kaltetrager-Versorgungssys-

tems mit einer Befullanlage zum Beflllen eines Behalters zum
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Kihlen und/oder Kihlhalten von Lebensmitteln mit einem flie3fa-
higen Kéltetrager und zum vorherigen Entleeren von flieBfahigem
Kéltetrager aus einer Speichertankanordnung des Behdlters;

eine schematische perspektivische Darstellung des Behalters;

eine schematische geschnittene perspektivische Darstellung des
Behalters aus Fig. 2, welche den kihlbaren Innenraum des Behal-
ters, eine Speichertankanordnung des Behadlters und Rohrleitungen
innerhalb des Behalters zeigt;

einen schematischen vertikalen Schnitt durch den Behalter aus den
Fig. 2 und 3, parallel zu einer der Seitenwande des Korpus des

Behalters genommen;

einen oberen Abschnitt eines schematischen vertikalen Schnitts
durch den Behalter aus den Fig. 2 bis 4, parallel zu einer Vorder-

wand des Korpus des Behalters genommen;

eine schematische perspektivische Darstellung einer Luftleitungsvor-
richtung, die im Innenraum des Behalters angeordnet ist;

einen schematischen vertikalen Schnitt durch einen Randbereich der
TUr des Behalters und einen Randbereich des Korpus des Behalters,
welcher im SchlieBzustand der Tur an dem Randbereich der Tar an-
liegt, wobei die TUr noch nicht ganz den SchlieBzustand erreicht hat;

und

einen der Fig. 7 entsprechenden schematischen Schnitt durch den
Randbereich der Tur und den Randbereich des Korpus, die im

SchlieBzustand der Tur aneinander anliegen, bei geschlossener Tur.
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Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in allen Figuren mit densel-

ben Bezugszeichen bezeichnet.

Ein in Fig. 1 dargestelltes, als Ganzes mit 100 bezeichnetes Kaltetrager-Ver-
sorgungssystem umfasst einen Kaltetrager-Prozesstank 102 zum Speichern
eines flieBfahigen Kaltetragers, beispielsweise Binareis, einen Fluid-Sammel-
behalter 104 zum Zwischenspeichern von geschmolzenem Kaltetrager und
eine Beflullanlage 106 zum Beflllen eines Behalters 108 zum Kuhlen und/oder
Kidhlhalten von Lebensmitteln mit dem flieBfahigen Kaltetrager und zum vor-
herigen Entleeren von Kaltetrager aus einer Speichertankanordnung 110 des
Behalters 108.

Der Kaltetrager-Prozesstank 102 ist Uber eine Kaltetrager-Zufuhrleitung 112
mit einem (nicht dargestellten) Kaltetragererzeuger, beispielsweise einem Eis-

erzeuger zur Erzeugung von Binareis, verbunden.

In der Kaltetrager-Zufiuhrleitung 112 kénnen eine oder mehrere Zufuhrpum-

pen 114 angeordnet sein.

Der Kaltetrager-Prozesstank 102 kann einen motorisch angetriebenen Ruhrer

116 umfassen.

Der Kaltetrager aus dem Kaltetrager-Prozesstank 102 wird in einer Zirkula-
tionsleitung 118 mittels einer oder mehrerer Zirkulationspumpen 120 umge-

walzt und dem Kaltetrager-Prozesstank 102 wieder zugefthrt.

Von der Zirkulationsleitung 118 zweigt eine Kaltetrager-Zufuhrleitung 122 ab,
welche an ein Kaltetrager-Eingangsventil 124 der Befillanlage 106 ange-

schlossen ist.
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In der Beflllanlage 106 flhrt eine Kaltetragerleitung 126, in welcher eine Be-
fullungspumpe 128 angeordnet ist, zu einem ersten Anschluss 130 eines
Mehrwegeventils 132.

Von einem zweiten Anschluss 134 des Mehrwegeventils 132 flhrt eine Kalte-
tragerleitung 136 zu einer Kaltetrager-Kupplung 138 der Beflllanlage 106.

In der Kaltetrager-Leitung 136 konnen ein Sperrventil 140, eine Druckmess-
vorrichtung 142 und/oder eine Temperaturmessvorrichtung 144 angeordnet

sein.

Von einem dritten Anschluss 146 des Mehrwegeventils 132 fuhrt eine Fluid-
leitung 148, in welcher eine Entleerungspumpe 149 angeordnet ist, zu einem

Fluid-Ausgangsventil 150 der Beflllanlage 106.

An das Fluid-Ausgangsventil 150 ist eine FluidabfUhrleitung 152 angeschlos-
sen, welche in den Fluid-Sammelbehalter 104 mindet.

Der Fluid-Sammelbehalter 104 kann mit einem motorisch angetriebenen

Rihrer 154 versehen sein.

Ein Fluidausgang des Fluid-Sammelbehalters 104 ist Gber eine Fluidabfthrlei-
tung 156, in welcher eine oder mehrere Abfilhrpumpen 156 angeordnet sind,
mit dem (nicht dargestellten) Kaltetréagererzeuger, beispielsweise einem Eiser-

zeuger zur Erzeugung von Binareis, verbunden.
Die Befullanlage 106 umfasst ferner eine Druckausgleichskupplung 158, an die
eine an ihrem der Druckausgleichskupplung 158 abgewandten Ende 159

offene Druckausgleichsleitung 160 angeschlossen ist.

In der Druckausgleichsleitung 160 kann ein Sperrventil 162 angeordnet sein.
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Beim EntlUften der Speichertankanordnung 110 des Behdélters 108 vom Luft-
strom eventuell mitgerissenes Fluid, das durch die Druckausgleichsleitung 160
bis zu deren Ende 159 gelangt, wird in einem offenen Fluidauffangtrichter 164

gesammelt.

Der Fluidauffangtrichter 164 ist Gber eine Fluidleitung 166, in welcher ein Ven-
til 168 angeordnet ist, an die Fluidleitung 148 angeschlossen, welche von dem
dritten Anschluss 146 des Mehrwegeventils 132 Uber die Entleerungspumpe
149 zu dem Fluid-Ausgangsventil 150 der Befullanlage 106 flhrt.

Der in den Fig. 2 bis 8 im einzelnen dargestellte Behalter 108 umfasst einen
Korpus 170 mit einer Bodenwand 172, mit einer Deckenwand 174, mit zwei
die Bodenwand 172 und die Deckenwand 174 miteinander verbindenden verti-
kalen Seitenwanden 176, mit einer ebenfalls die Bodenwand 172 und die
Deckenwand 174 miteinander verbindenden vertikalen Vorderwand 178 und
mit einer ebenfalls die Bodenwand 172 und die Deckenwand 174 miteinander

verbindenden vertikalen Rickwand 180 (siehe Fig. 4).

Ein Innenraum 182 des Korpus 170 dient der Aufnahme von Lebensmitteln,
insbesondere von Speisenbehaltern mit darin aufgenommenen Speisen
und/oder von Getrankebehaltern mit darin aufgenommenen Getranken sowie
gegebenenfalls von Tabletts oder Rosten, auf denen solche Speisenbehalter,
Getrankebehalter oder Platten zur Aufnahme von Speisen angeordnet werden

kdonnen.

Der Behalter 108 kann mittels (in Fig. 1 schematisch dargestellter) Fahrrollen
184 Uber einen Untergrund 186 verfahrbar und somit als ein Transportwagen

ausgebildet sein.

Der kuhlbare Innenraum 182 des Korpus 170 ist Uber eine Zugangsoéffnung
188, welche von der Bodenwand 172, der Vorderwand 178, einer der Seiten-

wande 176 und der Deckenwand 174 berandet wird, von auBerhalb des
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Behalters 108 zugdanglich. Diese Zugangséffnung 188 ist mittels einer Tar 190

verschlieBbar.

Die Tur 190 ist in Fig. 2 in einer SchlieBstellung dargestellt, in welcher die Tur

190 die Zugangsoffnung 188 des Korpus 170 verschlieBt.

Die Tlr 190 ist an dem Korpus 170, insbesondere an der Vorderwand 178 des-
selben, durch Scharniere 192 um eine vertikale Schwenkachse drehbar ange-
lenkt.

Ferner ist die Tur 190 mit einer Verschlussvorrichtung 194 versehen, welche
die Tur 190 in ihrer SchlieBstellung zurtickhalt, wobei die Tur 190 nach Betati-
gen eines Betatigungsgriffs 196 aus der SchlieBstellung in eine Offenstellung
bewegbar ist, in welcher eine Vorderseite 198 der Tlr 190 einer Vorderseite
200 der Vorderwand 178 des Korpus 170 gegenuberliegt und vorzugsweise im
Wesentlichen parallel zu der Vorderseite 200 der Vorderwand 178 ausgerichtet

ist.

Der Betatigungsgriff 196 ist vorzugsweise vollstédndig in einer Betatigungsgriff-
Aufnahme 202 der Tur 190 aufgenommen, wenn die Tur 190 sich in der Fig. 2
dargestellten SchlieBstellung befindet.

Die Speichertankanordnung 110 des Behalters 108 zum Speichern eines fliel3-
fahigen Kéltetragers ist insbesondere in den Fig. 3 bis 5 dargestellt und um-
fasst einen Vorkuhltank 204 und einen Kuhlhaltetank 206.

Der Vorkihltank 204 dient dazu, den Innenraum 182 des Behalters 108 wah-
rend und/oder nach dem Beflllen mit dem flieBfahigen Kaltetrager mit hoher
Kélteleistung maoglichst rasch von einer Ausgangstemperatur, insbesondere

einer Umgebungstemperatur von beispielsweise ungefahr 30°C, auf eine Ein-

satztemperatur, beispielsweise + 4°C, abzukuhlen.
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Der Kuhlhaltetank 206 dient dazu, den Innenraum 182 und das darin ange-
ordnete Kuhlgut nach der Vorkihlung wahrend eines maglichst langen Kuh-
lungszeitraums von beispielsweise mindestens 48 Stunden auf der Einsatz-
temperatur zu halten. Der Kuhlhaltetank 206 weist daher eine geringere Kal-
teleistung auf als der Vorklhltank 204 wahrend der Vorkihlphase, daflir aber
ein deutlich gréBeres Speichervolumen flur den Kéltetrager und damit eine

sehr viel groBere gespeicherte Kalteenergie als der Vorklthltank 204.

Der Vorkuhltank 204 umfasst mehrere, beispielsweise drei, vertikal ausge-
richtete Wandtanks 208, welche an den Innenseiten der Seitenwande 176 be-
ziehungsweise der Ruckwand 180 des Korpus 170 angeordnet sind und sich
vorzugsweise im Wesentlichen Uber die gesamte Hohe und die gesamte Breite

dieser Wande erstrecken.

Jeder dieser Wandtanks 208 kann beispielsweise eine Vorderschale und eine
Hinterschale umfassen, welche an punkt- oder kreisformigen Schweil3berei-
chen 210 durch VerschweiBung miteinander verbunden sind.

Der Kuhlhaltetank 206 umfasst einen an der Innenseite der Deckenwand 174
angeordneten, horizontal ausgerichteten Dachtank 212, welcher vorzugsweise
im Wesentlichen quaderféormig ausgebildet ist.

Das Speichervolumen des Dachtanks 212 flr den Kaltetrager betragt mindes-
tens das Doppelte, vorzugsweise mindestens das Zehnfache, insbesondere
mindestens das Zwanzigfache, des gesamten Speichervolumens der Wand-
tanks 208.

Jeder der Wandtanks 208 und der Dachtanks 212 weist eine dem zu kuhlen-
den Innenraum 182 zugewandte Kiuhlflache 214 auf, Uber welche der Innen-
raum 182 des Behalters 108 durch den gespeicherten Kéltetrager kuhlbar ist.
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Dabei betragt die Kuhlflache des Dachtanks 212 hdchstens 50%, vorzugsweise
hochstens 30%, insbesondere hochstens 10%, der gesamten Kuhlflache der
Wandtanks 208.

Um eine hohe Kalteleistung zu erzielen, betragt das Verhaltnis von Kuhlflache
zu Speichervolumen bei den Wandtanks 208 mindestens 80 m™, vorzugsweise
mindestens 100 m™, insbesondere mindestens 300 m™, beispielsweise unge-
fahr 360 m.

Um mit dem Dachtank 212 eine geringere Kalteleistung Uber einen langeren
Kuhlzeitraum hinweg zu erzielen, betragt beim Dachtank 212 das Verhaltnis
von KiihIfliche zu Speichervolumen hdchstens 60 m™, vorzugsweise hdchstens

40 m™, insbesondere héchstens 20 m™, beispielsweise ungefdhr 16 m™.

Die Wandtanks 208 sind an ihren unteren Endbereichen Uber Kaltetragerrohre
216 mit einer Kaltetragerleitung 217 verbunden, welche ihrerseits an ein, vor-
zugsweise selbstschlieBendes, Kaltetragerventil 218 des Behalters 108 ange-

schlossen ist.

An ihren oberen Endbereichen minden die Wandtanks 208 in den Dachtank
212, so dass der Dachtank 212 derart in Fluidverbindung mit den Wandtanks
208 steht, dass der Dachtank 212 durch die Wandtanks 208 hindurch mit
flieBfahigem Kaltetrager beflllbar und von flieBfahigem Kaltetrager entleerbar

ist.

Ferner umfasst der Behalter 108 eine Druckausgleichsleitung 220, welche an

ein Druckausgleichsventil 222 des Behdlters 108 angeschlossen ist.

Das Druckausgleichsventil 222 ist vorzugsweise in der Nahe des Kaltetrager-

ventils 218 angeordnet.
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An ihrem dem Druckausgleichsventil 222 abgewandten Ende mundet die
Druckausgleichsleitung 220 in den Dachtank 212, vorzugsweise im Bereich
von dessen Oberseite.

Durch diese Druckausgleichsleitung 220 kann beim Entleeren oder Beflillen
des Dachtanks 212 und der Wandtanks 208 Luft zum Druckausgleich in die

Tanks einstromen beziehungsweise aus den Tanks entweichen.

Auch das Druckausgleichsventil 222 ist vorzugsweise als ein selbstschlieBen-
des Ventil ausgebildet.

Alternativ oder erganzend zu dem vorstehend beschriebenen Druckausgleichs-
ventil 222 und der Druckausgleichsleitung 220 kann der Behalter 108 auch ein
einfacher aufgebautes Druckausgleichsventil 302 umfassen, das unmittelbar
am Dachtank 212 angeordnet ist.

Ein solches Druckausgleichsventil 302 kann beispielsweise ein Schwimmerele-
ment, insbesondere eine Schwimmerkugel, umfassen, welches beim Entleeren
der Speichertankanordnung 110 durch den im Dachtank 212 entstehenden
Unterdruck von einem Ventilsitz weg bewegt wird, so dass Luft aus der Umge-
bung des Behalters 108 in die Speichertankanordnung 110 einstromen kann.
Beim Beflllen der Speichertankanordnung 110 ist das Schwimmerelement zu-
nachst von dem Ventilsitz beabstandet, so dass Luft aus der Speichertankan-
ordnung 110 entweichen kann, bis das auf dem Kaltetrager schwimmende
Schwimmerelement den Ventilsitz erreicht und dadurch das Druckausgleichs-
ventil 302 schlief3t.

Wenn ein solches Druckausgleichsventil 302 vorhanden ist, kdnnen das Druck-
ausgleichsventil 222 und die Druckausgleichsleitung 220 des Behalters 108
entfallen, und entsprechend kénnen auch in der Befullanlage 106 die Druck-

ausgleichskupplung 158, die Druckausgleichsleitung 160 mit dem Sperrventil
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162, der Fluidauffangtrichter 164 und die Fluidleitung 166 mit dem Ventil 168

entfallen.

Die Wandtanks sind vorzugsweise so ausgebildet, dass ihre Hohe (vertikale
Ausdehnung) groBer ist als ihre Breite (horizontale Ausdehnung). Dies fordert
die Ausbildung einer dauerhaften starken freien Konvektion der Luft im Innen-
raum 182 des Behalters 108 entlang der Innenseiten der Begrenzungswande
des Innenraums 182. Diese Konvektionsstromung 224 der Luft im Innenraum
182 ist in Fig. 4 durch die mit 224 bezeichneten Pfeile illustriert.

Dem Wandtank 208a, welcher an der Innenseite der Riuckwand 180 des Kor-
pus 170 angeordnet ist, liegen die Vorderwand 178 und die Tur 190 des Be-
halters 108 gegenuber, an denen keine Wandtanks angeordnet sind, so dass
die Innenseiten der Vorderwand 178 und der Tur 190 eine dem Wandtank
208a gegenuberliegende ungekuhlte Begrenzungsflache 226 des Innenraums
182 bilden.

Am Wandtank 208a und an den den Seitenwanden 176 zugeordneten seitli-
chen Wandtanks 208b sackt die durch den Warmelbergang zwischen der Luft

und dem Kaltetrager im jeweiligen Wandtank 208 gekUlhlte Luft nach unten.

Je hoher der jeweilige Wandtank 208 ist, desto schneller ist die Luftbewegung
und desto besser ist der Warmeubergang zwischen dem Wandtank 208 und
der daran entlangbewegten Luft und damit die Klhlwirkung des Wandtanks
208.

An der ungekuhlten Begrenzungsflache 226 des Innenraums 182 erwarmt sich

die kalte Luft wieder und steigt dort auf.

Hierdurch ergibt sich eine starke Konvektion der Luft im Innenraum 182 des
Behalters 108, was zu einem hohen Warmeubergang zwischen der Speicher-

tankanordnung 110 und der Luft im Innenraum 182 flhrt.
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Unterhalb des Dachtanks 212 ist im Innenraum 182 des Behalters 108 eine

Luftleitanordnung 228 angeordnet.

Die Luftleitanordnung 228 umfasst ein Luftleitelement 230, das einzeln in

Fig. 6 dargestellt ist.

Das Luftleitelement 230 weist beispielsweise die Form eines Kuchenblechs auf,
mit einer zentralen, beispielsweise im Wesentlichen rechteckigen, Luftleitplatte
232 und vier von den Randern der Luftleitplatte 232 nach oben abstehenden

aufgekanteten Seitenwanden 234, die mit Luftdurchtrittséffnungen 236 verse-

hen sind.

Die Luftdurchtrittséffnungen 236 einer Seitenwand 234 kénnen einander je-
weils im Wesentlichen gleiche Querschnitte aufweisen und im Wesentlichen

aquidistant voneinander angeordnet sein.

Das Luftleitelement 230 ist vorzugsweise mittels eines Scharniers 238 gelenkig
mit dem Dachtank 212 oder mit dem Korpus 170 verbunden, so dass das
Luftleitelement 230 flr Reinigungszwecke oder Revisionszwecke nach unten
abklappbar ist.

In seiner Betriebsstellung ist das Luftleitelement 230 so angeordnet, dass die
Luftleitplatte 232 im Wesentlichen horizontal und im Wesentlichen parallel zur

Unterseite des Dachtanks 212 ausgerichtet ist.

Die im Betriebszustand der Luftleitanordnung 228 der ungekihlten Begren-

zungsflache 226 des Innenraums 182 zugewandten Luftdurchtrittséffnungen
236 dienen als Eintrittsoffnungen 242 fur den Eintritt von Luft aus dem nutz-
baren Bereich des Innenraums 182 in den Bereich 244 zwischen der Luftleit-
platte 232 und dem Dachtank 212, wahrend die im Betriebszustand der Luft-

leitanordnung 228 den gekuhlten Begrenzungsflachen des Innenraums 182
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zugewandten Luftdurchtrittséffnungen 236 als Austrittsoffnungen 240 fur den
Austritt von Luft aus dem Bereich 244 zwischen der Luftleitplatte 232 und dem

Dachtank 212 in den nutzbaren Bereich des Innenraums 182 dienen.

Die Luftleitanordnung 228 leitet die zirkulierende Luft, die in den Bereich 244
zwischen der Luftleitplatte 232 und dem Dachtank 212 aufgrund der freien
Konvektion im Innenraum 182 einstromt, derart, dass sie an der Unterseite
des Dachtanks 212 entlang stromt, ohne aus diesem Bereich 244 direkt auf
unter der Luftleitplatte 232 angeordnete Lebensmittel fallen zu kénnen. Die
Luftleitanordnung 228 schitzt somit vertikal unter dem Dachtank 212 ange-

ordnete Lebensmittel vor Frostschaden.

Ferner dient die Luftleitanordnung 228 dem Schutz der vertikal unter dem
Dachtank 212 angeordneten Lebensmittel vor dem Kondenswasser, das sich
an der Unterseite des Dachtanks 212 bildet. Durch die Luftleitplatte 232 wird
verhindert, dass dieses Kondenswasser auf die unter der Luftleitplatte 232 an-
geordneten Lebensmittel tropfen kann. Vielmehr gelangt das vom Dachtank
212 auf die Luftleitplatte 232 abtropfende Kondenswasser durch die Luft-
durchtrittséffnungen 232 des Luftleitelements 230 an den vertikal unter der
Luftleitplatte 232 angeordneten Lebensmitteln vorbei nach unten auf die
Bodenwand 172 des Korpus 170.

Um den Innenraum 182 des Behalters 108 bei geschlossener Tur 190 luftdicht
und warmeisolierend gegentber dem AuBenraum 246 des Behalters 108 ab-

schlieBen zu kénnen und somit einen Kalteverlust aus dem Innenraum 182 zu
minimieren, ist eine Dichtungsanordnung 248 zum Abdichten zwischen der Tar

190 und dem Korpus 170 in der SchlieBstellung der Tur 190 vorgesehen.

Ein Schnitt durch diese Dichtungsanordnung 248 ist in Fig. 8 im SchlieBzu-
stand der Tar 190 und in Fig. 7 in einem leicht getffneten Zustand der Tur 190

dargestellt.



WO 2014/111529 -21 - PCT/EP2014/050913

Die Dichtungsanordnung 248 umfasst zwei Dichtelemente 249, namlich ein an
der Tur 190 angeordnetes Tlr-Dichtelement 250 und ein am Korpus 170 an-
geordnetes Korpus-Dichtelement 252.

Das Tur-Dichtelement 250 [auft um die vier seitlichen Rander der Tir 190 um
und ist vorzugsweise im Wesentlichen ringférmig geschlossen ausgebildet.

Das Korpus-Dichtelement 252 lauft um die seitlichen Rander der Bodenwand
172, einer der Seitenwande 176, der Deckenwand 174 und der Vorderwand
178 des Korpus 170 um und ist vorzugsweise im Wesentlichen ringférmig ge-

schlossen ausgebildet.

Jedes der Dichtelemente 249 weist vorzugsweise einen in seiner Langsrichtung
254 (zumindest auBerhalb der Eckbereiche) im Wesentlichen konstanten Quer-
schnitt auf, der aus den Fig. 7 und 8 zu ersehen ist.

Insbesondere kann jedes Dichtelement 249 einen Abdichtteil 256, welcher die
Abdichtfunktion des Dichtelements 249 Ubernimmt, und einen Halteteil 258,
mit welchem das Dichtelement 249 an der Tur 190 beziehungsweise an dem

Korpus 170 gehalten ist, umfassen.

Der Abdichtteil 256 umfasst eine elastisch verformbare Hohlkammer 260 mit
einem inneren Hohlraum 262 und einer dem Halteteil 258 abgewandten Dicht-
flache 264.

Der Halteteil 258 jedes Dichtelements 249 kann insbesondere einen Basistelil

266 und von dem Basisteil 266 abstehende Klemmrippen 268 umfassen.

Zur Gewichtseinsparung kann der Basisteil 266 einen oder mehrere innere

Hohlraume 270 aufweisen.
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Der Abdichtteil 256 und der Halteteil 258 jedes Dichtelements 249 sind vor-

zugsweise einstlckig miteinander ausgebildet.

Jedes Dichtelement 249 ist vorzugsweise zumindest teilweise, insbesondere im
Wesentlichen vollstandig, aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere aus
einem elastomeren Kunststoffmaterial, beispielsweise aus einem Silikonma-

terial, gebildet.

Jedes Dichtelement 249 ist vorzugsweise |dsbar an der Tlr 190 beziehungs-

weise an dem Korpus 170 festgelegt.

HierfUr umfasst die Dichtungsanordnung 248 zwei Verbindungsprofile 272,
namlich ein Tlr-Verbindungsprofil 274 und ein Korpus-Verbindungsprofil 276,
welche jeweils einen Dichtungs-Aufnahmekanal 278 zur Aufnahme des Halte-

teils 258 jeweils eines Dichtelements 249 aufweisen.

Das Tur-Verbindungsprofil 274 verbindet eine Innenwandung 280 der Tur 190
mit einer AuBenwandung 282 der Tur 190.

Das Korpus-Verbindungsprofil 276 verbindet eine Innenwandung 284 des Kor-

pus 170 mit einer AuBenwandung 286 des Korpus 170.

Die Innenwandungen 280 und 284 und die AuBenwandungen 282 und 286
sind vorzugsweise aus einem metallischen Material, insbesondere aus einem
Edelstahimaterial, gebildet. Dieses Material weist eine relativ hohe Warmeleit-

fahigkeit auf.

Die Verbindungsprofile 272 sind aus einem Material mit einer geringeren

Warmeleitfahigkeit gebildet.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Verbindungsprofile 272 ein Kunststoff-
material umfassen und vorzugsweise im Wesentlichen vollstandig aus einem

Kunststoffmaterial gebildet sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Verbindungsprofile 272 zumin-
dest teilweise, insbesondere im Wesentlichen vollstandig, aus Acrylnitril-Buta-
dien-Styrol (ABS) gebildet sind, da dieses Kunststoffmaterial eine besonders
geringe Warmeleitfahigkeit aufweist.

Randbereiche der Innenwandungen 280 und 284 sowie der AuBenwandungen
282 und 286 sind vorzugsweise mittels Befestigungsschrauben 287 mit den
jeweils zugeordneten Verbindungsprofilen verschraubt.

Um die Warmeleitung durch die Verbindungsprofile 272 von den AuBenwan-
dungen 282, 286 zu den Innenwandungen 280, 284 mdoglichst gering zu hal-
ten, sind die Verbindungsprofile 282 dinnwandig, mit einer maximalen Profil-
starke von héchstens ungefdhr 5 mm, vorzugsweise von hdchstens 3 mm,

insbesondere von hdchstens ungefahr 2 mm, ausgebildet.

AuBerdem sind die Verbindungsprofile 272 so gestaltet, dass der Weg von der
AuBenwandung 282, 286 der Tur 190 beziehungsweise des Korpus 190 durch
das jeweilige Verbindungsprofil 272 zu der Innenwandung 280, 284 der Tur
190 beziehungsweise des Korpus 170 madglichst lang ist. Zu diesem Zweck
weist jedes der Verbindungsprofile 272 mindestens eine Ausbuchtung 288

und/oder eine oder mehrere Biegungen 290 auf.

Die Ausbuchtungen 288 der Verbindungsprofile 272 bilden die bereits er-
wdahnten Dichtungs-Aufnahmekanale 278.

Bei der Montage der Dichtelemente 249 an der Tur 190 und an dem Korpus
170 wird jeweils ein Dichtelement 249 von einer Bedienungsperson von Hand
mit dem Abdichtteil 256 voran in den Dichtungs-Aufnahmekanal 278 des Tur-
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Verbindungsprofils 274 beziehungsweise des Korpus-Verbindungsprofils 276

hineingedrickt.

Hierbei werden die Klemmrippen 268 des Halteteils 258 des Dichtelements
249 elastisch verformt, so dass die Klemmrippen 268 an den einander gegen-
Uberliegenden Seitenwanden 292 des jeweiligen Dichtungs-Aufnahmekanals
278 anliegen und das Dichtelement 249 durch Kraftschluss, insbesondere auf-
grund der Haftreibung zwischen den Klemmrippen 268 und den Seitenwanden
292 des Dichtungs-Aufnahmekanals 278, in dem Dichtungs-Aufnahmekanal
278 gehalten ist.

Der Abdichtteil 256 des Tur-Dichtelements 250 steht in der SchlieBstellung der
Tdr 190 zu dem Korpus 170 hin vor und liegt mit seiner Dichtflache 264, unter
Verformung der Hohlkammer 260, flachig an einer Dichtflache 294 des Kor-

pus-Verbindungsprofils 276 an (siehe Fig. 8).

Der Abdichtteil 256 des Korpus-Dichtelements 252 steht in der SchlieBstellung
der Tar 190 zu der Tar 190 hin vor und liegt mit seiner Dichtflache 264 flachig,
unter elastischer Verformung der Hohlkammer 260, an einer Dichtflache 294

des Tur-Verbindungsprofils 274 an.

Im SchlieBzustand der Tur 190 liegen die Dichtflachen 264 der Dichtelemente
249 somit unter elastischer Vorspannung an den Dichtflachen 294 des Korpus-
Verbindungsprofils 276 beziehungsweise des Tur-Verbindungsprofils 274 an,
so dass ein Fluidkanal 296 zwischen dem Innenraum 182 des Behalters 108
und dem AuBenraum 246 des Behalters 108, der von den einander gegen-
uberliegenden Begrenzungsflachen des Korpus 170 und der Tur 190 begrenzt
wird, durch die Dichtelemente 249 abgedichtet ist.

Dabei sind die Dichtelemente 249 der Dichtungsanordnung 248 so voneinan-

der beabstandet, dass zwischen den Dichtelementen 249 im SchlieBzustand
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der Tur 190 eine durch die Dichtelemente 249 sowohl zum Innenraum 182 als

auch zum AuBenraum 246 hin abgedichtete Luftkammer 298 entsteht.

Im SchlieBzustand der Tar 190 wird somit durch die Dichtungsanordnung 248
der Fluidkanal 296 in drei im Wesentlichen luftdicht abgeschlossene Kammern
unterteilt, ndmlich die Hohlkammer 260 des Tur-Dichtelements 250, die Hohl-
kammer 260 des Korpus-Dichtelements 252 und die zwischen diesen Hohl-
kammern 260 angeordnete Luftkammer 298.

Durch die zwischen den Hohlkammern 260 ausgebildete Luftkammer 298 wird
die Warmeisolierung der Dichtungsanordnung 248 und damit die Warmeisola-
tion des Behalters 108 insgesamt deutlich verbessert.

Die Dichtflachen 294 am Tur-Verbindungsprofil 274 und am Korpus-Verbin-
dungsprofil 276 sind im SchlieBzustand der Tldr 190 vorzugsweise quer, insbe-
sondere im Wesentlichen senkrecht, zueinander ausgebildet.

Die Warmeisolation des Behalters 108, welche im Zwischenraum zwischen der
Innenwandung 280 der Tur 190 und der AuBenwandung 282 der Tur 190 so-
wie im Zwischenraum zwischen der Innenwandung 284 des Korpus 170 und
der AuBenwandung 286 des Korpus 170 angeordnet ist, umfasst vorzugsweise
Vakuumdammplatten ("vacuum insulated panels”, kurz VIP). Solche Vakuum-
dammplatten sind hoch effiziente Materialien zur Warmedammung, die das
Prinzip der Vakuumwarmedadmmung ausnutzen. Solche Vakuumdammplatten
kdnnen ein poroses Kernmaterial, das als Stutzkorper dient, und eine gas-
dichte Hulle, die einen Gaseintrag in die Vakuumdammplatte verhindert, um-

fassen.

Vorzugsweise weist eine solche Vakuumdammplatte eine Warmeleitfahigkeit
von weniger als 0,004 W-m™.K* auf.
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Alternativ oder erganzend zu Vakuumdammplatten kann die Warmeisolation
des Behalters 108 ein anderes warmeisolierendes Material, insbesondere ein
warmeisolierendes Kunststoffmaterial, beispielsweise ein Polyurethan-Material,

umfassen.

Mittels der vorstehend beschriebenen Beflllanlage 106 wird eine Beflillung des
Behalters 108 (mit vorheriger Entleerung des in der Speichertankanordnung
110 des Behalters 108 vorhandenen verbrauchten Kaltetragers) wie folgt

durchgefuhrt:

Flr die Entleerung und anschlieBende Beflillung mit frischem Kaltetrager wird
der Behalter 108 mit der Beflllanlage 106 verbunden.

Dabei wird die Druckausgleichskupplung 158 der Beflllanlage 106 mit dem
Druckausgleichsventil 222 des Behalters 108 verbunden.

Die Kaltetrager-Kupplung 138 der Befullanlage 106 wird mit dem Kaltetrager-
Ventil 218 des Behdélters 108 verbunden.

Durch die Verbindung der Ventile 218 und 222 des Behalters 108 mit den zu-
geordneten Kupplungen 158 beziehungsweise 138 der Befullanlage 106 wer-
den die genannten Ventile des Behalters 108 vorzugsweise automatisch geoff-

net.

Das Mehrwegeventil 132 der Beflllanlage 106 wird in eine Entleerungsstellung
gebracht, in welcher das Mehrwegeventil 132 von dem zweiten Anschluss 134
zu dem dritten Anschluss 146 durchstrombar ist und der erste Anschluss 130

von den beiden Anschlissen getrennt ist, so dass die Kaltetragerleitung 136 in

Fluidverbindung mit der Fluidleitung 148 steht.



WO 2014/111529 -27 - PCT/EP2014/050913

Die Entleerungspumpe 149 wird in Betrieb genommen, wodurch die Entlee-
rung der Wandtanks 208 und des Dachtanks 212 der Speichertankanordnung
110 des Behalters 108 gestartet wird.

Vorzugsweise ist die Entleerungspumpe 149 eine selbstansaugende Pumpe.

Der vollstandig geschmolzene, warme und somit verbrauchte Kaltetrager aus
der Speichertankanordnung 110 wird aus der Speichertankanordnung 110 ab-
gesaugt und Uber die Kaltetragerleitung 217 und das Kaltetrager-Ventil 218
des Behalters 108, die Kaltetrager-Kupplung 138, die Kaltetragerleitung 136,
das Mehrwegeventil 132, die Fluidleitung 148 mit der Entleerungspumpe 149
und die Fluidabfuhrleitung 152 in den Fluid-Sammelbehalter 104 gepumpt.

Wahrend der Entleerung des verbrauchten Kaltetragers aus der Speichertank-
anordnung 110 wird infolge des in der Speichertankanordnung 110 entstehen-
den Unterdrucks Uber die an ihrem Ende 159 offene Druckausgleichsleitung
160 der Befullanlage 106 Umgebungsluft durch die Druckausgleichsleitung
160, die Druckausgleichskupplung 158, das Druckausgleichsventil 222 und die
Druckausgleichsleitung 220 des Behalters 108 in den Dachtank 212 und, mit

fortschreitender Entleerung, in die Wandtanks 208 gesaugt.

Wenn ein direkt am Dachtank 212 angeordnetes Druckausgleichsventil 302
vorhanden ist, erfolgt die Bellftung der Speichertankanordnung 110 wahrend
der Entleerungsphase alternativ oder ergdnzend hierzu Uber das Druckaus-

gleichsventil 302.

Die Entleerungsphase endet nach einer vorgegebenen Entleerungsdauer oder
nach Erreichen eines Messwertes, welcher signalisiert, dass die Entleerung

beendet ist.
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Ein solcher Messwert kann beispielsweise der Motorstrom der Entleerungs-
pumpe 149 oder der Messwert eines Durchflussmessers in der Kaltetragerlei-
tung 136, in der Fluidleitung 148 oder in der FluidabfUhrleitung 152 sein. Ein
solcher Durchflussmesser kann beispielsweise nach dem Coriolis-Prinzip

arbeiten.

Nach Beendigung der Entleerungsphase schaltet eine (nicht dargestellte)
Steuerungsvorrichtung der Beflllanlage 106 das Mehrwegeventil 132 in eine
Befullungsstellung um, in welcher der Durchgang von dem ersten Anschluss
130 des Mehrwegeventils 132 zu dem zweiten Anschluss 134 gedffnet ist und
der Durchgang vom dritten Anschluss 146 zu den anderen Anschlissen des
Mehrwegeventils 132 geschlossen ist, so dass nunmehr die Kéltetragerleitung
136 mit der Kaltetragerleitung 126 der Befullanlage 106, in welcher die Beful-

lungspumpe 128 angeordnet ist, in Fluidverbindung steht.

Nun wird die Beflllungspumpe 128 in Betrieb genommen, wodurch der Befll-
lungsvorgang gestartet wird. Dabei wird frischer, kalter, flieBfahiger Kaltetra-
ger aus der Zirkulationsleitung 118 durch die Kaltetrager-Zufuhrleitung 122,
die Kaltetragerleitung 126 mit der Befullungspumpe 128, das Mehrwegeventil
132, die Kaltetragerleitung 136, die Kaltetrager-Kupplung 138, das Kaltetra-
ger-Ventil 218, die Kéltetragerleitung 217 und die Kaltetragerrohre 216 in die
Wandtanks 208 der Speichertankanordnung 110 und, mit zunehmendem Full-
stand in der Speichertankanordnung 110, in den Dachtank 212 des Behéalters
108 gepumpt.

Dabei verdrangt der frische Kaltetrager die in der Speichertankanordnung 110
des Behalters 108 vorhandene Luft, die aus dem Dachtank 212 Uber die
Druckausgleichsleitung 220, das Druckausgleichsventil 222, die Druckaus-
gleichskupplung 158 und die Druckausgleichsleitung 160 der Beflllanlage 106
am Ende 159 der Druckausgleichsleitung 158 ausstromt.
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Mit dieser Druckausgleichsluft eventuell mitgerissener flissiger Kaltetrager

wird in dem offenen Fluidauffangtrichter 164 gesammelt.

Wenn ein direkt am Dachtank 212 angeordnetes Druckausgleichsventil 302
vorhanden ist, erfolgt die EntlUftung der Speichertankanordnung 110 wahrend
der Befullungsphase alternativ oder erganzend hierzu Gber das Druckaus-

gleichsventil 302.

Die Beflullungsphase endet nach einer vorgegebenen Beflllungszeit oder bei
Erreichen eines Messwerts, der signalisiert, dass die Befullung der Spei-

chertankanordnung 110 abgeschlossen ist.

Ein solcher Messwert kann beispielsweise der Motorstrom der Befullungs-
pumpe 128, der Messwert eines in der Kéltetragerleitung 136 oder in der Kal-
tetragerleitung 126 angeordneten Durchflussmessers oder der Messwert der
beispielsweise in der Kaltetragerleitung 136 angeordneten Druckmessvorrich-
tung 142 sein.

Ein gegebenenfalls verwendeter Durchflussmesser kann insbesondere nach

dem Coriolis-Prinzip arbeiten.

Nach Beendigung der Beflllungsphase wird die Kaltetrager-Kupplung 138 der
Befullanlage 106 von dem Kaltetrager-Ventil 218 des Behalters 108 getrennt.

AnschlieBend wird die Druckausgleichskupplung 158 der Beflllanlage 106 von
dem Druckausgleichsventil 222 des Behalters 108 getrennt.

Die Kupplungen 138 und 158 der Befullanlage 106 kénnen handisch oder, ins-
besondere in Form einer kompletten Kupplungseinheit 300, auch automatisch
angetrieben sein.
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Das Mehrwegeventil 132 kann nun wieder in die Entleerstellung gebracht wer-
den, in welcher der zweite Anschluss 134 und der dritte Anschluss 146 des

Mehrwegeventils 132 miteinander in Fluidverbindung stehen.

Nun ist die Beflllanlage 106 fur die Befullung (mit vorheriger Entleerung) des

nachsten Behalters 108 bereit.

Das Ventil 168 ist wahrend der Entleerungsphase und der Befullungsphase ge-
schlossen. Durch die wechselnde Stromungsrichtung in der Druckausgleichs-
leitung 160 der Beflllanlage 106 und in der Druckausgleichsleitung 220 des
Behalters 108 besteht die Moglichkeit, dass zusammen mit der Luft auch flUs-
siger Kaltetrager (Fluid) in kleinen Mengen aus der Speichertankanordnung
110 heraustransportiert wird. Dieses Fluid wird in dem offenen Fluidauffang-

trichter 164 gesammelt.

In beim Betrieb der Beflllanlage 106 festzulegenden Abstanden wird der
Fluidauffangtrichter 164 entleert, indem das Ventil 168 gedffnet wird und
gleichzeitig die Entleerungspumpe 149 in Betrieb genommen wird. Das Fluid
aus dem Fluidauffangtrichter 164 gelangt so in den Fluid-Sammelbehalter 104

und von dort zum Kaltetragererzeuger.

Die Kuhlung des Innenraums 182 und des Behalters 108 erfolgt wahrend und
nach der Befullung der Speichertankanordnung 110 mit frischem flieBfahigem
Kéltetrager in zwei aufeinanderfolgenden Kuhlphasen mit unterschiedlicher
Kalteleistung, namlich in einer Vorkihlphase mit hoher Kalteleistung und einer
Kuhlhaltephase mit geringer Kalteleistung.

In der Beflillungsphase des Behdlters 108 werden die Wandtanks 208 durch
den sie durchstromenden frischen Kaltetrager sehr schnell auf nahezu die Zu-
fuhrtemperatur des Kaltetragers abgekuhlt. Nach dem Ende der Beflllung

bleibt noch Kéltetrager in den Wandtanks 208 vorhanden. Dieser sorgt dafur,
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dass die Wandtanks 208 auch nach dem Ende der Befiullungsphase kalt blei-

ben.

Die durch den Kaltetrager gekuhlten Begrenzungsflachen des Innenraums 182
entsprechen vorzugsweise mindestens der Halfte der Begrenzungsflachen des

Innenraums 182, um einen groBen Kuhleffekt zu erzielen.

Wahrend der Vorklhlphase des Behalters 108 wird der Innenraum 182 des
Behalters 108 mittels des frischen Kaltetragers in den den Vorkuhltank 204
bildendenden Wandtanks 208 und in dem den Kuhlhaltetank 206 bildenden
Dachtank 212 sehr rasch, vorzugsweise innerhalb von héchstens ungefahr 30
Minuten, von einer Ausgangstemperatur, insbesondere einer Umgebungstem-
peratur von beispielsweise ungefahr 30°C, auf die Einsatztemperatur des Be-
halters 108 von beispielsweise + 4°C abgekulhlt.

Wahrend dieser Vorkiuhlphase wird der Innenraum 182 hauptsachlich durch
die Wandtanks 208 gekuhlt, welche eine groBere Kuhlflache aufweisen als der
Dachtank 212. Wahrend der Beflllung mit frischem Kaltetrager wird auch der
Dachtank 212 sofort kalt; aufgrund seiner relativ kleinen Kihlflache spielt der
Dachtank aber wahrend der Vorkihlphase gegenuber den Wandtanks 208 nur
eine untergeordnete Rolle fur das Abklhlen des Innenraums 182.

Die Wandtanks 218 sind vorzugsweise so dimensioniert, dass nach Ende des
Beflllungsvorgangs noch gentgend Kaéltetrager vorhanden ist, um auch die
ungekuhlten Begrenzungsflachen des Innenraums 182 des Behalters 108 von
der maximalen Ausgangstemperatur auf die gewlnschte Einsatztemperatur
des Behalters 108 abzuklhlen. Nach Ende des Abklhlprozesses ist die Vor-
kihlphase mit Erreichen der Einsatztemperatur des Behalters 108 abgeschlos-

sen.
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Besonders gunstig ist es, wenn der Eisanteil des flieBfahigen Kaltetragers in
den Wandtanks 208 am Ende der Vorkuhlphase gerade komplett abgeschmol-

zen ist.

Wenn die Ausgangstemperatur des Behalters 108 niedriger ist als die maxi-
male Ausgangstemperatur, fir welche der Behalter ausgelegt ist, werden die
im Innenraum 182 des Behalters 108 vorhandenen Lebensmittel auch nach
Erreichen der Einsatztemperatur noch weiter abgekuhlt. Da das Verhaltnis der
Menge des Kaltetragers in den Wandtanks 208 zu der im Innenraum 182 des
Behalters 108 vorhandenen Lebensmittelmenge Ublicherweise sehr klein ist,
besteht aber keine Gefahr, dass die im Behalter 108 transportierten Lebens-
mittel unterkUhlt werden oder Frostschaden erhalten.

Wenn der Eisanteil des flieBfahigen Kaltetragers in den Wandtanks 208 abge-
schmolzen ist, beginnt die zweite Phase des Kuhlprozesses, ndmlich die Kuhl-

haltephase mit im Wesentlichen stationarem Temperaturverlauf.

In der Kuhlhaltephase verhalten sich die Wandtanks 208, welche den Vor-
kihltank 204 bilden, wie normale inaktive Wande, wodurch sich die Kaltelei-
stung des Behdlters 108 deutlich reduziert. Der Dachtank 212, welcher den
Kuhlhaltetank 206 des Behalters 108 bildet, mit seiner vergleichsweise gerin-
gen Kalteleistung reicht jetzt jedoch aus, um den Innenraum 182 genugend

kalt, das hei3t auf der vorgesehenen Einsatztemperatur, zu halten.

Da es sich bei der Kihlung des Behalters 108 um ein passives Kuhlsystem
handelt, mussen die durch den flieBfahigen Kaltetrager gekuhlten Kuhlflachen
den Warmeeintrag aus der Umgebung des Behélters 108 kompensieren und
bei der gewlnschten Einsatztemperatur im Innenraum 182 des Behalters 108

im Gleichgewicht sein.

Um dies zu erleichtern, kann vorgesehen sein, dass der Dachtank 212 in war-

meleitender Verbindung mit (nicht dargestellten) zusatzlichen, insbesondere
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horizontal oder vertikal ausgerichteten, Kuhlblechen oder Kuhlrippen steht,
welche durch den Dachtank 212 gekuhlt werden und ihrerseits den Innenraum
182 des Behalters 108 kihlen.

Die Kuhlhaltephase des Behalters 108 endet, wenn die Kuhlleistung des
Dachtanks 212 nicht mehr dazu ausreicht, den Innenraum 182 des Behalters

auf der vorgesehenen Einsatztemperatur zu halten.

Vorzugsweise sind die Speichertankanordnung 110 und die Warmeisolation
des Behalters 108 so ausgelegt, dass die Kihlhaltephase erst nach mindestens

48 Stunden beendet ist.
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Patentanspriiche

1. Behalter zum Kihlen und/oder Kihlhalten eines Kuhlguts, insbesondere
von Lebensmitteln, umfassend eine Speichertankanordnung (110) zum
Speichern eines flieBfahigen Kaltetragers,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Behalter (108) ein Kéltetrager-Ventil (218) zum Beflllen und

Entleeren der Speichertankanordnung (110) umfasst.

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
(108) ein einziges Kaltetrager-Ventil (218) zum Beflillen und Entleeren
der Speichertankanordnung (110) umfasst.

3. Behalter nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Behalter (108) ein Druckausgleichsventil (222) umfasst.

4, Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
(108) eine Druckausgleichsleitung (220) umfasst.

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckaus-
gleichsleitung (220) oberhalb eines nutzbaren Innenraums (182) des Be-

halters (108) in die Speichertankanordnung (110) mundet.

6. Behalter nach einem der Anspriche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behdlter (108) einen Dachtank (212) und mindestens einen
tiefer als der Dachtank (212) angeordneten Wandtank (208) zum Spei-
chern des flieBfdhigen Kaltetragers umfasst und dass die Druckaus-
gleichsleitung (220) in den Dachtank (212) mundet.
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10.

11.

12.

Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behalter (108) eine Kaltetragerleitung (217) umfasst, die in
einen unteren Endbereich der Speichertankanordnung (110) mundet.

Behalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
(108) einen Dachtank (212) und mindestens einen tiefer als der Dach-
tank (212) angeordneten Wandtank (208) zum Speichern des flie3fahi-
gen Kaltetragers umfasst und dass die Kaltetragerleitung (217) mit min-

destens einem Wandtank (208) verbunden ist.

Behalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Dachtank
(212) derart in Fluidverbindung mit mindestens einem Wandtank (208)
steht, dass der Dachtank (212) durch den Wandtank (208) hindurch mit

dem flieBfahigen Kaltetrager befullbar ist.

Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speichertankanordnung (110) und/oder eine Kaltetragerleitung
(217) des Behalters (108) druckstabil ausgebildet sind.

Befullanlage zum Befullen eines Behalters (108) zum Kihlen und/oder
Kidhlhalten eines Kuhlguts, insbesondere von Lebensmitteln, mit einem
flieBfahigen Kaltetrager, dadurch gekennzeichnet, dass die Beflllanlage
(106) eine Kaltetrager-Kupplung (138) zum Verbinden mit einem Kalte-
trager-Ventil (218) des Behalters (108) umfasst,

wobei eine Speichertankanordnung (110) des Behalters (108) zum Spei-
chern des flieBfahigen Kaltetragers durch die Kaltetrager-Kupplung (138)
von flieBfahigem Kaltetrager entleerbar und mit flieBfahigem Kaltetrager
beflllbar ist.

Befullanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befullanlage (106) eine einzige Kaltetrager-Kupplung (138) zum
Verbinden mit einem Kaltetrager-Ventil (218) des Behalters (108)

umfasst.
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13.

14.

15.

16.

17.

Befullanlage nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beflllanlage (106) eine Druckausgleichskupplung
(158) zum Verbinden mit einem Druckausgleichsventil (222) des
Behalters (108) umfasst.

Befullanlage nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beflllanlage (106) eine Entleerungspumpe (149) zum
Abpumpen von flieBfahigem Kaéltetrager aus der Speichertankanordnung
(110) des Behalters (108) umfasst.

Befullanlage nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beflllanlage (106) eine Beflllungspumpe (128) zum Zu-
fuhren von flieBfahigem Kaltetrager zu der Speichertankanordnung (110)
des Behalters (108) umfasst.

Befullanlage nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beflullanlage (106) eine Ventilanordnung umfasst, mittels
welcher die Kaltetrager-Kupplung (138) wahlweise mit einer
Entleerungspumpe (149) oder mit einer Beflllungspumpe (128) in
Fluidverbindung bringbar ist.

Verfahren zum Beflillen eines Behalters (108) zum Kuhlen und/oder
Kidhlhalten eines Kihlguts, insbesondere von Lebensmitteln, mit einem

flieBfahigen Kaltetrager, umfassend Folgendes:

- Verbinden eines Kaltetrager-Ventils (218) des Behalters (108) mit
einer Kaltetrager-Kupplung (138) einer Befullanlage (106);

- Entleeren von flieBfahigem Kaltetrager aus einer Speichertank-
anordnung (110) des Behalters (108) durch das Kaltetrager-Ventil
(218);
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- Befullen der Speichertankanordnung (110) des Behélters (108) mit
flieBfahigem Kaltetrager durch das Kaltetrager-Ventil (218).

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entleeren von flieBfahigem Kaéltetrager aus der Speichertankanordnung
(110) des Behalters (108) im Wesentlichen vollstandig abgeschlossen ist,
bevor das Beflllen der Speichertankanordnung (110) des Behalters
(108) mit flieBfahigem Kaltetrager begonnen wird.
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