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DESCRIPCION
Recipiente multicapa hecho de resina sintética
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un recipiente multicapa hecho de resina sintética provisto de un cuerpo de recipiente
interior dispuesto en una botella de cubierta exterior.

Antecedentes de la técnica

Hasta ahora, se ha conocido una botella multicapa hecha de resina sintética en la que un cuerpo de recipiente interior
que se deforma debido a una reduccion de volumen provocada por una presion externa (en lo sucesivo denominada
"la deformacion por reducciéon de volumen" en algunos casos) se coloca dentro de una botella de cubierta exterior
capaz de recuperar su forma original en respuesta a una presion externa, y se introduce aire exterior entre la botella
de cubierta exterior y el cuerpo de recipiente interior (consulte, por ejemplo, la solicitud de patente japonesa abierta a
inspeccion publica n.° 2013-245010 y la solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n.° 2010-082916).

En la botella multicapa hecha de resina sintética, un contenido retenido en el cuerpo de recipiente interior se vierte
presionando una seccién de cuerpo de la botella de cubierta exterior para deformar asi el cuerpo de recipiente interior
por reduccion de volumen. Por otra parte, cuando se libera la presién presionante, el aire exterior se introduce entre
la botella de cubierta exterior y el cuerpo de recipiente interior mediante la accién de una valvula de retencién o similar
que se proporciona por separado. Como resultado, una presion de aire externa hace que la botella de cubierta exterior
recupere su forma original, mientras que el cuerpo de recipiente interior se mantiene en el estado de deformacién por
reduccion de volumen. En este momento, el aire exterior no entra en el cuerpo de recipiente interior, evitando asi que
el contenido retenido en el cuerpo de recipiente interior se deteriore debido a la oxidacién o similar.

Lista de citas
Bibliografia de patentes

Bibliografia de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n.° 2013-245010
Bibliografia de patente 2: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion publica n.° 2010-082916

El documento WO 2017/164225 A1 muestra ademas un recipiente de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion
1.

Sumario de la invencion
Problema técnico

Cuando se hace un intento de exprimir completamente un contenido de un recipiente multicapa, si queda un espacio
hueco cuando la deformacién por reduccion de volumen de un cuerpo de recipiente interior del recipiente multicapa
alcanza un limite, es decir, un espacio hueco que no se puede eliminar (en lo sucesivo, "el espacio muerto"), es mas
grande que un espacio donde existe un gas después de cargar el contenido (en lo sucesivo, "el espacio de cabeza"),
entonces surge el problema de que el volumen del gas en el espacio de cabeza no puede exprimir completamente el
contenido en el espacio muerto. Por ende, se desea ajustar el espacio muerto para que sea mas pequefio que el
espacio de cabeza con el fin de exprimir completamente el contenido.

En particular, una seccién de abertura exterior de la botella de cubierta exterior y una seccion de abertura interior del
cuerpo de recipiente interior son los lugares donde se proporciona un tapén o similar y estas partes no se deforman
por una presion externa. Por ende, es posible reducir los volumenes internos de la seccién de abertura exterior y la
seccién de abertura interior para reducir el espacio muerto.

Sin embargo, la superficie circunferencial exterior de la seccién de abertura exterior de la botella de cubierta exterior
es un lugar donde se forma una rosca exterior, sobre la que se enrosca un tapon con una valvula de retencién o similar,
de modo que existe un limite para hacer que la seccion de la abertura exterior sea mas pequefia desde el punto de
vista de las especificaciones.

En vista de los antecedentes anteriores, un objetivo de la presente invencion es proporcionar una botella multicapa
hecha de resina sintética que pueda reducir un espacio muerto sin verse afectada por las especificaciones de una
seccién de abertura exterior.

Solucién al problema

[1] Con este fin, la presente invencién proporciona una botella multicapa hecha de resina sintética que incluye:
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una botella de cubierta exterior hecha de resina sintética que tiene una seccién de abertura exterior cilindrica,
una seccion de resalte que continua desde la seccién de abertura exterior, una seccién de cuerpo que continda
desde la seccion de resalte, y una secciéon de parte inferior que continla desde la seccion de cuerpo, y que
puede recuperar una forma original de la misma con respecto a una presién externa;

un cuerpo de recipiente interior hecho de resina sintética que tiene una seccién de abertura interior cilindrica
provista dentro de la seccidon de abertura exterior de la botella de cubierta exterior, y un cuerpo principal de
recipiente interior que continua desde la seccién de abertura interior, que esta conformado a lo largo de una
forma de superficie interior de la botella de cubierta exterior, y que se deforma en respuesta a una presion
externa; y un paso de aire que se forma entre la seccién de abertura exterior y la seccion de abertura interior y
que introduce aire exterior entre la botella de cubierta exterior y el cuerpo de recipiente interior, en donde una
seccion de diametro pequefo que tiene un diametro que es mas pequefo que un diametro interior de un
extremo abierto de la seccion de abertura interior esta provista en una superficie circunferencial interior de la
seccion de abertura interior.

De acuerdo con la presente invencion, la secciéon de diametro pequefio reduce el volumen de la seccion de abertura
interior, haciendo asi posible proporcionar una botella multicapa hecha de resina sintética con un espacio muerto mas
pequefio. De forma adicional, el volumen de la seccion de abertura interior se puede reducir sin reducir el diametro
exterior de la seccion de abertura exterior, de modo que el espacio muerto pueda reducirse reduciendo el volumen de
la seccion de abertura interior mientras se mantiene el diametro de la seccion de abertura exterior que se ajusta a las
especificaciones.

Ademas, el extremo abierto de la seccién de abertura interior esta formado para tener un diametro que es mayor que
la seccion de diametro pequefio, de modo que a pesar del volumen reducido de la seccion de abertura interior, una
boquilla de moldeo por soplado o una boquilla de carga de contenido se puede insertar facilmente en la seccién de
abertura interior en el momento del moldeo por soplado o la carga del contenido.

[2] Ademas, en la presente invencion, al menos una parte de una superficie circunferencial exterior de extremo superior
de la seccioén de abertura interior excluyendo una parte que forma el paso de aire es una parte de contacto de extremo
superior que esta en contacto con una superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior, una parte
separada espaciada de la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior esta provista en una
superficie circunferencial exterior de la seccién de abertura interior, y se sitla en un area, que corresponde a la seccion
de diametro pequefio, en la parte inferior de la parte de contacto de extremo superior, y la parte separada estda mas
espaciada hacia dentro en una direccion radial que el paso de aire, formando de este modo un espacio hueco.

De acuerdo con la configuracion descrita anteriormente, el volumen de la seccion de abertura interior se puede reducir
sin reducir el diametro exterior de la secciéon de abertura exterior, de modo que el espacio muerto pueda reducirse
reduciendo el volumen de la seccién de abertura interior mientras se mantiene el diametro de la seccion de abertura
exterior que se ajusta a las especificaciones de la misma.

De forma adicional, el espacio hueco que no sea el paso de aire se forma para ser relativamente grande
proporcionando la parte separada en una posicion en el area que corresponde a la seccién de diametro pequefio entre
la superficie circunferencial exterior de la seccion de abertura interior y la superficie circunferencial interior de la seccién
de abertura exterior, espaciando la parte separada mas hacia dentro en la direccion radial que el paso de aire. Esto
hace posible reducir la cantidad de una resina para la seccion de abertura interior para lograr de este modo una
reduccion de costes. De forma adicional, la parte de contacto de extremo superior de la seccion de abertura interior
esta en contacto con la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior, haciendo asi posible evitar
que la seccion de abertura interior vibre ruidosamente en el momento del moldeo por soplado o manipulacién de la
botella multicapa posteriormente.

[3] Ademas, en la presente invencion, preferentemente, al menos una parte de una superficie circunferencial exterior
de extremo inferior de la seccién de abertura interior excluyendo una parte que forma el paso de aire es una parte de
contacto de extremo inferior que esta en contacto con una superficie circunferencial interior de la seccion de abertura
exterior.

De acuerdo con la configuracion descrita anteriormente, el volumen de la seccion de abertura interior se puede reducir
sin reducir el diametro exterior de la secciéon de abertura exterior, de modo que el espacio muerto pueda reducirse
reduciendo el volumen de la seccién de abertura interior mientras se mantiene el diametro de la seccion de abertura
exterior que se ajusta a las especificaciones de la misma.

Ademas, la parte de contacto de extremo inferior de la seccion de abertura interior esta en contacto con la superficie
circunferencial interior de la seccion de abertura exterior, permitiendo asi que la seccion de abertura interior se fije a
la seccion de abertura exterior de manera estable.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en seccion que ilustra una primera realizacién de una botella multicapa hecha de resina
sintética de acuerdo con la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama explicativo que ilustra un espacio muerto de un cuerpo principal de recipiente interior
de la botella multicapa hecha de resina sintética de la primera realizacion;

La figura 3A es una vista frontal ampliada que ilustra una seccion de abertura exterior y una seccién de abertura
interior de la botella multicapa hecha de resina sintética de la primera realizacion;

La figura 3B es una vista en planta de la botella multicapa hecha de resina sintética de la primera realizacion;

La figura 3C es una vista en seccion tomada por la linea A-A de la figura 3B;

La figura 4 es una vista en seccién ampliada que ilustra una seccion de abertura exterior y una seccion de abertura
interior de una botella multicapa hecha de resina sintética de una segunda realizacién de la presente invencion;
La figura 5 es una vista en seccidon ampliada que ilustra una seccion de abertura exterior y una seccion de abertura
interior de una botella multicapa hecha de resina sintética de una tercera realizacion de la presente invencion;

La figura 6 es una vista en seccién ampliada que ilustra una seccion de abertura exterior y una seccion de abertura
interior de una botella multicapa hecha de resina sintética de una cuarta realizacion de la presente invencion; y
La figura 7 es un diagrama explicativo que ilustra una botella multicapa hecha de resina sintética de un ejemplo
comparativo.

Descripcion de las realizaciones

Con referencia a la figura 1 a la figura 3A a la figura 3C, se describira una primera realizacién de la botella multicapa
hecha de resina sintética de acuerdo con la presente invencién. Como se ilustra en la figura 1 y la figura 2, una botella
multicapa hecha de resina sintética 1 de una primera realizacion esta compuesta por una botella de cubierta exterior
2 capaz de recuperar su forma original con respecto a una presion externa y un cuerpo de recipiente interior 3 que se
aloja dentro de la botella de cubierta exterior 2 y que se deforma en respuesta a una presién externa. La botella de
cubierta exterior 2 y el cuerpo de recipiente interior 3 estan hechos de, por ejemplo, una resina de tereftalato de
polietileno. La botella de cubierta exterior 2 y el cuerpo de recipiente interior 3 pueden estar formados por otra resina
de poliéster que no sea la resina de tereftalato de polietileno.

La botella de cubierta exterior 2 tiene una secciéon de abertura exterior cilindrica 4, una seccion de resalte 5 que
continla desde la seccién de abertura exterior 4, una seccion de cuerpo 6 que continia desde la seccion de resalte 5,
y una seccion de parte inferior 7 que contintia desde la seccion de cuerpo 6. La seccién de parte inferior 7 tiene, en el
lado circunferencial interior, una seccion de rebaje 8 que esta rebajada hacia el lado interior de la botella de cubierta
exterior 2 para impartir independencia a la botella multicapa hecha de resina sintética 1. Una seccion de contacto con
el suelo 9 esta ubicada entre la seccion de parte inferior 7 y la seccién de rebaje 8.

La figura 3A es una vista frontal ampliada que ilustra la seccion de abertura exterior 4 y una seccion de abertura interior
17. La figura 3B es una vista en planta ampliada que ilustra la seccion de abertura exterior 4 y la seccion de abertura
interior 17. La figura 3C es una vista en seccion que muestra la seccidon de abertura exterior 4 y la seccién de abertura
interior 17 tomada por la linea A-A de la figura 3B.

Como se ilustra en la figura 3A a la figura 3C, la seccion de abertura exterior 4 esta provista de una seccion de rosca
externa 10 y un anillo de soporte 11, que se sitla debajo de la seccidon de rosca externa 10, en la superficie
circunferencial exterior, y una porcion de la seccion de resalte 5 que esta en contacto con la seccion de abertura
exterior 4 tiene una seccion en forma de piramide cuadrangular 12. En la parte inferior de la seccion en forma de
piramide cuadrangular 12 esta provista una seccion superior de cuerpo 13, cuyo diametro aumenta gradualmente
desde la seccién en forma de piramide cuadrangular 12 hacia la seccion de cuerpo 6 y en la que las esquinas de la
piramide cuadrangular se suavizan y contindan hasta la seccién de cuerpo cilindrica.

La seccién de cuerpo 6, cuya seccion transversal ortogonal a un eje es circular, continia desde la seccion de resalte
5 a través de una primera parte de ranura circunferencial 6a y también continia hasta la seccion de parte inferior 7 a
través de una segunda parte de ranura circunferencial 6b. Ademas, la seccién de cuerpo 6 tiene la forma de un tambor
de mano japonés, en el que el diametro disminuye gradualmente desde el extremo inferior de la parte de ranura
circunferencial 6a, que continta desde la seccién de resalte 5, hacia una porcién central 6¢, y aumenta gradualmente
desde la porcidn central 6¢ hacia el extremo superior de la parte de ranura circunferencial 6b continuando hasta la
seccion de parte inferior 7. De forma adicional, la seccién de cuerpo 6 esta provista de una pluralidad de nervaduras
verticales, que se extienden en direccion axial sobre toda la circunferencia del area con forma de tambor de mano
japonés entre las partes de ranura circunferencial 6a 'y 6b.

En la seccién de parte inferior 7, la porcion de la misma en contacto con la secciéon de contacto con el suelo 9 esta
formada por una seccién en forma de piramide cuadrangular 15, y se proporciona una seccion inferior de cuerpo 16
en el lado superior de la seccion en forma de piramide cuadrangular 15. La seccion inferior de cuerpo 16 tiene su
diametro aumentando gradualmente y sus esquinas de la piramide cuadrangular se vuelven mas suaves desde la
seccién en forma de piramide cuadrangular 15 hacia la seccién de cuerpo 6, continuando hasta la seccion de cuerpo
cilindrica.

Ademas, la seccion transversal de cada una de las secciones en forma de piramide cuadrangular 12y 15, cuya seccion
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transversal es ortogonal al eje, es cuadrangular, y los vértices del cuadrilatero son redondeados y estan provistos de
lineas de cresta. Las lineas de cresta se extienden y continuan.

Por otra parte, el cuerpo de recipiente interior 3 tiene la seccién de abertura interior cilindrica 17 dispuesta en el lado
circunferencial interior de la seccion de abertura exterior 4, y un cuerpo principal de recipiente interior 18 que contintia
hasta la seccion de abertura interior 17 y que esta conformo a lo largo de las formas de superficie interior de la seccién
de resalte 5, la seccion de cuerpo 6, la seccion de parte inferior 7, la seccidn de rebaje 8 y la seccion de contacto con
el suelo 9 de la botella de cubierta exterior 2. La seccién de abertura interior 17 tiene una seccion de extension 19,
que se extiende hacia arriba mas alla del extremo superior de la seccion de abertura exterior 4. La seccion de extension
19 esta provista de una seccién de brida 20 que se extiende hacia fuera en direccion radial. La superficie inferior de la
seccion de brida 20 esta en contacto con el reborde superior de la seccion de abertura exterior 4, bloqueando asi la
seccién de abertura interior 17 a la seccion de abertura exterior 4.

Ademas, la seccion de abertura interior 17 esta provista de una ranura vertical 21 alrededor de su superficie
circunferencial exterior. La ranura vertical 21 esta conectada a una ranura horizontal 22 formada en la superficie inferior
de la seccioén de brida 20, y la ranura horizontal 22 esta abierta al exterior en el borde circunferencial exterior de la
seccion de brida 20. Por tanto, la ranura vertical 21 y la ranura horizontal 22 forman un paso de aire 23, a través del
cual se introduce aire exterior, entre la botella de cubierta exterior 2 y el cuerpo de recipiente interior 3.

Ademas, la seccion de abertura interior 17 tiene, en una posicion espaciada del reborde superior de la misma, una
seccién de diametro pequefo 24 que tiene un diametro interior que es mas pequefio que el diametro interior de la
parte de abertura. En la superficie circunferencial interior de la seccién de abertura interior 17, la seccion de diametro
pequefio 24 esta conectada a una superficie inclinada superior 25, cuyo diametro disminuye gradualmente en un
angulo de inclinaciéon de aproximadamente 45 grados desde una posicion espaciada con un intervalo predeterminado
desde el reborde superior. Ademas, hay una superficie inclinada inferior 26, cuyo diametro aumenta suavemente desde
el extremo inferior de la seccion de diametro pequefio 24 hasta el extremo inferior de la seccion de abertura interior
17.

Ademas, en la presente realizacion, la seccion de brida 20, que se extiende hacia fuera en direccion radial y que tiene
la superficie inferior de la misma en contacto con el extremo superior de la seccion de abertura exterior 4, esta provista
en el extremo superior de la seccién de abertura interior 17. Al menos una parte de la superficie circunferencial exterior
del area de extremo superior de la seccion de abertura interior 17, excluyendo un area que corresponde al paso de
aire 23, forma una seccién de contacto de extremo superior 28 (consulte la figura 3) en contacto con la superficie
circunferencial interior de la seccion de abertura exterior 4. En el lado inferior de la seccidon de contacto de extremo
superior 28, una seccién separada 27, que se sitla en un area que corresponde a la seccion de diametro pequefio 24
y separada de la superficie circunferencial interior de la seccidon de abertura exterior 4, esta provista en la superficie
circunferencial exterior de la seccion de abertura interior 17.

Ademas, en la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacién, al menos una parte de un area
de la superficie circunferencial exterior del area de extremo inferior de la seccion de abertura interior 17, excluyendo
el area donde se forma el paso de aire 23, esta provista de una seccion de contacto de extremo inferior 29, que esta
en contacto con la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior 4.

Para cumplir con las especificaciones de la seccion de abertura estandar PCO1810, el diametro exterior de la seccion
de abertura exterior 4 se ajusta a 24 mm (o 27,45 mm cuando se incluye la seccion de rosca externa 10), el diametro
interior de la misma se ajusta a 21,6 mm, y la altura de la misma se ajusta a 21,01 mm, y el diametro exterior del anillo
de soporte 11 se ajusta a 31,6 mm.

La superficie circunferencial interior de la seccidon de abertura interior 17 tiene la seccion de diametro pequefio 24,
cuyo diametro es mas pequefio que el diametro interior del extremo de abertura de la seccion de abertura interior 17.
El diametro interior del extremo de abertura de la seccidon de abertura interior 17 se ajusta a 17,6 mm, y el diametro
interior de la seccion de diametro pequefio 24 se ajusta a 14,7 mm. Ademas, la altura de la seccién de abertura interior
17 se ajusta a 24,01 mm.

La botella multicapa hecha de resina sintética 1 puede ser fabricada al, por ejemplo, colocar una preforma interior para
formar el cuerpo de recipiente interior 3 dentro de una preforma exterior para formar la botella de cubierta exterior 2, y
moldear por soplado estas preformas. El moldeo por soplado se puede realizar de acuerdo con un método bien
conocido usando un aparato de moldeo por soplado bien conocido.

Ademas, en la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacién, cuando el cuerpo principal de
recipiente interior 18 se deforma por una presion externa y el volumen del cuerpo de recipiente interior 3 alcanza un
minimo, un espacio muerto, que no se puede eliminar por completo del cuerpo principal de recipiente interior 18,
aparece en las proximidades de la seccion de abertura interior 17 y en las proximidades de la seccién de rebaje 8.
Ademas, en la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacion, el volumen de la seccion de
abertura interior 17 se ajusta de manera que el total del volumen del espacio muerto y el volumen de la seccion de
abertura interior 17 sea el 10 % o menos del volumen del cuerpo de recipiente interior 3 antes de que el cuerpo principal
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de recipiente interior 18 se deforme por la presion externa. El volumen de la seccidén de abertura interior 17 de la
presente realizaciéon es de 5,3 ml, lo que equivale al 1,06 % en el caso de una botella multicapa hecha de resina
sintética de 500 ml.

Si, por ejemplo, la cantidad de contenido de la botella multicapa hecha de resina sintética 1 es de 500 ml, entonces el
ajuste se realiza preferentemente de modo que el espacio muerto de la botella multicapa hecha de resina sintética 1
sea de 50 ml o menos, y el volumen de la seccién de abertura interior 17 que no se reduce por la deformacion se
ajusta preferentemente al nivel minimo posible, preferentemente de 2,5 ml a 7,5 ml (0,5 % a 1,5 %) en la presente
realizacion. Al ajustar el volumen de la seccion de abertura interior 17 como se ha descrito anteriormente, el espacio
muerto en la seccion de abertura interior 17 puede reducirse, y el diametro interior requerido para insertar una varilla,
una boquilla o similar en la seccion de abertura interior 17 se puede asegurar cuando se moldea por soplado la botella
multicapa hecha de resina sintética 1.

De acuerdo con la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacion, el volumen de la seccion
de abertura interior 17 se puede reducir sin reducir el diametro exterior de la seccién de abertura exterior 4, haciendo
posible asi reducir el espacio muerto reduciendo el volumen de la seccidn de abertura interior 17 mientras se mantiene
el diametro de la seccidn de abertura exterior 4 conforme a las especificaciones.

De forma adicional, el extremo abierto de la seccion de abertura interior 17 esta formado para ser mas grande que la
seccion de diametro pequefo 24, de modo que incluso cuando se reduce el volumen de la seccién de abertura interior
17, una varilla o boquilla para moldeo por soplado o una boquilla de carga para cargar un contenido se puede insertar
facilmente en la seccion de abertura interior.

Ademas, en la presente realizacion, la superficie circunferencial interior de la seccién de abertura interior 17 tiene la
seccion de diametro pequeio 24, cuyo diametro es menor que el diametro interior del extremo abierto de la seccion
de abertura interior 17, el diametro interior del extremo abierto de la seccién de abertura interior 17 se ajusta a 17,6
mm, y el diametro interior de la seccion de diametro pequefio 24 se ajusta a 14,7 mm. Esto hace posible proporcionar
la botella multicapa hecha de resina sintética 1 que tiene un espacio muerto mas pequefio e insertar facilmente una
boquilla para cargar un contenido en la botella multicapa hecha de resina sintética 1. Ademas, en la presente
realizacion, la altura de la seccion de abertura interior 17 se ajusta a 24,01 mm.

De forma adicional, la seccién separada 27 se proporciona en una posicion en el area que corresponde a la seccion
de diametro pequefo 24 y entre la superficie circunferencial exterior de la seccion de abertura interior 17 y la superficie
circunferencial interior de la seccion de abertura exterior 4, espaciando de este modo la seccién separada 27 mas
hacia dentro que el paso de aire 23 en la direccion radial con respecto a la superficie circunferencial interior de la
seccion de abertura exterior 4. Esto hace posible formar un espacio hueco que no sea el paso de aire 23 para ser
relativamente grande y reducir la cantidad de una resina de la seccion de abertura interior 17, permitiendo asi una
reduccion en el coste total de la botella multicapa hecha de resina sintética 1. Ademas, la seccion de contacto de
extremo superior 28 de la seccion de abertura interior 17 estd en contacto con la superficie circunferencial interior de
la seccion de abertura exterior 4, de modo que la seccién de abertura interior 17 pueda fijarse de manera estable.

Ademas, el volumen de la seccion de abertura interior 17 se puede reducir con una pequefia reduccion del diametro
exterior de la seccion de abertura exterior 4. Por ende, en comparacion con el caso en el que la seccién de abertura
exterior 4 esta formada para tener un diametro pequefio como con la seccion de abertura interior 17, el diametro
exterior de la seccién de abertura exterior 4 se puede mantener en una dimension apropiada, facilitando asi la apertura
y el cierre de un tapdn que se enrosca en la seccion de abertura exterior 4.

Ademas, una boquilla de carga se inserta en la seccidn de abertura interior 17 para llenar la botella multicapa hecha
de resina sintética 1 con un contenido. Cuando sea necesario aumentar el diametro interior de la seccion de abertura
interior 17 para permitir que se inserte una boquilla de carga con un diametro diferente en la seccion de abertura
interior 17, esto se puede acomodar simplemente cambiando el disefio de la seccién de abertura interior 17 por la
seccion de diametro pequefio 24 sin necesidad de cambiar la forma de la seccion de abertura exterior, mejorando asi
la versatilidad de la botella de cubierta exterior.

Ademas, en la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacion, al menos una parte del area de
la superficie circunferencial exterior del area de extremo inferior de la seccién de abertura interior 17, excluyendo el
area donde se forma el paso de aire 23, esta provista de la seccidon de contacto de extremo inferior 29, que esta en
contacto con la superficie circunferencial interior de la seccién de abertura exterior 4. La seccion de contacto del
extremo inferior 29 que esta en contacto con la superficie circunferencial interior de la seccidon de abertura exterior 4
permite que la seccion de abertura interior 17 se fije de manera estable.

En la presente realizacion, la parte de la seccion de resalte 5 que esta en contacto con la seccion de la abertura
exterior 4 esta formada por la seccion en forma de piramide cuadrangular 12, y la parte de la seccién de parte inferior
7 que esta en contacto con la seccidon de contacto con el suelo 9 esta formada por la seccion en forma de piramide
cuadrangular 15. Como alternativa, sin embargo, la parte de la seccién de resalte 5 que esta en contacto con la seccion
de abertura exterior 4 y la parte de la seccion de parte inferior 7 que esta en contacto con la seccion de contacto con
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el suelo 9 pueden tener forma de piramide poligonal o ser cénicas.

Ademas, en la presente realizacion, las partes de ranura circunferencial 6a y 6b estan provistas en la parte superior y
en la parte inferior de la seccion de cuerpo 6. Como alternativa, sin embargo, una parte escalonada, cuyo diametro
disminuye gradualmente hacia la seccidn de cuerpo 6 desde la seccién de resalte 5, puede estar provista en lugar de
la parte de ranura circunferencial 6a, y una parte escalonada, cuyo diametro disminuye gradualmente hacia la seccién
de cuerpo 6 desde la seccion de parte inferior 7, puede estar provista en lugar de la parte de ranura circunferencial
6b. Dotar a la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacion con las partes de ranura
circunferencial 6a y 6b o las partes escalonadas hace posible obtener un efecto de refuerzo de las partes superior e
inferior de la seccidn de cuerpo 6 y también mejorar aun mas la capacidad de compresion de la seccion de cuerpo 6
entre las partes de ranura circunferencial 6a y 6b o las partes escalonadas.

Ademas, la seccién de abertura interior 17 esta conformada para tener un didametro exterior maximo de 21,6 mm, un
diametro interior maximo de 17,6 mm, un diametro interior minimo de 14,7 mm y una altura de 24,01 mm; sin embargo,
las dimensiones de la seccion de abertura interior 17 de la presente invencién no se limitan a las mismas. La seccién
de abertura interior 17 puede tener otras dimensiones en la medida en que el espacio muerto sea igual 0 mas pequefio
que el espacio de cabeza, el volumen de la seccién de abertura interior oscila entre el 0,5 % y el 1,5 %, de modo que
el volumen total (volumen minimo) del volumen del espacio muerto en el cuerpo principal de recipiente interior cuando
el cuerpo principal de recipiente interior se deforma por una presion externa y el volumen del mismo alcanza un nivel
minimo y el volumen de la seccidn de abertura interior se vuelve un 10 % o menos con respecto al volumen en el
cuerpo de recipiente interior antes de que el cuerpo de recipiente interior se deforme (volumen inicial), y el diametro
interior es de 19 mm o0 menos y 9 mm o mas, la altura es de 25 mm o menos y de 18 mm o mas. Si el diametro interior
de la seccién de abertura interior supera los 19 mm o la altura supera los 25 mm, entonces sera dificil controlar el
volumen minimo al 10 % o menos del volumen inicial.

Ademas, si el diametro interior de la seccion de abertura interior es inferior a 9 mm, entonces existe la posibilidad de
que no se pueda insertar en ella una boquilla para cargar un contenido. Ademas, si la altura de la seccién de abertura
interior es inferior a 18 mm, entonces sera dificil cumplir con las especificaciones de la seccion de abertura estandar
PCO1810, que define las especificaciones estandar.

Por ejemplo, en otra realizacion ilustrada en la figura 4, las dimensiones de la seccion de abertura interior se ajustan
de modo que el diametro exterior maximo es de 21,6 mm, el diametro interior maximo es de 17,6 mm, el diametro
interior minimo es de 15,48 mm vy la altura es de 24,01 mm. El volumen de la seccion de abertura interior ilustrada en
la figura 4 es 6,1 ml, que es el 1,2 % en el caso de una botella multicapa de resina sintética de 500 ml. Ademas, la
seccion de diametro pequefio de la seccidn de abertura interior ilustrada en la figura 4 esta ubicada en una posicion
mas baja que la seccién de diametro pequefio de la seccion de abertura interior ilustrada en la figura 3. Las
dimensiones de la seccidén de abertura exterior ilustrada en la figura 4 son las mismas que las dimensiones de la
seccion de abertura exterior 4 ilustrada en la figura 3.

Ademas, por ejemplo, las dimensiones de la seccion de abertura interior en otra realizacion ilustrada en la figura 5
estan configuradas de modo que el diametro interior maximo es de 17,6 mm, el diametro interior minimo es de 10,67
mm y la altura es de 24,01 mm. El volumen de la seccién de abertura interior ilustrada en la figura 5 es 4,3 ml, que es
el 0,9 % en el caso de una botella multicapa de resina sintética de 500 ml. Las dimensiones de la seccién de abertura
exterior ilustrada en la figura 5 son las mismas que las dimensiones de la seccién de abertura exterior 4 ilustrada en
la figura 3.

Ademas, por ejemplo, las dimensiones de la seccion de abertura interior en otra realizacidon mas ilustrada en la figura
6 estan configuradas de modo que el diametro interior maximo es de 17,6 mm, el diametro interior minimo es de 10,584
mm y la altura es de 19,00 mm. El volumen de la seccién de abertura interior ilustrada en la figura 6 es 3,7 ml, que es
el 0,7 % en el caso de una botella multicapa de resina sintética de 500 ml. Las dimensiones de la seccién de abertura
exterior ilustrada en la figura 6 son las mismas que las dimensiones de la seccion de abertura exterior 4 ilustrada en
la figura 3.

La figura 7 ilustra, como un ejemplo comparativo, una botella multicapa hecha de resina sintética en la que una seccion
de abertura interior no esta provista de una seccion de diametro pequefio. Las dimensiones de la seccién de abertura
exterior ilustrada en la figura 7 son las mismas que las dimensiones de la seccion de abertura exterior 4 ilustrada en
la figura 7. Como se ilustra en la figura 7, el volumen de la seccidon de abertura interior también puede reducirse
reduciendo el diametro interior de la seccidn de abertura interior en conjunto. En este caso, sin embargo, la abertura
del extremo superior de la seccion de abertura interior inoportunamente se vuelve mas pequefia en consecuencia,
dificultando la insercion de una varilla o boquilla en la seccion de abertura interior cuando se moldea por soplado la
botella de cubierta exterior y el cuerpo principal de recipiente interior de la botella multicapa hecha de resina sintética,
y dificultando también la insercion de una boquilla de carga en la seccion de abertura interior cuando se carga un
contenido en la botella multicapa hecha de resina sintética.

En la botella multicapa hecha de resina sintética 1 de la presente realizacion, la seccion de diametro pequefio 24 que
tiene un diametro que es mas pequeno que el diametro interior del extremo abierto de la seccién de abertura interior
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17 esta provista en la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura interior 17, haciendo asi posible
reducir el volumen de la seccion de abertura interior 17 y facilitar la insercion de una varilla o una boquilla para moldear
por soplado o una boquilla para cargar un contenido en la seccion de abertura interior 17. De forma adicional, la
superficie inclinada superior 25 permite que una varilla o una boquilla pase suavemente por la secciéon de diametro
pequefio 24 sin ser atrapada por la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura interior 17 entre el
extremo abierto de la seccién de abertura interior 17 y la seccion de diametro pequefio 24.

Descripcidn de los nimeros de referencia

1 botella multicapa hecha de resina sintética
2 botella de cubierta exterior

3 cuerpo de recipiente interior

4 seccién de abertura exterior

5 seccion de resalte

6 seccioén de cuerpo

7 seccion de parte inferior

8 seccion de rebaje

9 seccién de contacto con el suelo

10 seccioén de rosca externa

11 anillo de soporte

12 seccion en forma de piramide cuadrangular
13 seccioén superior de cuerpo

14 nervadura vertical

15 seccion en forma de piramide cuadrangular
16 seccion inferior de cuerpo

17 seccién de abertura interior

18 cuerpo principal de recipiente interior

19 seccion de extension

20 seccioén de brida

21 ranura vertical

22 ranura horizontal

23 paso de aire

24 seccién de diametro pequefio

25 superficie inclinada superior

26 superficie inclinada inferior

27 seccién separada

28 secciodn de contacto de extremo superior
29 seccioén de contacto de extremo inferior
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REIVINDICACIONES
1. Una botella multicapa hecha de resina sintética (1) que comprende:

una botella de cubierta exterior hecha de resina sintética (2) que tiene una seccion de abertura exterior cilindrica
(4), una seccion de resalte (5) que continda desde la seccién de abertura exterior (4), una seccion de cuerpo (6)
que contintia desde la seccion de resalte (5), y una seccion de parte inferior (7) que continda desde la seccién de
cuerpo (6), y que puede recuperar una forma original de la misma con respecto a una presion externa;

un cuerpo de recipiente interior hecho de resina sintética (3) que tiene una seccion de abertura interior cilindrica
(17) provista dentro de la seccion de abertura exterior (4) de la botella de cubierta exterior (2), y un cuerpo principal
de recipiente interior (18) que continua desde la seccion de abertura interior (17), que esta conformado a lo largo
de una forma de superficie interior de la botella de cubierta exterior (2), y que se deforma en respuesta a una
presion externa; y

un paso de aire (23) que se forma entre la seccidn de abertura exterior (4) y la seccion de abertura interior (17) y
que introduce aire exterior entre la botella de cubierta exterior (2) y el cuerpo de recipiente interior (3),

en donde una parte de contacto de extremo superior (28) que esta en contacto con la superficie circunferencial
interior de la seccién de abertura exterior (4) esta provista en al menos una parte de una superficie circunferencial
exterior de extremo superior de la seccién de abertura interior (17), en donde una parte de contacto de extremo
inferior (29) que esta en contacto con la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior (4) esta
provista en al menos una parte de una superficie circunferencial exterior de extremo inferior de la seccion de
abertura interior (17), y en donde una seccion separada (27) esta provista entre la superficie circunferencial exterior
de la seccién de abertura interior (17) y la superficie circunferencial interior de la seccién de abertura exterior (4),
espaciando asi la seccién separada (27) mas hacia dentro que el paso de aire (23) de la parte de contacto de
extremo superior (28) en una direccién radial con respecto a la superficie circunferencial interior de la seccion de
abertura exterior (4), caracterizada por que una seccién de diametro pequefio (24) que tiene un diametro que es
mas pequefio que un diametro interior de un extremo abierto de la seccion de abertura interior (17) esta provista
en una superficie circunferencial interior de la seccidon de abertura interior (17), en donde la seccion separada (27)
esta situada en un area que corresponde a la seccién de diametro pequefio (24), formando de este modo dicha
seccion separada (27) un espacio hueco entre la superficie circunferencial exterior de la seccion de abertura interior
(17) y la superficie circunferencial interior de la seccion de abertura exterior (4).

2. La botella multicapa hecha de resina sintética (1) de acuerdo con la reivindicacion 1,

en donde al menos una parte de una superficie circunferencial exterior de extremo inferior de la seccion de abertura
interior (27) es una parte de contacto de extremo inferior (29) que esta en contacto con una superficie circunferencial
interior de la seccién de abertura exterior (4).
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