
(57)【要約】

【課題】軟弱地盤において大きな支持力を発揮すると共

に沈下を抑制することが可能な基礎構造を短い工期かつ

低いコストで構築できるようにする。

【解決手段】軟弱地盤２０に構築される建造物３０の基

礎構造１０であって、土砂等の粉粒体が詰められたソイ

ルバッグ１２０を軟弱地盤２０の表層部に敷き詰めてな

る補強層１２と、補強層１２を通して軟弱地盤２０に打

設された杭１４と、補強層の上部に構築されたべた基礎

１６とを備える。補強層１２は、好ましくは、べた基礎

１６の構築領域よりも広い範囲に設けられる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軟 弱 地 盤 に 構 築 さ れ る 建 造 物 の 基 礎 構 造 で あ っ て 、 粉 粒 体 が 詰 め ら れ た 袋 体 を 前 記 軟 弱
地 盤 の 表 層 部 に 敷 き 詰 め て な る 補 強 層 と 、 前 記 補 強 層 を 通 し て 前 記 軟 弱 地 盤 に 打 設 さ れ た
杭 と 、 前 記 補 強 層 の 上 部 に 構 築 さ れ た べ た 基 礎 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 建 造 物 の 基 礎
構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 補 強 層 は 、 前 記 べ た 基 礎 が 構 築 さ れ る 領 域 よ り も 広 い 範 囲 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 記 載 の 建 造 物 の 基 礎 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 軟 弱 地 盤 に 構 築 さ れ る 建 造 物 の 基 礎 構 造 の 構 築 方 法 で あ っ て 、 粉 粒 体 が 詰 め ら れ た 袋 体
を 軟 弱 地 盤 の 表 層 部 に 敷 き 詰 め て 補 強 層 を 構 成 す る 工 程 と 、 前 記 補 強 層 を 通 し て 前 記 軟 弱
地 盤 に 杭 を 打 設 す る 工 程 と 、 前 記 補 強 層 の 上 部 に べ た 基 礎 を 構 築 す る 工 程 と を 備 え る こ と
を 特 徴 と す る 建 造 物 の 基 礎 構 造 の 構 築 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 軟 弱 地 盤 に 建 設 さ れ る 建 造 物 の 基 礎 構 造 及 び そ の 構 築 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 軟 弱 地 盤 に 建 造 物 を 建 設 す る 場 合 、 地 盤 の 強 度 上 は 十 分 に 建 造 物 を 支 持 で き る の に 、 地
盤 沈 下 量 が 大 き く な る こ と が あ る 。 こ の よ う な 軟 弱 地 盤 の 沈 下 を 抑 え る こ と が 可 能 な 基 礎
構 造 と し て 、 パ イ ル ド ・ ラ フ ト 基 礎 と 呼 ば れ る 構 造 が 知 ら れ て い る 。 パ イ ル ド ・ ラ フ ト 基
礎 は 、 べ た 基 礎 の 下 に 沈 下 抑 制 用 の 杭 を 打 設 し た も の で あ り 、 建 造 物 の 荷 重 の 一 部 を 杭 の
周 面 か ら 地 盤 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 沈 下 量 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。 な お 、 パ イ
ル ド ・ ラ フ ト 基 礎 に 関 連 す る 特 許 文 献 と し て 例 え ば 特 許 文 献 １ が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ９ １ ０ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 パ イ ル ド ・ ラ フ ト 基 礎 を 構 築 す る 際 に は 、 杭 を 打 設 す る た め 杭 打 機 等 の 重 機 を 用 い る こ
と が 必 要 で あ る 。 し か し 、 上 述 の よ う に 、 パ イ ル ド ・ ラ フ ト 基 礎 は 軟 弱 地 盤 へ の 適 用 を 前
提 と す る も の で あ り 、 そ の ま ま の 地 盤 で は 、 重 機 の 重 量 を 支 持 で き る だ け の 地 盤 強 度 を 得
る こ と が 難 し い 。 そ こ で 、 従 来 、 パ イ ル ド ・ ラ フ ト 基 礎 を 構 築 す る 場 合 に は 、 杭 の 打 設 前
に 地 盤 改 良 を 行 う か 、 あ る い は 、 地 表 面 に 鉄 板 を 敷 い た り 砕 石 を 設 け た り す る な ど し て 仮
設 の 地 盤 補 強 を 行 な う こ と が 必 要 と な っ て い る 。 こ の よ う な 仮 設 の 地 盤 補 強 は 、 本 設 建 造
物 の 地 盤 補 強 に な ら な い こ と が 多 く 、 ま た 、 基 礎 工 事 の 終 了 後 に は 撤 去 す ら し な け れ ば な
ら な い こ と も 多 い た め 、 工 事 の 長 期 化 や 高 コ ス ト 化 を 招 く 要 因 と な る 。 ま た 、 パ イ ル ド ・
ラ フ ト 基 礎 で は 、 地 盤 沈 下 を 抑 え 、 あ る い は 、 必 要 な 横 抵 抗 力 を 得 る た め に 相 当 の 本 数 の
杭 を 打 設 す る こ と が 必 要 で あ り 、 こ の 点 で も 、 工 事 の 長 期 化 ・ 高 コ ス ト 化 を 招 い て し ま う
こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 軟 弱 地 盤 に お い て 大 き な 支 持 力 を 発 揮
す る と 共 に 沈 下 量 を 抑 制 す る こ と が 可 能 な 基 礎 構 造 を 短 い 工 期 か つ 低 い コ ス ト で 構 築 で き
る よ う に す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 は 、 軟 弱 地 盤 に 構 築 さ れ る 建 造 物 の 基 礎 構 造 で あ っ
て 、 粉 粒 体 が 詰 め ら れ た 袋 体 を 前 記 軟 弱 地 盤 の 表 層 部 に 敷 き 詰 め て な る 補 強 層 と 、 前 記 補
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強 層 を 通 し て 前 記 軟 弱 地 盤 に 打 設 さ れ た 杭 と 、 前 記 補 強 層 の 上 に 構 築 さ れ た べ た 基 礎 と を
備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 軟 弱 地 盤 の 表 層 部 に 粉 粒 体 が 詰 め ら れ た 袋 体 を 敷 き 詰 め て 補 強 層 が 設
け ら れ る 。 こ の 袋 体 は 軟 弱 地 盤 表 層 部 に 敷 き 詰 め ら れ る と 、 フ ロ ー テ ィ ン グ 効 果 （ 水 面 上
の 氷 層 の よ う に 上 方 か ら の 荷 重 に 抵 抗 す る 効 果 ） と 荷 重 分 散 効 果 に よ り 、 地 盤 の 強 度 を 向
上 さ せ る 。 し た が っ て 、 上 記 袋 体 を 敷 き 詰 め て 補 強 層 を 構 成 す る こ と に よ り 、 杭 打 機 等 の
重 機 の 重 量 を 支 持 す る の に 必 要 な 地 盤 強 度 が 得 ら れ 、 こ の 補 強 層 の 上 で 重 機 を 稼 動 さ せ る
こ と が で き る 。 ま た 、 補 強 層 の 上 に べ た 基 礎 が 構 築 さ れ る こ と に よ り 、 こ の 補 強 層 は 本 設
基 礎 の 一 部 と し て 地 盤 を 補 強 す る 。 し た が っ て 、 従 来 の よ う に 、 仮 設 補 強 の 構 築 及 び 撤 去
が 不 要 と な っ て 、 工 期 短 縮 と 低 コ ス ト 化 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 補 強 層 を 構 成 す る 袋
体 は 極 め て 廉 価 で あ る う え 、 敷 き 詰 め る だ け で 短 期 間 に 施 工 で き る た め 、 補 強 層 の 工 期 短
縮 と 低 コ ス ト 化 を 図 る こ と が で き る 。 さ ら に 、 補 強 層 に よ っ て べ た 基 礎 の 沈 下 を 抑 え る こ
と が で き 、 ま た 、 杭 の 上 端 部 が 地 盤 表 層 部 に 敷 き 詰 め ら れ た 上 記 袋 体 で 拘 束 さ れ る こ と に
よ り 杭 の 横 抵 抗 力 を 大 き く す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 杭 の 数 量 （ 本 数 や 寸 法 ） を 小 さ
く 抑 え る こ と が で き 、 更 な る 工 期 短 縮 及 び 低 コ ス ト 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て 、 前 記 補 強 層 は 、 前 記 べ た 基 礎 が 構 築 さ れ る 領 域 よ り も 広 い 範 囲
に 設 け ら れ る こ と と し て も よ い 。 こ の よ う に す れ ば 、 杭 打 機 等 の 重 機 が 稼 動 可 能 な 範 囲 が
広 く な り 、 杭 打 工 事 等 の 作 業 効 率 が 向 上 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 軟 弱 地 盤 に お い て 大 き な 支 持 力 を 発 揮 す る と 共 に 沈 下 量 を 抑 制 す る こ
と が 可 能 な 基 礎 構 造 を 短 い 工 期 か つ 低 い コ ス ト で 構 築 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 基 礎 構 造 １ ０ の 鉛 直 断 面 図 で あ る 。 同 図 に 示 す よ う
に 、 基 礎 構 造 １ ０ は 、 軟 弱 地 盤 ２ ０ に 構 築 さ れ る 建 造 物 ３ ０ の 基 礎 と し て 構 築 さ れ て お り
、 補 強 層 １ ２ 、 杭 １ ４ 、 及 び 、 べ た 基 礎 １ ６ に よ り 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 補 強 層 １ ２ は 、 ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ を 軟 弱 地 盤 ２ ０ の 表 面 に 、 層 ご と に 位 置 を ず ら せ て
複 数 層 に 積 層 す る こ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ の ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ は 、 内 部 に 土 砂 等
の 粉 粒 体 が 詰 め 込 ま れ た 布 製 等 の 袋 体 （ い わ ゆ る 、 土 の う ） で あ り 、 積 層 後 に 上 方 か ら 荷
重 を 加 え て 締 め 固 め る こ と に よ り 強 固 な 補 強 層 １ ２ が 構 成 さ れ る 。 な お 、 土 砂 に 限 ら ず 、
コ ン ク リ ー ト ガ ラ 、 砂 利 、 砕 石 等 の 粉 粒 体 を 袋 に つ め て ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ を 構 成 し て も
よ い 。 軟 弱 地 盤 ２ ０ に 敷 き 詰 め ら れ た ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ は 、 あ た か も 水 面 上 に 浮 か ん だ
氷 層 の よ う に 下 向 き 荷 重 に 対 し て 抵 抗 す る フ ロ ー テ ィ ン グ 効 果 を 有 し 、 ま た 、 荷 重 を 周 囲
へ 分 散 さ せ る 効 果 （ 荷 重 分 散 効 果 ） も 有 す る の で 、 補 強 層 １ ２ に よ り 十 分 な 支 持 力 が 得 ら
れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 補 強 層 １ ２ を べ た 基 礎 １ ６ の 構 築 領 域
よ り も 広 い 範 囲 に 設 け る こ と で 、 杭 １ ４ を 打 設 す る た め の 杭 打 機 ４ ０ 等 の 重 機 が べ た 基 礎
１ ６ の 構 築 位 置 周 辺 を 安 定 に 走 行 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 杭 １ ４ は 、 補 強 層 １ ２ を 通 し て 、 軟 弱 地 盤 ２ ０ に 打 設 さ れ て い る 。 こ の 杭 １ ４ に よ り べ
た 基 礎 １ ６ の 沈 下 が 抑 制 さ れ る 。 打 設 さ れ た 杭 １ ４ の 上 端 部 は そ の 周 囲 に 敷 き 詰 め ら れ た
ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ で 拘 束 さ れ て お り 、 こ れ に よ り 、 杭 １ ４ の 横 抵 抗 力 が 増 大 し て い る 。
ま た 、 杭 １ ４ は 、 軟 弱 地 盤 ２ ０ の 下 方 の 支 持 層 ２ ２ に 達 し な い 程 度 の 深 さ に 打 設 さ れ て い
る 。 こ の た め 、 べ た 基 礎 １ ６ か ら 杭 １ ４ に 荷 重 が 作 用 し た 際 、 杭 １ ４ が 少 し 沈 み 込 ん で 軟
弱 地 盤 ２ ０ が 圧 縮 さ れ る こ と に よ り 、 よ り 大 き な 地 盤 支 持 力 が 得 ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 補 強 層 １ ２ の 上 に は 、 べ た 基 礎 １ ６ が 設 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 べ た 基 礎 １ ６
を そ の 下 面 が 杭 １ ４ と 剛 結 さ れ る よ う に 構 築 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 基 礎 構 造 １ ０ を 構 築 す る 場 合 、 先 ず 、 軟 弱 地 盤 ２ ０ の 表 面 の 、 建 造 物 ３ ０ の 構 築 領 域 よ
り も 広 い 範 囲 に ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ を 敷 き 詰 め て 締 め 固 め な が ら 積 層 す る こ と に よ り 補 強
層 １ ２ を 形 成 す る 。 次 に 、 杭 １ ４ の 打 設 位 置 の ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ を 撤 去 し 、 こ の 撤 去 部
分 を 通 し て 杭 打 機 ４ ０ に よ り 杭 １ ４ を 打 設 す る 。 そ し て 、 杭 １ ４ の 打 設 後 、 補 強 層 １ ２ の
上 に べ た 基 礎 １ ６ を 打 設 し て 、 基 礎 構 造 １ ０ の 構 築 工 事 が 完 了 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 説 明 し た 本 実 施 形 態 の 基 礎 構 造 １ ０ に よ れ ば 次 の 効 果 が あ る 。 　
（ １ ） 軟 弱 地 盤 ２ ０ に ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ を 敷 き 詰 め て 補 強 層 １ ２ を 設 け る こ と に よ り 、
杭 打 機 ４ ０ 等 の 重 機 の 重 量 に 耐 え 得 る の に 十 分 な 地 盤 強 度 を 確 保 で き る 。 こ の た め 、 補 強
層 １ ２ の 上 で 杭 打 機 ４ ０ 等 の 重 機 を 稼 動 さ せ て 杭 １ ４ の 打 設 作 業 等 を 行 う こ と が で き る 。
ま た 、 補 強 層 １ ２ を べ た 基 礎 １ ６ よ り も 広 い 範 囲 に 設 け る こ と で 、 杭 打 機 ４ ０ 等 の 重 機 が
稼 動 で き る 範 囲 も 広 く な り 、 杭 打 作 業 等 の 作 業 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ ２ ） 補 強 層 １ ２ は 、 杭 打 機 ４ ０ 等 の 重 機 の 重 量 に 耐 え る た め の 地 盤 補 強 と し て 機 能 す る
の み な ら ず 、 基 礎 構 造 １ ０ の 構 築 後 に は 、 べ た 基 礎 １ ６ を 支 持 し て 沈 下 を 抑 え る 機 能 を 有
す る 。 す な わ ち 、 補 強 層 １ ２ は 仮 設 の み な ら ず 本 設 の 補 強 と し て も 機 能 す る の で 、 仮 設 の
設 置 及 び 撤 去 と い っ た 工 程 を 省 く こ と が で き 、 工 期 の 短 縮 及 び 低 コ ス ト 化 を 図 れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ ３ ） ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ は 布 製 の 袋 に 土 砂 を 詰 め た だ け の も の で あ る か ら 、 極 め て 安 価
で あ る 。 こ の よ う な ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ で 補 強 層 １ ２ を 構 成 で き る た め 、 基 礎 構 造 １ ０ の
構 築 コ ス ト を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ４ ） 上 記 （ ２ ） で 述 べ た よ う に 、 補 強 層 １ ２ は 本 設 構 造 と し て べ た 基 礎 １ ６ を 支 持 す る
機 能 を 有 す る の で 、 必 要 な 杭 １ ４ の 数 量 （ 本 数 あ る い は 寸 法 ） が 少 な く て 済 む 。 す な わ ち
、 べ た 基 礎 １ ６ の 支 持 力 を 主 と し て 補 強 層 １ ２ に よ っ て 増 強 し 、 補 強 層 １ ２ の み で は 不 足
す る 分 だ け を 杭 １ ４ で 補 え ば よ い た め 、 杭 １ ４ の 数 量 を 大 幅 に 削 減 で き る の で あ る 。 こ の
よ う に 、 杭 １ ４ の 数 量 が 少 な く て 済 む こ と に よ り 、 更 な る 工 期 の 短 縮 及 び 低 コ ス ト 化 を 図
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
（ ５ ） 杭 １ ４ の 上 端 部 の 周 囲 は ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ が 敷 き 詰 め ら れ た 状 態 と な る 。 こ の た
め 、 杭 １ ４ の 横 方 向 の 動 き が ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ で 拘 束 さ れ る こ と で 、 基 礎 構 造 １ ０ の 横
抵 抗 力 が 増 大 す る 。 し た が っ て 、 基 礎 構 造 １ ０ の 横 抵 抗 力 を 確 保 す る た め に 必 要 な 杭 １ ４
の 本 数 や 寸 法 も 小 さ く な り 、 こ の 意 味 で も 杭 １ ４ の 数 量 削 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ ６ ） ソ イ ル バ ッ グ １ ２ ０ は 振 動 を 減 衰 さ せ る 効 果 を 有 し て い る 。 こ の た め 、 ソ イ ル バ ッ
グ １ ２ ０ で 構 成 さ れ た 補 強 層 １ ２ は 免 震 層 と し て 機 能 し 、 基 礎 構 造 １ ０ の 上 に 建 設 さ れ た
建 造 物 ３ ０ の 制 振 性 ・ 耐 震 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 （ １ ） ～ （ ６ ） で 述 べ た よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 軟 弱 地 盤 ２ ０ に お い て 大 き
な 支 持 力 を 発 揮 す る と 共 に 、 沈 下 量 を 抑 制 す る こ と が 可 能 な 基 礎 構 造 １ ０ を 短 い 工 期 か つ
低 い コ ス ト で 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 べ た 基 礎 １ ６ と 杭 １ ４ と が 剛 結 さ れ て い る 構 成 と し た が 、 こ
れ に 限 ら ず 、 べ た 基 礎 １ ６ と 杭 １ ４ と が 分 離 し た 構 成 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 に も 、 杭
１ ４ と べ た 基 礎 １ ６ と の 間 の 地 盤 を 通 し て 、 べ た 基 礎 １ ６ か ら 杭 １ ４ に 荷 重 が 伝 達 さ れ る
こ と で 、 杭 １ ４ に よ る 沈 下 抑 制 効 果 が 得 ら れ る こ と と な る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 基 礎 構 造 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ ０ 　 基 礎 構 造
　 １ ２ 　 補 強 層
　 １ ２ ０ 　 ソ イ ル バ ッ グ
　 １ ４ 　 杭
　 １ ６ 　 べ た 基 礎
　 ２ ０ 　 軟 弱 地 盤
　 ２ ２ 　 支 持 層
　 ３ ０ 　 建 造 物
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